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Земельные ресурсы и почвы

5.1. Земельный фонд и его динамика

Одной из основ устойчивого развития общества является организация рационального использования и охраны земельных ресурсов, обусловленная формированием оптимальной структуры земельного фонда, экологически обоснованным и сбалансированным использованием земель, сведением к минимуму негативного воздействия на земли хозяйственного производства. Основные направления деятельности в области охраны и рационального использования земель и почв определены Национальным планом действий по рациональному использованию природных ресурсов и охране окружающей среды Республики Беларусь на 2006–2010 гг. 

Общий земельный фонд страны по состоянию на 1 января 2008 г., по данным Государственного земельного кадастра Республики Беларусь, составляет 20759,8 тыс.га. Структура земельного фонда по видам земель отражена на рисунке 5.1. 

В структуре земельного фонда в 2007 г. по сравнению с 2006 г. существенных изменений не произошло. Сохранилась положительная направленность в динамике площади лесных земель и земель под древесно-кустарниковой растительностью. В то же время площадь сельскохозяйственных земель продолжала планомерно сокращаться (табл. 5.1). 
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Рис. 5.1. Структура земельного фонда Республики Беларусь 
по видам земель (на 01.01.2008)
Наблюдалась наметившаяся ранее тенденция к увеличению площади земель под застройкой, а также под дорогами и другими транспортными путями, общая площадь которых за текущий год возросла на 18,1 тыс.га, а также к уменьшению нарушенных, неиспользуемых и иных земель, которые ежегодно сокращаются на 5–10%. На 3% увеличилась площадь земель под улицами, площадями и другими местами общего пользования, в то время как в предыдущий пятилетний период площадь данного вида земель сокращалась.

Отмечалось, как и в период с 2003 по 2005 г., сокращение земель под болотами, площадь которых в 2007 г. по сравнению с 2006 г. уменьшилась на 6,9 тыс.га. Площадь земель под водными объектами практически не изменилась.

Кроме характеристики земельного фонда страны по видам земель производилась его оценка по категориям землепользователей (табл. 5.2).

Таблица 5.1
Структура земельного фонда Республики Беларусь

по видам земель и ее изменение в 2007 г.

	Вид земель
	Площадь, тыс. га

	
	2007 г.
	2006 г.
	+/– в 2007 г. по сравнению с 2006 г.
	+/– в 2006 г. по сравнению с 2005 г.

	Сельскохозяйственные земли 
	8968,0
	8984,9
	–16,9
	–26,6

	Лесные земли и земли под древесно-кустарни​ковой растительностью
	9008,1
	8979,9
	+28,2
	+87,6

	Земли под болотами
	894,6 
	901,5
	–6,9
	+1,4

	Земли под водными объектами
	469,9
	469,6
	+0,3
	–7,1

	Земли под дорогами 
и другими транспортными путями
	386,1
	371,9
	+14,2
	+7,5

	Земли под застройкой
	331,5 
	327,6
	+3,9
	+3,7

	Земли под улицами, площадями и иными местами общего пользования
	147,0
	142,5
	+4,5
	–5,8

	Нарушенные, неиспользуемые и иные земли
	554,6
	581,9
	–27,3
	–60,7


В 2007 г. наибольшая площадь земель принадлежала сельскохозяйственным организациям и крестьянским хозяйствам (43,4% территории страны). По сравнению с 2005 г. площадь земель данной категории возросла на 87,6 тыс.га, что связано преимущественно с передачей сельскохозяйственным организациям неиспользуемых земель граждан и земель запаса.

Доля земель государственных лесохозяйственных организаций составила 39,9% площади Беларуси. По сравнению с 2006 г. площадь таких земель сократились на 31,2 тыс.га, хотя в предыдущие годы наметилась тенденция к ее росту за счет передачи малопродуктивных и нерационально используемых сельскохозяйственных и других земель лесоустроительным организациям и предприятиям. Так, за предыдущий период 2004–2006 гг. площадь данных земель увеличилась на 77,7 тыс.га. 

В 2007 г. также сократились площади земель граждан, включающие земельные участки, предоставленные им для строительства и обслуживания жилого дома, ведения личного подсобного хозяйства, дачного строительства, сенокошения и выпаса скота, а также традиционных народных промыслов. Данная тенденция наблюдалась и в предыдущие годы. За трехлетний период площадь таких земель сократилась на 139,1 тыс.га и в 2007 г. составила 5,5% площади земельного фонда страны.

Таблица 5.2

Структура земельного фонда Республики Беларусь

по основным категориям землепользователей 
и ее изменение в 2007 г.

	Земли по категориям 
землепользователей
	Площадь, тыс.га

	
	2007 г.
	2006 г.
	+/– в 2007 г. по сравнению с 2006 г.
	+/– в 2006 г. по сравнению с 2005 г.

	Земли сельхозорганизаций и крестьянских (фермерских) хозяйств
	9007,7
	8959,9
	+47,8
	+39,8

	Земли граждан
	1145,0
	1218,6
	–73,6
	–65,5

	Земли государственных лесохозяйственных организаций
	8286,5
	8317,7
	–31,2
	+18,2

	Земли организаций промышленности, транспорта, связи, энергетики, обороны и иного назначения
	723,1
	683,1
	+40,0
	–7,0

	Земли организаций природоохранного, оздоровительного, рекреационного и историко-культурного назначения
	887,1
	887,1
	0,0
	+7,9

	Земли организаций, эксплуатирующих и обслуживающих гидротехнические и другие водохозяйственные сооружения
	39,5
	40,1
	–0,6
	+0,2


Площадь земель организаций природоохранного, оздоровительного, рекреационного и историко-культурного назначения, составляющая в настоящее время более 4% территории страны, в 2007 г. по сравнению с 2006 г. не изменилась. 

В 2007 г. по сравнению с 2006 г. на 40,0 тыс.га или 5,9% увеличилась площадь земель организаций промышленности, транспорта, связи, энергетики, обороны и иного назначения, при этом их доля составила 3,5% площади земельного фонда.

Площади земель организаций, эксплуатирующих и обслуживающих гидротехнические и другие водохозяйственные сооружения, в 2007 г. по сравнению с 2006 г. сократились на 1,5% и приблизились к уровню 2005 г.

5.2. Деградация и эрозия почвенного покрова

На территории Беларуси деградация земель происходит в результате водной и ветровой эрозии, химического загрязнения земель в населенных пунктах, вдоль дорог, в зонах воздействия полигонов промышленных и коммунальных отходов, трансформации и ухудшения свойств осушенных торфяных почв и дерново-подзолистых почв при их длительном сельскохозяйственном использовании, а также в результате добычи полезных ископаемых, культуртехнических работ, дорожного, городского и других видов строительства, нерационального использования земель лесного фонда.

Водная и ветровая эрозия
Из всех видов деградации земель наиболее выражена водная и ветровая эрозия (дефляция). 

Процессы водной эрозии характерны для Белорусского Поозерья и Центральной Беларуси в районах, где преобладают холмистый расчлененный рельеф и тяжелые почвы. Проявление ветровой эрозии наиболее типично для Полесья, где широко распространены мелиорированные земели и преобладают почвы легкого состава с хорошей водопроницаемостью, а также осушенные торфяные почвы. 

Площадь эродированных земель на территории Беларуси составляет более 556 тыс.га или 2,7% площади страны, земель с потенциально возможным смывом почвы – около 1443 тыс.га или 7,0%, дефляционноопасных – около 1010,2 тыс.га или 4,9%.

Из всех земель сельскохозяйственного использования на долю земель, подверженных водной эрозии, приходится 408,5 тыс.га или 5,3%, ветровой – 82,6 тыс.га или 1,1% площади. Распределение эродированных земель по типам эрозии и степени эродированности иллюстрирует рисунок 5.2.

По данным РУП «Институт почвоведения и агрохимии», сельскохозяйственные земли, подверженные водной и ветровой эрозии, в разрезе административных областей по площадям и удельному весу от всех сельскохозяйственных земель распределяются следующим образом (табл. 5.3).
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Рис. 5.2. Распределение эродированных земель на территории Беларуси по степени эродированности
Таблица 5.3

Распределение эродированных почв на сельскохозяйственных землях Беларуси по типам эрозии 
	Область
	Земли, подверженные 
водной эрозии
	Земли, подверженные 
ветровой эрозии

	
	тыс.га
	%*
	тыс.га
	%

	Брестская
	31,3
	2,2
	11,3
	<1

	Витебская
	112,0
	7,0
	4,2
	<1

	Гомельская
	10,9
	0,8
	21,8
	1,6

	Гродненская
	63,6
	5,0
	21,3
	1,7

	Минская
	103,6
	5,5
	21,4
	1,1

	Могилевская
	87,1
	6,2
	2,7
	<1


* % от общей площади сельскохозяйственных земель области.
Наибольшие площади земель, подверженных водной эрозии, расположены в Витебской области и составляют 27,4% общей площади таких территорий. На долю Минской, Могилевской и Гродненской областей приходится соответственно 25,4%, 21,3 и 15,6%, для Брестской и Гомельской областей – всего 7,6 и 2,7% соответственно.

Земли, подверженные дефляции, приурочены преимущественно к Гомельской, Минской и Гродненской областям – соответственно 26,4%, 25,8 и 25,7% площади всех сельхозугодий, подверженных ветровой эрозии. На долю Брестской области приходится 13,7% таких земель, Витебской и Могилевской – 5,1 и 3,3% соответственно. 

В целом, наибольшие площади сельскохозяйственных земель, подверженных водной и ветровой эрозии, характерны для Минской и Витебской областей и составляют соответственно 125,0 и 116,2 тыс.га, наименьшие – для Гомельской и Брестской областей – соответственно 32,7 и 42,6 тыс.га. По удельному весу таких земель в общей площади сельскохозяйственных угодий административные области ранжируются в следующей последовательности: Витебская – 7,3%, Минская – 6,6, Гродненская и Могилевская – по 6,4, Брестская – 2,9 и Гомельская – 2,4%.

Водная и ветровая эрозия почв наносит существенный экономический и экологический ущерб, ее последствия приводят к разрушению почвенного покрова и, как следствие, к ухудшению физических, агротехнических и биологических свойств почв. 

Исследования показывают, что при современном характере использования эрозионноопасных земель со смываемой и выдуваемой почвой с одного гектара ежегодно выносится в среднем до 10–15 т твердой фазы почвы, 150–180 кг гумусовых веществ, 10 кг азота, 4–5 кг фосфора и калия, 5–6 кг кальция и магния, что отрицательно сказывается на плодородии почв. При этом потери урожая основных сельскохозяйственных культур на эродированных землях составляют в зависимости от степени эродированности для разных культур от 5 до 60%.

В целях борьбы с эрозией почв необходимо осуществлять систему организационно-хозяйственных, технологических, агротехнических, лесо- и гидромелиоративных противоэрозионных мероприятий, выполнение которых будет способствовать сохранению и восстановлению эродированных почв.

Трансформация осушенных торфяных почв

Как известно, проведение широкомасштабной осушительной мелиорации в 1960–1980 гг. способствовало возникновению ряда экологических проблем. Среди них – минерализация торфяного слоя, ускоренная деградация почв, увеличение частоты засух и заморозков, нарушение водного режима. Крайне напряженная ситуация в этом отношении сложилась в Белорусском Полесье.
Снижение в последние десятилетия темпов мелиоративных работ позволило объективно оценить негативные последствия влияния мелиорации на состояние почвенного покрова. 

Прежде всего это относится к торфяным почвам Белорусского Полесья, осушение и интенсивное сельскохозяйственное использование которых сопровождалось сокращением их площади, изменением качественного состава, ускоренной сработкой органического вещества и, как следствие, формированием антропогенно преобразованных почвенных разновидностей, которые утратили генетические признаки торфяных почв и представляют собой новые низкоплодородные почвы, которые по основным параметрам приближаются к минеральным почвам. 

Конечным итогом деградации мелиорированных почв является выход на дневную поверхность подстилающих пород, из которых на Полесье 92% составляют пески. 

С учетом происходящих изменений гидрологического режима и климата, а также количественных и качественных показателей почв данных территорий необходимо постоянно совершенствовать технологические нормативы и регламенты системы земледелия на осушенных торфяных почвах. 

В связи с сокращением в последние годы работ по поддержанию мелиоративных систем в надлежащем состоянии, произошло их зарастание, заиление и, в конечном итоге, вторичное заболачивание территории. 

В Республиканской программе «Сохранение и использование мелиорированных земель на 2006–2010 годы», которая является составной частью Государственной Программы возрождения и развития села на 2005–2010 годы, заложены основы экологически целесообразного и экономически обоснованного использования мелиорированных земель, что позволит свести к минимуму существующие тенденции к ухудшению состояния почвенного покрова данных территорий.

В последние годы мелиоративное освоение новых земель практически не ведется. В 2007 г. площадь осушенных земель по сравнению с предыдущим трехлетним периодом фактически не изменилась и составила 3412,2 га или 16,4% территории страны. 

Удельный вес осушенных земель в общей площади территории административных областей Беларуси на 01.01.2008 иллюстрирует рисунок 5.3. 

Наибольшие площади осушенных земель встречаются в Брестской (745,4 тыс.га) и Минской (717,5 тыс.га) областях, наименьшие – в Могилевской (331,1 тыс.га) и Гродненской (324,3 тыс.га). В Витебской и Гомельской областях на долю таких земель приходится 624,8 и 669,1 тыс.га соответственно.

Из общей площади всех осушенных земель на долю сельхоз​угодий приходится 2890 тыс.га (85%), лесных и других лесопокрытых земель – 373,3 тыс.га (10%), на остальные земли – около 5%. 
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Рис. 5.3. Удельный вес осушенных земель в административных областях Беларуси (на 01.01.2008)
В общей площади сельскохозяйственных земель страны осушенные земли составляют 38,1%. Наибольший удельный вес они имеют в Брестской (56,3%), Гомельской (42,2) и Витебской областях (40,0%), наименьший – в Могилевской (24,8%) и Гродненской (26,3%). В Минской области данный показатель составляет 37,0%. 

5.3. Сохранение продуктивности сельскохозяйственных земель
В условиях Беларуси продуктивность сельскохозяйственных земель в значительной степени зависит от использования средств химизации и поддержания достигнутого уровня плодородия почв. 

Устойчивая тенденция к снижению объемов применения удобрений, начавшаяся в начале 1990-х годов, обусловила планомерное падение продуктивности пахотных земель страны. В среднем за 1991–1995 гг. оно составило 16,1% от уровня 1986–1990 гг., за 1996–2000 гг. – 32,0%, за 2001–2005 гг. – 21,7% (табл. 5.4). 
С 2005 г. наметилась тенденция к увеличению продуктивности пахотных земель. В 2006 г. по сравнению с 2001–2005 гг. рост продуктивности составил от 0,5% в Гродненской области до 20% в Могилевской со средним показателем 12%. В 2007 г. по сравнению с 2006 г. минимальное значение данного показателя отмечалось в Гомельской области (6%), максимальное – в Витебской (18%). 
Таблица 5.4

Продуктивность пахотных земель Республики Беларусь в 

1986–2007 гг., ц/га кормовых единиц
	Область 
	Год

	
	1986–1990
	1991–1995
	1996–2000
	2001–2005
	2006
	2007

	Брестская
	48,0
	40,8
	33,9
	35,9
	37,0
	41,7

	Витебская
	33,0
	29,0
	23,9
	27,7
	30,8
	36,3

	Гомельская
	44,4
	35,0
	26,4
	27,9
	31,3
	33,2

	Гродненская
	49,7
	43,2
	38,4
	46,3
	48,4
	53,2

	Минская
	46,7
	37,9
	29,1
	33,8
	40,3
	43,6

	Могилевская
	37,8
	31,5
	25,2
	29,6
	35,4
	39,8

	Всего 
по Беларуси
	42,8
	35,9
	29,1
	33,5
	37,4
	41,5


Наиболее действенным агрохимическим фактором формирования высокой урожайности сельскохозяйственных культур в стране является рациональное использование минеральных удобрений. Применение на уровне около 250 кг действующего вещества (д.в.) на 1 га сельхозугодий на фоне интегрированной защиты растений выступает в качестве одного из необходимых условий продовольственной безопасности Беларуси и производства конкурентоспособной продукции на внешнем рынке. Несмотря на высокую стоимость, применение минеральных удобрений высоко рентабельно. 
Как показал анализ данных за период 1986–2007 гг., внесение минеральных удобрений в 1991–1995 гг. составило 68% от уровня 1986–1990 гг. (табл. 5.5). В последующие годы тенденция к снижению сохранилась и составила: за 1996–2000 гг. – 57,5%, 2001–2005 гг. – 60,2%. В последние два года отмечен рост используемых удобрений: в 2006 г. на 1 га пашни внесено 247 кг удобрений, в 2007 г. – 236 кг, что обусловило рост продуктивности пахотных земель. 

За прошедшие годы резко снизились объемы внесения фосфорных удобрений. Так, в 2001–2005 гг. на 1 га пахотных земель приходилось 20 кг фосфора, что в 3,3 раза ниже, чем внесено за период 1986–1990 гг. В 2006 и 2007 г. их использование повысилось до 44 и 41 кг/га соответственно (рис. 5.4).

Таблица 5.5

Внесение минеральных удобрений на пахотных землях
Беларуси в 1986–2007 гг., кг/га
	Область
	Год

	
	1986–1990
	1991–1995
	1996–2000
	2001–2005
	2006
	2007

	Всего NPK 

	Брестская
	250
	184
	158
	165
	262
	259

	Витебская
	240
	157
	119
	117
	207
	189

	Гомельская
	287
	189
	171
	162
	249
	234

	Гродненская
	270
	211
	170
	197
	267
	239

	Минская
	265
	178
	142
	156
	254
	266

	Могилевская
	252
	155
	144
	140
	239
	216

	Всего по Беларуси
	259
	177
	149
	156
	247
	236

	N

	Брестская
	78
	54
	51
	58
	99
	93

	Витебская
	88
	57
	45
	50
	76
	70

	Гомельская
	90
	55
	49
	50
	78
	75

	Гродненская
	100
	81
	64
	84
	103
	94

	Минская
	86
	54
	46
	56
	95
	96

	Могилевская
	86
	56
	51
	52
	83
	78

	Всего по Беларуси
	88
	59
	51
	59
	89
	85

	Р2О5

	Брестская
	60
	35
	23
	19
	43
	45

	Витебская
	57
	31
	17
	13
	35
	27

	Гомельская
	76
	46
	31
	26
	51
	44

	Гродненская
	61
	37
	21
	23
	47
	35

	Минская
	67
	38
	20
	20
	42
	53

	Могилевская
	68
	34
	22
	20
	48
	37

	Всего по Беларуси
	65
	37
	22
	20
	44
	41

	К2О

	Брестская
	112
	94
	84
	88
	120
	121

	Витебская
	95
	69
	58
	53
	96
	92

	Гомельская
	121
	89
	91
	86
	120
	115

	Гродненская
	109
	93
	85
	90
	117
	110

	Минская
	112
	68
	76
	79
	117
	117

	Могилевская
	98
	66
	70
	68
	108
	101

	Всего по Беларуси
	106
	82
	76
	77
	114
	110


В настоящее время, по данным отдела мониторинга РУП «Институт почвоведения и агрохимии», средневзвешенное содержание подвижного фосфора в почвах сельхозугодий составляет 177 мг/кг, и, по сравнению с первым туром обследования, увеличилось в 2,3 раза. Вместе с тем невысокие объемы применения фосфорных удобрений обуславливают увеличение площади земель с содержанием подвижного фосфора менее 100 мг/кг почвы.


[image: image4.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

1966-19901991-1995199619971998199920002001200220032004200520062007

годы

кг д.в.


Рис. 5.4. Объемы применения фосфорных удобрений на территории Беларуси в 1966–2007 гг., кг действующего вещества на 1 га пашни
Внесение калийных удобрений вплоть до 2005 г. снижалось. В 2001–2005 гг. объем их внесения составил 73% от уровня 1966–1990 гг. (см. табл. 5.5, рис. 5.5). 
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Рис. 5.5. Объемы применения калийных удобрений на территории Беларуси в 1966–2007 гг., кг действующего вещества на 1 га пашни
В 2006–2007 гг. использование данного вида удобрений по сравнению с 1996–2000 гг. увеличилось в 1,5 раза и достигло 110–114 кг/га. При этом максимальные показатели характерны для Брестской области (120–121 кг/га), а минимальные – для Витебской (92–96 кг/га). 

Важнейшим агрохимическим приемом повышения эффективного и потенциального плодородия почв Беларуси является известкование кислых почв, так как повышенная кислотность создает неблагоприятные условия для роста и развития сельскохозяйственных культур. Известкование позволяет снизить подвижность тяжелых металлов, активизирует деятельность полезных микроорганизмов, улучшает режимы азотного и фосфатного питания растений. 

Максимальные объемы химических мелиорантов для известкования кислых почв использовались в период с 1965 по 1990 г. и составляли 5,1–5,3 млн т. Начиная с 1991 г., их ежегодное применение снижалось достигнув минимума (1,2 млн т) в 2001 г. В последние годы (2005–2007 гг.) объемы использования мелиорантов находились на уровне 2,1–2,5 млн т (рис. 5.6). 
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Рис. 5.6. Объемы применения известковых удобрений на кислых почвах сельскохозяйственных земель на территории Беларуси 
в 1991–2007 гг., млн т

Известкование почв способствовало сокращению площадей с кислыми почвами, что позволило в конце 1990-х годов перейти к концепции поддерживающего известкования, основная цель которой – сохранение уровня кислотности почв сельхозугодий. Значение средневзвешенного показателя реакции почв рНКCl со второго тура агрохимического обследования к десятому возросло соответственно с 4,93 до 5,98. В настоящее время на большей части территории страны кислотность почв находится в оптимальном для растений интервале.

По данным агрохимического обследования, на 01.01.2008, согласно действующей инструкции, в химической мелиорации нуждаются 27,9% сельскохозяйственных земель страны. Потребность в известковых удобрениях составляет 2199,5 тыс.т действующего вещества, в том числе для пашни – 1401,9 тыс.т, для улучшенных сенокосов и пастбищ – 593,1 тыс.т, для загрязненных земель – 205,3 тыс.т. С учетом применения дефеката и сапропеля ежегодная потребность составит 2129,2 тыс.т д.в. СаСО3. Указанные объемы известкования являются оптимальными для проведения систематического поддерживающего известкования.
План известкования кислых почв периодически корректируется с целью уточнения объемов химической мелиорации на основании данных агрохимического обследования и изменения экспликации сельскохозяйственных земель страны.

Потребность в известковых удобрениях может быть полностью покрыта за счет внутреннего сырья, поскольку страна обладает большими запасами доломитов, пригодных для промышленного производства известковых мелиорантов. 

В настоящее время в Беларуси в качестве известкового мелиоранта, кроме доломитовой муки, применяется и отход сахарного производства – дефекат, ежегодное накопление которого составляет 90–120 тыс.т. Дефекат белорусских сахарных заводов как известковый материал имеет сравнительно высокое качество и его использование в качестве мелиоранта позволяет снижать затраты на известкование кислых почв. 

Для улучшения качества сельскохозяйственных земель и увеличения их продуктивности, наряду с минеральными, применяются органические удобрения, роль которых в настоящее время возросла в связи с увеличением в структуре посевных площадей доли пропашных культур и снижением посевов многолетних трав. 
При оптимальной структуре посевных площадей для поддержания бездефицитного баланса гумуса потребность в органических удобрениях составляет 9,4 т/га или 43 млн т. В связи с уменьшением поголовья скота и сокращением использования торфа внесение органических удобрений на пахотных землях Беларуси в последние годы сократилось до уровня 6,2–6,3 т/га при интенсивной структуре посевов. 
В 2007 г. наметилась тенденция к увеличению объемов заготовок и применения органических удобрений, в результате чего было внесено 7,5 т/га или 34,8 млн т (табл. 5.6). 

Таблица 5.6
Применение и выход органических удобрений 
в сельскохозяйственных организациях Республики Беларусь

	Область
	Фактически внесено в 2007 г.
	Планируется заготовить навоза в 2008 г.
	Требуется торфа для утилизации

полужидкого навоза, 
млн т

	
	
	всего, млн т
	в том числе бесподстилочного (50%), млн т
	

	
	млн т
	т/га
	
	полужидкого
	жидкого
	

	Брестская
	6,3
	9,0
	9,6
	2,0
	2,8
	0,7

	Витебская
	2,8
	3,7
	5,8
	1,2
	1,7
	0,4

	Гомельская
	4,4
	6,4
	5,3
	1,1
	1,5
	0,4

	Гродненская
	7,9
	11,0
	6,4
	1,4
	1,9
	0,4

	Минская
	9,9
	9,1
	9,6
	2,0
	2,8
	0,7

	Могилевская
	3,3
	5,0
	4,6
	1,0
	1,3
	0,3

	Всего по 
Беларуси
	34,8
	7,5
	41,3
	8,7
	12,0
	2,9


Применение органических удобрений в разрезе административных областей весьма неравномерно: наиболее благополучными являются Гродненская, Минская и Брестская области, наименее – Витебская и Могилевская. 

Для обеспечения положительного баланса гумуса в почвах необходимо максимально использовать все возможные источники органического вещества – солому, торф, а также расширять посевы многолетних трав и промежуточных культур. Промежуточные культуры, посеянные не позднее 1 августа, позволяют увеличить выход органического вещества, эквивалентного применению 4 т/га навоза. В структуре посевных площадей промежуточные культуры должны занимать не менее 10%. Фактически, в последние годы промежуточные культуры занимали не более 3% площадей пашни (2,4% в 2006 г., 2,7% в 2007 г.). 

В качестве дополнительного источника органического вещества для повышения содержания гумуса в почвах может быть измельчение и запашка соломы рапса, гречихи, люпина и зерновых культур в объеме не менее 3 млн т. Так, запашка 1 т соломы в сочетании с жидким навозом или минеральным азотом по своему действию равноценна 3,5–4,0 т/га соломистого навоза, что особенно важно для полей, удаленных от ферм, так как доставка органических удобрений связана со значительными затратами.

Выполненные расчеты показывают, что в 2008 г. с учетом имеющегося поголовья скота выход навоза составит 41,3 млн т, из них 50% – бесподстилочный навоз. Это выдвигает необходимость решения проблем, связанных с разработкой и внедрением экологически безопасных высокоэффективных технологий утилизации бесподстилочного навоза, в частности, его компостирование с использованием торфа и соломы. В 2008 г. в Беларуси утверждена Государственная программа «Торф», которая предусматривает использование добытого торфа не только на топливо, но и в сельском хозяйстве для производства удобрений. 

5.4. Загрязнение почв 

Содержание химических веществ в почвах
фоновых территорий

Наблюдения за химическим загрязнением почв на фоновых территориях в рамках НСМОС предполагают контроль за изменениями компонентов окружающей среды в естественных экосистемах и могут рассматриваться в качестве составной части международной (глобальной) системы мониторинга окружающей среды. Полученные в результате исследований фоновых территорий данные являются основой для оценки загрязнения земель в зонах интенсивного техногенного воздействия. 
Сеть станций наблюдений на фоновых территориях включает около 100 пунктов, равномерно охватывающих всю территорию страны. Пункты наблюдений представлены стационарными площадками и ландшафтно-геохимическими полигонами, где поочередно с периодичностью один раз в 3 года производится отбор и исследование почв на содержание приоритетных для территории Беларуси загрязняющих веществ. 

В 2007 г. РЦРКМ были проведены исследования химического загрязнения земель на 36 пунктах наблюдений, расположенных на фоновых территориях. Изучалось содержание в почвах тяжелых металлов (кадмия, цинка, свинца, меди, никеля и марганца), сульфатов, нитратов и хлорорганического инсектицида ДДТ (табл. 5.7).

Результаты химико-аналитических исследований почв показали, что концентрации загрязняющих веществ по сравнению с предыдущими турами обследования существенно не изменились. 
Таблица 5.7
Среднее содержание тяжелых металлов, сульфатов, нитратов 
и ДДТ в почвах фоновых территорий, мг/кг

	Область, количество проб
	Тяжелые металлы
	SO42-
	NO3-
	ДДТ

	
	Cd
	Zn
	Pb
	Cu
	Ni
	Mn
	
	
	

	Витебская, 4
	0,60
	26,0
	10,5
	4,3
	4,6
	211
	32,6
	23,7
	0,00020

	Гомельская, 8
	0,19
	7,7
	4,6
	3,2
	3,0
	115
	58,2
	33,3
	0,00864

	Гродненская, 4
	0,77
	16,1
	12,6
	4,4
	5,6
	220
	34,5
	18,7
	0,0

	Минская, 9
	0,55
	22,4
	12,8
	3,1
	3,9
	213
	31,7
	20,2
	0,00052

	Могилевская, 11
	0,36
	15,2
	5,8
	3,0
	4,2
	238
	66,4
	12,1
	0,00090

	В целом по 
Беларуси, 36
	0,49
	17,5
	9,3
	3,6
	4,3
	199
	44,7
	21,6
	0,00205

	В целом по Беларуси (средневзвешенное содержание)
	0,44
	16,7
	8,6
	3,4
	4,1
	199
	48,6
	20,9
	0,00235


Загрязнение почв городов

В 2007 г. в рамках работ по мониторингу техногенного загрязнения земель РЦРКМ проведено обследование почвенного покрова 9 городов Беларуси (Витебск, Гомель, Горки, Минск, Могилев, Молодечно, Новополоцк, Сморгонь, Шклов). 

В пробах почв определялось содержание тяжелых металлов, сульфатов, нитратов, нефтепродуктов и показатель рН (табл. 5.8). В качестве критерия для оценки загрязнения почв использовались предельно или ориентировочно допустимые концентрации (ПДК/ОДК) веществ в почвах с учетом гранулометрического состава и показателя рН отдельно для каждого почвенного образца, а также фоновые значения содержания химических элементов, полученные при исследовании почв на фоновых территориях. 

Как показали химико-аналитические исследования отобранных образцов, основными загрязнителями почвенного покрова исследованных городов выступают нефтепродукты и тяжелые металлы, в меньшей степени – сульфаты (табл. 5.9). 

Концентрации нефтепродуктов, превышающие ОДК, характерны для почв всех обследованных городов. Наибольшее количество загрязненных почвенных проб зафиксировано в городах Горки (30% отобранных образцов) и Шклов (28%), минимальное – в Минске (4%). Максимальное значение, достигающее 11,7 ОДК, отмечено в Новополоцке. Высокое содержание нефтепродуктов зарегистрировано также в отдельных образцах почв, отобранных в Могилеве, Горках и Шклове, – соответственно в 9,7 раз, 7,1 и 7,0 раз, превышающее допустимый уровень.

Среди тяжелых металлов к основным элементам–загряз​нителям почвенного покрова относятся кадмий, свинец и цинк. 

Повышенные по сравнению с гигиеническими нормативами концентрации кадмия установлены в более чем 20% почвенных проб, отобранных в Могилеве, Шклове, Гомеле, Молодечно и Горках. Для Минска данный показатель составляет 16%, для Новополоцка – 1%. Максимальное для исследованных образцов значение кадмия, в 3,8 раза превышающее ОДК, отмечено в одной из проб в Молодечно. В Витебске и Сморгони концентрации кадмия не превышают допустимые уровни.

Случаи превышения ПДК свинца установлены в почвах Гомеля, Шклова, Могилева и Горок – соответственно 14%, 5 и 2% почвенных проб при максимальном содержании, достигающем 1,8 ПДК, в одной из проб почвы, отобранной в Гомеле.

Содержание цинка на уровне или превышающее ОДК зафиксировано в почвах в Молодечно (15% отобранных проб), Шклове (12), Могилеве и Горках (10), Сморгони (9), Новополоцке (1% отобранных проб). Максимальное содержание цинка, в 6,7 раза превышающее гигиенические нормативы, отмечено в одной из проб, отобранных в Горках.

Для единичных проб почв характерно накопление меди и марганца. Содержание меди, составляющее 2,3 ОДК, зафиксировано в почвенной пробе, отобранной в Новополоцке; марганца, достигающее ОДК, – в Могилеве.

В отдельных пробах почв в Минске и Молодечно выявлены повышенные концентрации сульфатов, достигающие величины допустимого уровня. Содержание нитратов во всех обследованных почвах не превышало гигиенические нормативы. Максимальное значение на уровне 0,8 ПДК обнаружено в почвах Гомеля.

Сравнение содержания основных исследованных показателей с фоновыми значениями, полученными при обследовании почв фоновых территорий, показало, что для почвенного покрова большинства исследованных городов характерно значительное накопление меди (в 32–50% отобранных образцов), цинка и никеля (29–50%), а также сульфатов (14–50% образцов). Для свинца, марганца, кадмия и нитратов данный показатель несколько ниже (табл. 5.10).

Таблица 5.8
Содержание химических веществ в почвах городов Беларуси в 2007 г., мг/кг

	Город
	рН
	SO42-
	NO3-
	Нефте​продукты
	Тяжелые металлы

	
	
	
	
	
	Сd
	Zn
	Pb
	Cu
	Ni
	Mn

	Витебск
	5,48–7,50 *

6,68
	16,8–114,0

60,2
	11,0–61,7
27,2
	0,0–286,7

51,1
	0,17–0,52

0,27
	9,9–44,7

19,6
	3,4–12,0

6,8
	3,3–6,6

4,7
	2,7–6,1

4,4
	149–224

196

	Гомель
	5,94–7,34

6,88
	9,4–111,0

39,9
	21,9–109,0
56,1
	6,7–150,0

37,6
	0,30–0,72

0,51
	17,9–51,0

31,8
	8,6–57,3

22,8
	4,4–29,8

10,6
	2,8–8,6

5,6
	192–289

234

	Горки
	5,85–7,41

6,90
	31,7–105,5
71,5
	0,0–7,4
2,3
	2,8–352,2

90,2
	0,44–0,78

0,54
	17,7–1474,2

92,6
	5,0–34,0

11,1
	3,2–19,0

8,2
	4,8–12,4

6,6
	200–431

281

	Минск
	6,85–8,14

7,41
	22,7–166,9
71,1
	10,2–55,0
27,2
	0,0–126,7

28,9
	0,24–0,93

0,52
	10,9–38,1

23,4
	6,5–22,4

9,9
	2,9–11,2

6,7
	4,2–8,4

6,1
	124–234

172

	Могилев
	3,52–8,19

6,65
	34,3–134,6
74,2
	0,0–8,3
3,2
	2,7–484,3

61,2
	0,25–0,91

0,51
	10,8–264,6

45,8
	3,8–35,0

13,2
	2,8–29,8

9,6
	2,3–15,3

5,8
	77–1574

300

	Молодечно
	5,98–6,70

6,24
	35,9–164,0
80,8
	10,0–83,2
28,2
	0,0–173,3

48,7
	0,64–1,90

1,10
	24,2–79,6

49,7
	8,3–29,9

16,4
	6,1–17,3

11,5
	4,5–27,8

8,9
	47–274

192

	Новополоцк
	5,75–7,29

6,67
	19,9–108,1

49,8
	12,0–46,8
24,0
	0,0–586,7

68,9
	0,12–0,80

0,31
	5,7–78,5

22,7
	4,2–15,8

7,8
	2,7–76,5

10,9
	3,5–21,7

6,9
	90–295

166

	Сморгонь
	6,44–7,55

7,05
	43,3–115,4

78,1
	22,4–72,4
44,1
	0,0–60,0

29,0
	0,22–0,42

0,32
	23,0–100,1

54,1
	5,8–21,3

11,2
	5,4–28,3

10,8
	3,4–8,4

5,3
	200–403

286

	Шклов
	5,28–7,76

7,00
	44,8–92,3
72,5
	0,0–22,4
6,8
	11,9–348,5

81,6
	0,34–0,84

0,51
	9,6–114,0

45,5
	5,3–34,7

13,7
	3,4–18,9

9,0
	3,5–7,1

4,9
	150–441

241

	ПДК/ОДК для почв

	песчаные и супесчаные
	160
	130
	50
	0,5
	55,0
	32
	33,0
	20,0
	1500

	суглинистые и глинистые (рН<5,5)
	
	
	
	1,0
	110,0
	
	66,0
	40,0
	

	суглинистые и глинистые (рН>5,5)
	
	
	
	2,0
	220,0
	
	132,0
	80,0
	


* В числителе – минимальное и максимальное значения, в знаменателе – среднее значение.

Таблица 5.9
Сравнительная оценка загрязнения почв городов Беларуси в 2007 г. (по сравнению с ПДК/ОДК)

	Город 
	SO42-
	NO3-
	Нефте​продукты
	Тяжелые металлы

	
	
	
	
	Сd
	Zn
	Pb
	Cu
	Ni
	Mn

	Витебск
	0 
(0,7) *
	0 (0,5)
	21 (5,7)
	0 (0,8)
	0 (0,5)
	0 (0,4)
	0 (0,2)
	0 (0,3)
	0 (0,1)

	Гомель
	0 (0,7)
	0 (0,8)
	14 (3,0)
	24 (1,4)
	0 (0,9)
	14 (1,8)
	0 (0,9)
	0 (0,4)
	0 (0,2)

	Горки
	0 (0,7)
	0 (0,1)
	30 (7,1)
	22 (1,6)
	10 (6,7)
	2 (1,1)
	0 (0,6)
	0 (0,6)
	0 (0,3)

	Минск
	1 (1,0)
	0 (0,4)
	4 (2,5)
	16 (1,9)
	0 (0,7)
	0 (0,7)
	0 (0,3)
	0 (0,4)
	0 (0,2)

	Могилев
	0 (0,8)
	0 (0,1)
	21 (9,7)
	28 (1,8)
	10 (4,8)
	2 (1,1)
	0 (0,9)
	0 (0,8)
	1 (1,0)

	Молодечно
	4 (1,0)
	0 (0,6)
	15 (3,5)
	23 (3,8)
	15 (1,4)
	0 (0,9)
	0 (0,5)
	0 (0,6)
	0 (0,2)

	Новополоцк
	0 (0,7)
	0 (0,4)
	17 (11,7)
	1 (1,0)
	1 (1,0)
	0 (0,5)
	1 (2,3)
	0 (0,5)
	0 (0,2)

	Сморгонь
	0 (0,7)
	0 (0,6)
	9 (1,2)
	0 (0,8)
	9 (1,8)
	0 (0,7)
	0 (0,9)
	0 (0,4)
	0 (0,3)

	Шклов
	0 (0,6)
	0 (0,2)
	28 (7,0)
	25 (1,7)
	12 (2,6)
	5 (1,1)
	0 (0,6)
	0 (0,4)
	0 (0,3)


* Доля почвенных образцов с концентрацией выше ПДК/ОДК, % (в скобках – максимальное значение в долях ПДК/ОДК).

Максимальное количество почвенных образцов с повышенным содержанием исследованных загрязняющих веществ характерно для Молодечно, где случаи превышения фона составили для кадмия, цинка, меди и никеля – 50% проб, сульфатов и свинца – соответственно 46 и 42%, а также Гомеля, Горок и Сморгони, где превышение фона большинства загрязняющих веществ наблюдалось в более чем 40% отобранных почвенных проб.

Загрязнение почв пестицидами

В 2007 г. в рамках НСМОС РЦРКМ проведены наблюдения за загрязнением почв сельскохозяйственных земель хлорорганическими пестицидами (ХОП), которые включали отбор проб в 10 хозяйствах Брестской области на площади более 1,238 тыс.га. В почвенных образцах определялись остаточные количества ДДТ и его метаболитов ДДЭ и ДДД (∑ДДТ), четырех изомеров ГХЦГ (∑ГХЦГ), эндосульфана, эндрина и метоксихлора (табл. 5.11). В качестве критерия для оценки загрязнения земель данным загрязнителем использовалось значение предельно допустимой концентрации вещества в почвах, равное 0,1 мг/кг.

Таблица 5.10
Сравнительная оценка загрязнения почв в городах Беларуси 
в 2007 г. (по сравнению с фоном)

	Город
	SO42-
	NO3-
	Тяжелые металлы

	
	
	
	Сd
	Zn
	Pb
	Cu
	Ni
	Mn

	Витебск
	43 
(1,3) *
	32 (1,3)
	1 
(0,5)
	34 (1,1)
	5 
(0,7)
	43 (1,3)
	29 (1,0)
	21 (1,0)

	Гомель
	14 (0,9)
	50 (2,6)
	21 (1,0)
	50 (1,8)
	46 (2,5)
	50 (3,0)
	39 (1,3)
	48 (1,2)

	Горки
	48 (1,6)
	0 (0,1)
	30 (1,1)
	50 (5,3)
	23 (1,2)
	47 (2,3)
	50 (1,5)
	50 (1,4)

	Минск
	25 (1,6)
	20 (1,3)
	18 (1,1)
	28 (1,3)
	18 (1,1)
	32 (1,9)
	32 (1,4)
	8 
(0,9)

	Могилев
	48 (1,7)
	0 (0,1)
	29 (1,0)
	47 (2,6)
	30 (1,4)
	48 (2,7)
	43 (1,4)
	39 (1,5)

	Молодечно
	46 (1,8)
	13 (1,3)
	50 (2,2)
	50 (2,8)
	42 (1,8)
	50 (3,2)
	50 (2,1)
	23 (1,0)

	Новополоцк
	30 (1,1)
	29 (1,1)
	4 
(0,6)
	29 (1,3)
	11 (0,8)
	46 (3,0)
	46 (1,6)
	5 (0,8)

	Сморгонь
	41 (1,7)
	50 (2,0)
	0 
(0,6)
	50 (3,1)
	22 (1,2)
	50 (3,0)
	41 (1,2)
	50 (1,4)

	Шклов
	50 (1,6)
	2 (0,3)
	25 (1,0)
	47 (2,6)
	35 (1,5)
	47 (2,5)
	38 (1,2)
	33 (1,2)

	Фоновое содержание 
	44,7
	21,6
	0,49
	17,5
	9,3
	3,6
	4,3
	199


* Доля почвенных образцов с концентрацией выше фона, % (в скобках – среднее значение в долях фона).

Таблица 5.11

Средневзвешенное содержание остаточных количеств хлорорганических пестицидов

в почвах сельхозугодий Брестской области

	Определяемый показатель
	Средневзвешенное содержание остаточных количеств ХОП, мг/кг
	Максимальное значение в долях ПДК 

	∑ ДДТ
	0,00304
	0,28

	∑ ГХЦГ
	0,00001
	0,005

	Эндосульфан
	0,00006
	0,011

	Эндрин
	0,00009
	0,021


В почвах сельхозугодий Брестской области средневзвешенное содержание остаточных количеств ∑ДДТ составило 0,00304 мг/кг, что соответствует 0,03 ПДК. Наибольшее значение токсиканта, достигающее 0,028 мг/кг или 0,28 ПДК, зафиксировано на поле одной из областных сельскохозяйственных опытных станций в Пружанском районе.

Концентрации остаточных количеств ∑ГХЦГ равны 0,00001 мг/кг или 0,0001 ПДК. При этом максимальное содержание составило 0,00054 мг/кг или 0,005 ПДК. Эндосульфан зафиксирован в остаточных количествах 0,00006 мг/кг (0,0006 ПДК), эндрин – 0,00009 мг/кг (0,0009 ПДК). Остаточные количества метоксихлора обнаружены лишь в двух проанализированных пробах почвы на уровне 0,002–0,003 ПДК.

Загрязнение почв на территории промплощадок 

Промышленные предприятия относятся к наиболее существенным источникам загрязнения почв. Именно в зонах их воздействия сформировались интенсивные аномалии загрязняющих веществ. Во многих странах мира территории промышленных предприятий отнесены к числу загрязненных или потенциально загрязненных мест, подлежащих особому контролю, мониторингу и при необходимости очистке. 

В Беларуси с 2007 г. начал проводиться локальный мониторинг почв на территории и в санитарно-защитных зонах ряда предприятий. С целью разработки научно-методических подходов ведения локального мониторинга земель в 2005–2006 гг. ГНУ «ИПИПРЭ НАН Беларуси» и РУП «БЕЛНИЦ Экология» выполнены рекогносцировочные исследования на 11 предприятиях машиностроения и металлообработки, 5 – химической промышленности, 4 – промышленности строительных материалов. Изучались почвы и почво​грунты, не экранированные строениями, асфальтом и бетоном, преимущественно до глубины 10 см.

Согласно полученным результатам, уровни загрязнения почв промплощадок и перечень загрязняющих веществ существенно различаются, что связано со специализацией предприятий, историей их развития и другими факторами. Так, наиболее высокие уровни накопления свинца выявлены в почвах на территории предприятий по производству хрустального стекла и лакокрасочной продукции, цинка –предприятий по производству резинотехнических изделий, лакокрасочной продукции и химических волокон (рис. 5.7 и 5.8). 

[image: image7.emf]0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

машиностроение

производство

лакокрасочной

продукции

производство

резинотехнических

изделий

производство

хрустального

стекла

производство

химических

волокон

производство

строительных

материалов

Содержание, мг/кг


Рис. 5.7. Среднее содержание свинца в почвах промплощадок
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Рис. 5.8. Среднее содержание цинка в почвах промплощадок

Свинец и цинк являются приоритетными загрязнителями для почв промплощадок большинства предприятий (рис. 5.9). Например, в почвах на территории предприятий машиностроения и металлообработки содержание цинка в 85% случаев превышает установленные нормативы, а максимальная кратность их превышений достигает 20 и более раз. 

Во всех пробах почв превышен установленный норматив по содержанию свинца в почвах на промплощадках предприятий по производству хрустального стекла: максимальная кратность превышения достигла 96 раз. 
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Рис. 5.9. Встречаемость величин концентраций тяжелых металлов 
в почвах промплощадок, превышающих ПДК/ОДК 

В почвах на территории предприятий по производству резинотехнических изделий и химических волокон содержание цинка в 100% случаев превышает ОДК. 

Загрязнение почв тяжелыми металлами происходит не только вследствие выбросов загрязняющих веществ, но и в результате технологических потерь, при хранении и транспортировке сырьевых материалов, содержащих или загрязненных тяжелыми металлами, а также при обращении со сточными водами и отходами. 

Изучение содержания в почвах полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) позволило установить широкую вариабельность значений и высокую степень загрязнения почв ПАУ практически во всех случаях, где имеются термические процессы или используются сырье и материалы, загрязненные ПАУ. Характерной особенностью состава ПАУ для всех обследованных предприятий является преобладание таких соединений, как флуорантен, пирен, бензо(а)антрацен, бензо(б)флуорантен. Максимальные концентрации ПАУ, достигающие 31 мг/кг (по сумме соединений), зафиксированы в почвах промплощадки ОАО «Белшина», в технологическом процессе которого используется технический углерод (сажа), который и является основным источником загрязнения почв. Кратность превышения санитарно-гигиенических нормативов составляет десятки и сотни раз, а встречаемость проб с превышением ПДК для большинства нормируемых показателей находится в диапазоне 80–100%. 

Высокие концентрации соединений ПАУ, в десятки и сотни раз превышающие установленные нормативы, выявлены в почвах промышленных предприятий машиностроительного и металлургического профиля, на которых осуществляется производство чугунного и стального литья, имеются другие термические процессы.

Высокие уровни загрязнения почв в зонах воздействия предприятий свидетельствуют об актуальности проведения мониторинга почв на промплощадках и в санитарно-защитной зоне предприятий, о необходимости выявления наиболее загрязненных участков, оценки опасности загрязнения и принятия мер по их очистке, разработки мероприятий по минимизации негативных последствий. 

Аварийное загрязнение почв нефтепродуктами

В 2007 г. в Бешенковичском районе Витебской области на магистральном нефтепродуктопроводе «Унеча-Вентспилс» произошло две аварии, связанные с прорывом продуктопровода и разливом нефтепродуктов. 

В результате первой аварии, произошедшей в марте около д.Быцево на 362-м км трассы, загрязнению подверглись прилегающие к нефтепродуктопроводу пахотные земли, мелиоративный канал, протяженность которого составляет 1,2 км, 25-км отрезок реки Уллы и 155-км отрезок реки Западной Двины, а также прибрежные зоны и пойменные участки водотоков, которые имеют природоохранный статус. 

По оценкам Минприроды, объем разлившихся нефтепродуктов составил более 243,5 т, площадь загрязненных земель оказалась более 11,0 га. Общий экономический ущерб от загрязнения вод, земли и выбросов в атмосферный воздух в результате аварии превысил 13,6 млрд руб. 

Последствиями второй аварии, имевшей место в мае 2007 г. около д.Бобоедово на 346-м км нефтепродуктопровода, явилось загрязнение 3,4 га земель, часть из которых расположена в водоохраной зоне р.Свечанки. Экономический ущерб от загрязнения почв в результате этой аварий составил 117 млн руб. 

Претензии Минприроды по обеим авариям виновник аварий ЧПУП «Запад-Транснефтепродукт» удовлетворил в полном объеме. Принятые ЧПУП «Запад-Транснефтепродукт» при участии МЧС и Минприроды экстренные меры по ликвидации аварийного разлива нефтепродуктов позволили минимизировать негативное воздействие загрязняющих веществ на компоненты природной среды и ограничить ореол загрязнения территории близлежащими к трубопроводу участками. 

В число первоочередных мероприятий вошли работы по сбору нефтепродуктов и водно-нефтяной эмульсии с почвы и поверхности воды, в том числе с использованием сорбентов, определению площади загрязнения и глубины проникновения загрязняющих веществ, рекультивации и обезвреживанию почвы посредством ее дискования, боронования, внесения минеральных удобрений, очистке прибрежных участков от загрязненного нефтепродуктами мусора. Был произведен вывоз загрязненного нефтепродуктами грунта на специально оборудованную площадку временного складирования, определен его класс опасности, а также организован постоянный экологический контроль за состоянием загрязненных территорий и водной поверхности. 

После проведения первоочередных рекультивационных работ загрязнение почвы в местах аварийного разлива уменьшилось в 5 и более раз. Однако принятые меры не позволили полностью ликвидировать ущерб, нанесенный природной среде. Содержание нефтепродуктов в почвах еще остается высоким, в отдельных случаях превышая допустимые уровни в десятки раз. 

Работы по ликвидации последствий аварии и восстановлению подвергшейся загрязнению территории продолжаются. Минприроды производится систематический контроль за состоянием почвенного покрова и поверхностных вод в районе аварий и на близлежащих территориях с целью своевременного обнаружения загрязнения и принятия мер по его ликвидации. Специальные детальные исследования почв и вод на участках разливов нефтепродуктов в пределах водоохранных зон рек Уллы и Западной Двины позволили наметить дополнительно 8 реперных контрольных створов, на которых проводится долгосрочный мониторинг почв.

5.5. Радиоактивное загрязнение сельскохозяйственных земель

Существенное влияние на структуру земельного фонда Беларуси продолжают оказывать последствия Чернобыльской катастрофы, в результате которой радиоактивному загрязнению была подвержена значительная часть территории страны площадью 4,8 млн га (23% общей площади страны). Площадь загрязненных радиоактивным цезием сельскохозяйственных земель с плотностью выше 37 кБк/м2 (>1 Кu/км2) составила 1,8 млн га. Из этой площади 265,4 тыс.га исключены из сельскохозяйственного оборота и переведены в прочие несельскохозяйственные земли. Также радиоактивными веществами загрязнено более 2 млн га лесов. 

На 01.01.2008 из сельскохозяйственного оборота выведено 248,7 тыс.га загрязненных радионуклидами земель или 1,2% общей площади территории Беларуси. При этом 160,3 тыс.га или 64,5% выведенных площадей относится к лесным и другим лесопокрытым землям, 69,6 тыс.га или 28,0% – к неиспользуемым и иным землям, 18,7 тыс.га или 7,5% – к землям под болотами, 0,1 тыс.га – к землям под дорогами и иными транспортными коммуникациями. 

Большая часть загрязненной территории расположена в пределах Гомельской области (82%), к Могилевской области относится 18%.

За послеаварийный период радиационная обстановка на сельскохозяйственных землях значительно улучшилась. Произошел распад короткоживущих радионуклидов. Концентрация долгоживущих радионуклидов 137Cs и 90Sr в почве уменьшилась более чем на одну треть только благодаря естественному распаду. Установлено, что за прошедшие двадцать лет величина мощности экспозиционной дозы (МЭД) в пунктах наблюдений в Гомельской области, где выпало больше короткоживущих радионуклидов, снизилась в 10,3–13,0 раз, в Могилевской области – в 5,4–5,8 раза. Наблюдается постепенное уменьшение площади используемых загрязненных земель. 
Сельскохозяйственное производство по состоянию на 01.01.2008 ведется на 1026,6 тыс.га земель, загрязненных 137Cs с плотностью 37–1480 кБк/м2 (табл. 5.12). Основные массивы сельскохозяйственных угодий, загрязненных 137Cs, сосредоточены в Гомельской (47,8% общей площади) и Могилевской (23,7%) областях. В Брестской, Гродненской и Минской областях доля загрязненных земель невелика и составляет соответственно 6,5%, 3,0 и 3,6%. 

Таблица 5.12

Плотность загрязнения сельскохозяйственных земель 137Cs 

(по данным Минсельхозпрода Республики Беларусь на 01.01.2008)
	Область


	Площадь

тыс. га
	Всего загрязнено >37 кБк/м2 

(>1,0 Кu/км2)
	В % по зонам загрязнения, 

кБк/м2 (Кu/км2)

	
	
	тыс.га
	%
	37–184

(1,0–4,9)
	185–554

(5,0–14,9)
	555–1476 (15,0–39,9)

	Сельскохозяйственные земли

	Брестская
	1209,7
	79,3
	6,5
	94,8
	5,0
	0,2

	Витебская
	1296,7
	0,3
	0,1
	100,0
	–
	–

	Гомельская
	1223,7
	584,5
	47,8
	74,0
	22,5
	3,5

	Гродненская
	1102,8
	31,6
	3,0
	99,0
	1,0
	–

	Минская
	1603,8
	58,5
	3,6
	98,0
	2,0
	–

	Могилевская
	1147,3
	272,4
	23,7
	71,5
	25,5
	3,0

	Всего по 

Беларуси
	7584,0
	1026,6
	13,5
	77,0
	20,0
	3,0

	Пашня

	Брестская
	676,7
	35,6
	5,5
	97,0
	3,0
	–

	Витебская
	754,6
	0,3
	0,1
	100,0
	–
	–

	Гомельская
	696,5
	348,8
	50,1
	73,0
	24,0
	3,0

	Гродненская
	716,9
	18,1
	2,5
	99,5
	0,5
	–

	Минская
	1092,6
	35,5
	3,3
	99,0
	1,0
	–

	Могилевская
	719,8
	158,3
	22,0
	73,0
	24,5
	2,5

	Всего по 

Беларуси
	4657,1
	596,6
	13,0
	76,5
	21,0
	2,5

	Сенокосы и пастбища

	Брестская
	532,8
	43,677
	8,2
	93,0
	6,6
	0,4

	Витебская
	542,1
	–
	–
	–
	–
	–

	Гомельская
	527,2
	235,645
	44,7
	76,0
	21,0
	3,0

	Гродненская
	385,8
	13,551
	3,5
	98,0
	2,0
	–

	Минская
	511,2
	23,011
	4,5
	96,0
	4,0
	–

	Могилевская
	427,5
	114,046
	26,7
	69,0
	27,0
	4,0

	Всего по 

Беларуси
	2926,7
	429,951
	14,7
	77,5
	19,5
	3,0


Загрязнение территории стронцием-90 имеет более локальный характер. Загрязнение с плотностью более 6 кБк/м2 обнаружено примерно на 10% общей площади страны. Максимальный уровень содержания (1798 кБк/м2) выявлен в границах 30-километро​вой зоны ЧАЭС в Хойникском районе Гомельской области. Содержание 90Sr достигает также значительных величин (до 1370 кБк/м2) в северной части Гомельской области (Ветковский район), а в Могилевской области (Чериковский район) оно составляет до 29 кБк/м2. 

Земли, загрязненные 90Sr, находятся в пределах зон загрязнения 137Cs, что весьма затрудняет сельскохозяйственное производство. Распределение площади сельскохозяйственных земель, загрязненных 90Sr с плотностью более 5,6 кБк/м2 (более 0,15 Кu/м2) в разрезе административных областей Беларуси, иллюстрирует таблица 5.13. 

Таблица 5.13

Плотность загрязнения сельскохозяйственных земель 90sr 

(по данным Минсельхозпрода Республики Беларусь на 01.01.2008)
	Область


	Площадь

тыс.га
	Всего загрязнено >5,6 кБк/м2

(>0,15 Кu/км2)
	В % по зонам загрязнения, 

кБк/м2 (Кu/км2)

	
	
	тыс.га
	%
	5,6–11,0

(0,15–0,30)
	11,1–37,0

(0,31–1,00)
	37,1–107,0

(1,01–2,99)

	Сельскохозяйственные земли

	Брестская
	1209,7
	1,3
	0,1
	100,0
	–
	–

	Гомельская
	1223,7
	326,1
	26,7
	55,5
	37,0
	7,5

	Могилевская
	1147,3
	16,3
	1,5
	96,0
	4,0
	–

	Всего по 
Беларуси
	7584,0
	343,7
	4,5
	58,0
	35,0
	7,0

	Пашня

	Брестская
	671,3
	1,0
	0,2
	100,0
	–
	–

	Гомельская
	690,6
	184,8
	26,6
	55,5
	36,0
	8,5

	Могилевская
	710,6
	8,8
	1,2
	99,5
	0,5
	–

	Всего по 
Беларуси
	4601,5
	194,6
	4,2
	58,0
	34,0
	8,0

	Сенокосы и пастбища

	Брестская
	532,8
	0,4
	0,1
	100,0
	–
	–

	Гомельская
	527,2
	141,3
	26,8
	55,5
	38,5
	6,0

	Могилевская
	427,5
	7,4
	1,7
	92,5
	7,5
	–

	Всего по 
Беларуси
	2926,7
	149,1
	5,1
	57,0
	37,0
	6,0


Из общей площади земель, загрязненных стронцием-90, 94,9% сосредоточены в Гомельской области. В Могилевской и Брестской областях доля таких земель невелика и составляет соответственно 4,7 и 0,4%. 

В настоящее время преобладающая часть радионуклидов, выпавших на почву, находится в верхних слоях. Миграция цезия-137 и стронция-90 вглубь происходит медленно, со средней скорость 0,3–0,5 см/год, поэтому угроза загрязнения водоносных горизонтов практически отсутствует. Скорость миграции стронция-90 несколько выше, чем цезия-137, при этом темпы миграции увеличиваются с возрастанием степени увлажнения почв.

В профиле автоморфных залежных почв вертикальная миграция 90sr протекает более интенсивно, чем 137Сs. По данным наблюдений установлено, что для залежных автоморфных дерново-подзолистых почв эффективный период полувыведения (Teff) 0–5 см слоя составляет: 137Cs ( 15,3–21,5 года, 90Sr – 14,3–15,0 лет. С усилением степени гидроморфизма почв интенсивность вертикальной миграции радионуклидов повышается. Для дерново-подзолистой глееватой супесчаной почвы Teff 0–5 см слоя сокращается: 137Cs ( до 13,8 лет, а 90Sr – до 10,5 лет. 

На необрабатываемых землях основное количество 137Сs (от 70 до 85% его валового содержания) и 90sr (58–61%) сконцентрировано в верхней части (0–5 см) корнеобитаемого слоя. В обрабатываемой дерново-подзолистой супесчаной почве около 90% валового запаса 137Cs и 75% 90Sr находится в пахотном (0–25 см) горизонте. 

В результате горизонтальной миграции радионуклидов с ветром, при пожарах, с поверхностным стоком паводковых и дождевых вод, а также вследствие хозяйственной деятельности происходит незначительное локальное очищение одних участков почвы и загрязнение других. Особенно активно идет аккумуляция радионуклидов в пониженных элементах рельефа, что сказывается на посевах в нижней части склонов. По данным исследований РУП «Институт почвоведения и агрохимии», в зернотравяных севооборотах плотность загрязнения почв цезием-137 в зоне аккумуляции может увеличиваться до 20–25%, под пропашными культурами – до 75% от исходного. В качестве защитной меры рекомендовано использование системы почвозащитных севооборотов и специальной обработки почв с периодическим глубоким (до 40 см) безотвальным рыхлением плужной подошвы
Расположенные в корнеобитаемом слое 137Cs и 90Sr интенсивно включаются в биологический круговорот. Наибольший переход радионуклидов из почвы в растительность отмечается на минеральных и торфяных почвах в естественных условиях, наименьший – на окультуренных землях. 

Относительное количество радионуклидов в доступных для растений формах изменяется с течением времени и во многом определяется типом почвы. Так, за 20-летний период в дерново-подзолистых суглинистых почвах с высоким содержанием глинистых частиц доля доступных для растений форм 137Cs значительно уменьшилась и в настоящее время не превышает 5%. Основная доля радионуклида находится в связанной форме, в том числе, внедренной в кристаллическую решетку глинистых минералов. В дерново-подзолистых супесчаных и песчаных почвах доля доступных форм лежит в пределах 10–20%. Примерно такое же или несколько выше содержание доступных форм цезия-137 в торфяно-болотных почвах. 

Доля доступных растениям форм 90Sr, наоборот, с течением времени возрастала и теперь достигает в дерново-подзолистых почвах 70%, в торфяных – 50%. 

Указанные особенности характерны и для коэффициентов перехода радионуклидов из почвы в растения, которые используют для прогноза загрязнения сельскохозяйственной продукции. Например, снижение подвижности 137Cs вследствие перехода в необменно-поглощенное состояние привело к снижению его доступности для растений примерно в 10–12 раз. 

Существенное влияние на накопление радионуклидов сельскохозяйственными культурами оказывают показатели почвенного плодородия. При повышении содержания гумуса в почве от 1 до 3,5% переход радионуклидов в растения снижается в 1,5–2 раза, по мере повышения содержания в почве подвижных форм калия от низкого (менее 100 мг К2О на 1 кг почвы) до оптимального (200–300 мг/кг) – в 2–3 раза. 

Поступление радионуклидов в культуры существенно зависит от гранулометрического состава почв и режима их увлажнения. На песчаных почвах переход радионуклидов в растения примерно вдвое выше, чем на суглинках, особенно при низкой обеспеченности почв обменным калием. На переувлажненных песчаных почвах, преобладающих в белорусском Полесье, высокая степень загрязнения кормов наблюдается даже при относительно низких плотностях загрязнения почв радионуклидами. Особенно высокими переходами в растения радионуклидов характеризуются широко распространенные в Полесье торфяные почвы. При одинаковой плотности загрязнения с минеральными почвами переход 137Cs в растения на торфяных почвах в 4–10 раз выше. 

Наиболее эффективными в комплексе защитных мер по уменьшению перехода 137Cs и 90Sr из поч​вы в растения является известкование кислых почв, внесение повышенных доз минеральных и органических удобрений, подбор культур и сортов, минимально накапливающих радионуклиды. За послеаварийный период в Беларуси переход 137Cs из почвы в сельскохозяйственную продукцию снизился более чем на порядок. По экспертной оценке, около половины этого снижения обусловлено проведением контрмер, другая половина приходится на природные факторы распада и фиксации почвой радионуклидов цезия. Поступление 90Sr в пищевую цепь удалось снизить только до 3 раз, поскольку доступность его растениям имеет тенденцию к повышению. 

Из общей площади сельскохозяйственных земель (660 тыс.га), загрязненных исключительно 137Cs, более 75% имеют плотность загрязнения менее 5 Кu/км2 и пригодны к использованию без ограничений по радиационному фактору при условии поддержания уровня их плодородия. На остальных 160 тыс.га, представленных преимущественно малопродуктивными сенокосами и пастбищами, наблюдаются случаи превышения допустимого содержания 137Cs в сене и пастбищном корме, особенно на переувлажненных участках пойменных и торфяных почв. 
Особо проблемными являются 343,7 тыс.га сельскохозяйственных земель с плотностью выпадения 90Sr 0,15–3,0 Кu/км2 (см. табл. 5.13), одновременно загрязненных 137Cs с плотностью 5–40 Кu/км2. На почвах, загрязненных 90Sr, введены жесткие ограничения для возделывания зернобобовых, злаковых зерновых культур и картофеля на продовольственные цели и многолетних трав для кормления дойного стада. 
Загрязнение почвы изотопами плутония с уровнем более 0,37 кБк/м2 обнаружено на 2% площади Беларуси. Эти территории находятся преимущественно в Гомельской области и Чериковском районе Могилевской области. Уровни загрязнения почв изотопами плутония от 0,37 до 3,7 кБк/м2 выявлены в Брагинском, Наровлянском, Хойникском, Речицком, Добрушском и Лоевском районах Гомельской области. Содержание плутония в почве более 3,7 кБк/м2 характерно только для 30–километровой зоны. 

Большая часть сельскохозяйственных земель, выведенных из пользования (ориентировочно 150 тыс.га), вошла в зону отчуждения и теперь входит в состав Полесского государственного радиационно-экологического заповедника. Основная территория зоны отчуждения не может быть возвращена в сельскохозяйственный оборот даже в отдаленной перспективе вследствие высокой плотности загрязнения долгоживущими радионуклидами. 

За послеварийный период возвращено в сельскохозяйственное использование 14,6 тыс.га земель зоны отселения. Возврат осуществлялся на основании материалов агрохимического и радиологического обследования с использованием прогноза загрязнения урожая сельскохозяйственных культур и соответствия их допустимым уровням. 






















PAGE  
203

_1279697160.xls
Диаграмма2

		сельскохозяйственные земли

		лесные земли и земли под древесно-кустарниковой растительностью

		земли под болотами

		земли под водными объектами

		земли под дорогами и другими транспортными путями

		земли под улицами, площадями и иными местами общего пользования

		земли под застройкой

		нарушенные, неиспользуемые и иные земли



8968

9008.1

894.6

469.9

386.1

147

331.5

554.6



Лист1

		

								сельскохозяйственные земли		8968.0

								лесные земли и земли под древесно-кустарниковой растительностью		9008.1

								земли под болотами		894.6				8490.5

								земли под водными объектами		469.9				517.6

								земли под дорогами и другими транспортными путями		386.1				9008.1

								земли под улицами, площадями и иными местами общего пользования		147.0

								земли под застройкой		331.5

								нарушенные, неиспользуемые и иные земли		554.6

										20759.8

										20579.8





Лист1

		сельскохозяйственные земли

		лесные земли и земли под древесно-кустарниковой растительностью

		земли под болотами

		земли под водными объектами

		земли под дорогами и другими транспортными путями

		земли под улицами, площадями и иными местами общего пользования

		земли под застройкой

		нарушенные, неиспользуемые и иные земли



8968

9008.1

894.6

469.9

386.1

147

331.5

554.6



Лист2

		





Лист3

		






_1281526392.xls
Лист1

		





калий

		Годы		кг д.в.

		1966-1990		83

		1991-1995		82

		1996		56

		1997		73

		1998		77

		1999		84

		2000		92

		2001		76

		2002		84

		2003		72

		2004		74

		2005		79

		2006		114

		2007		110





Д_фосфор

		1966-1990

		1991-1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007



кг д.в.

годы

кг д.в.

45

37

15

23

26

22

24

15

16

19

22

29

44

41



фосфор

		Годы		кг д.в.

		1966-1990		45

		1991-1995		37

		1996		15

		1997		23

		1998		26

		1999		22

		2000		24

		2001		15

		2002		16

		2003		19

		2004		22

		2005		29

		2006		44

		2007		41






_1281526469.xls
Лист1

		





калий

		Годы		кг д.в.

		1966-1990		83

		1991-1995		82

		1996		56

		1997		73

		1998		77

		1999		84

		2000		92

		2001		76

		2002		84

		2003		72

		2004		74

		2005		79

		2006		114

		2007		110





Д_

		1966-1990

		1991-1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007



кг д.в.

годы

кг д.в.

83

82

56

73

77

84

92

76

84

72

74

79

114

110



фосфор

		Годы		кг д.в.

		1966-1990		45

		1991-1995		37

		1996		15

		1997		23

		1998		26

		1999		22

		2000		24

		2001		15

		2002		16

		2003		19

		2004		22

		2005		29

		2006		44

		2007		41






_1281512772.xls
Диаграмма4

		Водная		Водная		Водная

		Ветровая		Ветровая		Ветровая



слабая

средняя

сильная

65,6%

87,5%

29,4%

11,7%

5,0%

1,0%

65.6

29.4

5

87.5

11.7

1



Лист1

		

						слабая		средняя		сильная

				Водная		65.6		29.4		5.0

						слабая		средняя		сильная

				Ветровая		87.5		11.7		1.0

						31.3

						112

						10.9

						63.6										осушенные		орошаемые

						103.6								Брестская		745.4		19.4				Брестская		19.4

						87.1								Витебская		624.8		11.9				Витебская		11.9

						408.5								Гомельская		669.1		30				Гомельская		30.0

														Гродненская		324.3		10.3				Гродненская		10.3

														Минская		717.5		24.1				Минская		24.1

														Могилевская		331.1		15.5				Могилевская		15.5

						Область				Площадь земель, подверженных ветровой эрозии, тыс. га

						Брестская				11.3

						Витебская				4.2

						Гомельская				21.8

						Гродненская				21.3

						Минская				21.4

						Могилевская				2.7

										82.7																																																														12

																																				10																				11

																																																																														Продолжение

						слабая		средняя		сильная

				Водная		65.6		29.4		5.0

				Ветровая		87.5		11.7		1.0





Лист1

		слабая

		средняя

		сильная



Водная эрозия

65.6

29.4

5



Лист2

		слабая

		средняя

		сильная



Ветровая эрозия

87.5

11.7

1



Лист3

		Брестская

		Витебская

		Гомельская

		Гродненская

		Минская

		Могилевская



осушенные

745.4

624.8

669.1

324.3

717.5

331.1



		Брестская

		Витебская

		Гомельская

		Гродненская

		Минская

		Могилевская



19.4

11.9

30

10.3

24.1

15.5



		0		0		0

		0		0		0



слабая

средняя

сильная

87,5%

65,6%

11,7%

29,4%

1,0%

5,0%



		





		






_1278230599.xls
Диаграмма5

		Брестская

		Витебская

		Гомельская

		Гродненская

		Минская

		Могилевская



% от общей площади области

22.7

15.6

16.6

12.9

18

11.4



Лист1

		

						слабая		средняя		сильная

				Водная		65.6		29.4		5.0

						слабая		средняя		сильная						Брестская		22.7

				Ветровая		87.5		11.7		1.0						Витебская		15.6

																Гомельская		16.6

																Гродненская		12.9

																Минская		18.0

						31.3										Могилевская		11.4

						112

						10.9

						63.6										осушенные		орошаемые

						103.6								Брестская		745.4		19.4				Брестская		3279.2		22.7

						87.1								Витебская		624.8		11.9				Витебская		4004.9		15.6

						408.5								Гомельская		669.1		30				Гомельская		4036.2		16.6

														Гродненская		324.3		10.3				Гродненская		2511.8		12.9

														Минская		717.5		24.1				Минская		3991.5		18.0

														Могилевская		331.1		15.5				Могилевская		2908.0		11.4

										Площадь земель, подверженных ветровой эрозии, тыс. га

										11.3

						Витебская				4.2

						Гомельская				21.8

						Гродненская				21.3

						Минская				21.4

						Могилевская				2.7

										82.7																																																														12

																																				10																				11

																																																																														Продолжение

						слабая		средняя		сильная

				Водная		65.6		29.4		5.0

				Ветровая		87.5		11.7		1.0





Лист1

		0		0		0

		0		0		0



слабая

средняя

сильная

87,5%

65,6%

11,7%

29,4%

1,0%

5,0%



Лист2

		0

		0

		0

		0

		0

		0



% от общей площади области



Лист3

		





		






_1278237479.xls
известь

		Годы		млн т

		1991		4.6

		1992		4.0

		1993		3.3

		1994		1.8

		1995		2.0

		1996		2.0

		1997		2.6

		1998		2.3

		1999		1.6

		2000		1.5

		2001		1.2

		2002		1.3

		2003		1.9

		2004		2.2

		2005		2.5

		2006		2.3

		2007		2.1





калий

		Годы		кг д.в.

		1966-1990		83

		1991-1995		82

		1996		56

		1997		73

		1998		77

		1999		84

		2000		92

		2001		76

		2002		84

		2003		72

		2004		74

		2005		79

		2006		114

		2007		110





Д_

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000

		2001

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007



млн т

годы

млн т

4.6

4

3.3

1.8

2

2

2.6

2.3

1.6

1.5

1.2

1.3

1.9

2.2

2.5

2.3

2.1



фосфор

		Годы		кг д.в.

		1966-1990		45

		1991-1995		37

		1996		15

		1997		23

		1998		26

		1999		22

		2000		24

		2001		15

		2002		16

		2003		19

		2004		22

		2005		29

		2006		44

		2007		41






