8

глава

ОТХОДЫ ПРОИЗВОДСТВА 

И ПОТРЕБЛЕНИЯ

8.1. Отходы производства

Проблема сбора, переработки, обезвреживания и захоронения отходов производства остается актуальной как для отдельных городов и регионов, так и для страны в целом.

В 2003 г. на территории Беларуси образовалось 27,96 млн.т, производственных отходов, что на 7% больше, чем в 2002 г. Рост вызван, прежде всего, увеличением объемов многотоннажных отходов, главным образом, галитовых отходов и глинисто-солевых шламов. Так, объем образования этих отходов увеличился с 20,6 млн.т в 2002 г. до 22,3 млн.т в 2003 г., что связано с увеличением производства калийных удобрений.

В Республике Беларусь образуется около 800 видов отходов с широким спектром физико-химических свойств, в том числе опасных. Без учета галитовых отходов и глинисто-солевых шламов РУП "Беларуськалий" из общего количества отходов (5624 тыс.т), образующихся в республике, 34% или 1923 тыс.т, приходится на долю предприятий, расположенных в Минской области (кроме предприятий г.Минска); свыше 19% – на долю предприятий Гомельской области; около 10% – Гродненской области; около 16% – на долю предприятий, расположенных в г.Минске; свыше 7% – в Могилевской; около 7% – в Витебской и около 7% – в Брестской областях (табл. 8.1).

Таблица 8.1

Образование, использование и размещение 

отходов производства в Беларуси в 2003 г., тыс.т

(без учета галитовых отходов и глинисто-солевых шламов)*

Область, 

город
Образовано
Использовано, передано,

реализовано
Удалено




на объекты хранения отходов

(шламо- и хвостохранилища, 

иловые площадки и другие)
на объекты захоронения отходов

(объекты захоронения коммунальных отходов, отвалы и др.)
на хранение на территории 

предприятия (емкость, площадка,

складское помещение и другие)
на обезвреживание

(термическим, химическим

и др. способами)

Брестская
365
259
20
85
3
2

Витебская
366
202
31
146
3
0

Гомельская
1095
351
349
199
213
3

Гродненская
556
614
20
859
3
106

Минская
1923
1764
50
128
26
1

г.Минск
898
206
46
632
3
13

Могилевская
421
251
13
388
6
12

Беларусь
5624
3647
530
2437
256
137

*Использование и(или удаление включает также отходы, накопленные в предыдущие годы( в отдельных случаях незначительные расхождения между итогами и суммами слагаемых объясняются округлением.

В общем объеме образующихся отходов (5624 тыс.т) велика доля отходов растительного и животного происхождения, отходов неорганического минерального происхождения и отходов продуктов их переработки (рис. 8.1).

Характерными неиспользуемыми отходами во всех районах республики являются отходы промышленности, подобные твердым бытовым отходам, главным образом промышленно-бытовой и строительный мусор, шламы и осадки при обработке сточных вод. Эти отходы составляют 1377,2 тыс.т или около 41% неиспользуемых отходов (без учета галитовых отходов и глинисто-солевых шламов). Данные о распределении неиспользуемых отходов промышленности, подобных твердым бытовым отходам, в разрезе областей приведены в таблице 8.2.
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Рис 8.1. Структура образования отходов производства 

по основным группам (без учета галитовых отходов 

и глинисто-солевых шламов), тыс.т
Таблица 8.2

Качество неиспользуемых отходов промышленности, 

подобных твердым бытовым отходам (в разрезе областей)

Область, 

город
Неиспользуемые отходы промышленности, 

подобные твердым бытовым


тыс.т
%

Брестская
82,2
6,0

Витебская
146,9
10,7

Гомельская
156,4
11,3

Гродненская
149,3
10,8

Минская
152,3
11,1

г.Минск
547,7
39,8

Могилевская
142,4
10,3

Беларусь
1377,2
100

В 2003 г. объем неиспользуемых отходов неорганического минерального происхождения составил 1430,6 тыс.т или около 43% неиспользуемых в республике отходов (без учета галитовых отходов и глинисто-солевых шламов). На долю неиспользованных отходов растительного и животного происхождения, отходов химических производств и производств, связанных с ними, приходится лишь 16% (551,8 тыс.т) общего объема этих отходов. Данные о распределении неиспользуемых отходов неорганического минерального происхождения и отходов продуктов их переработки приведены в таблице 8.3.

Таблица 8.3

Количество неиспользуемых отходов неорганического

минерального происхождения и отходов продуктов

их переработки (в разрезе областей)

Область, город
Неиспользуемые отходы неорганического минерального происхождения и отходы продуктов их переработки


тыс.т
%

Брестская
11,1
0,8

Витебская
14,8
1,0

Гомельская
552,9
38,6

Гродненская
708,5
49,6

Минская
8,4
0,6

г.Минск
121,5
8,5

Могилевская
13,4
0,9

Беларусь
1430,6
100

Основной объем неиспользуемых отходов неорганического минерального происхождения и отходов продуктов их переработки (88,2% общего их объема по этому блоку) приходится на предприятия Гомельской и Гродненской областей, из них 696,2 тыс.т – на отходы ОАО "Красносельскстройматериалы" (захоронены на полигоне предприятия в виде гальки кремниевой, асбоцементного шлама, шлама цементного производства, боя асбоцементных изделий) и 316,5 тыс.т – на фосфогипс РУП "Гомельский химический завод". Из 318,3 тыс.т образовавшегося в 2003 г. фосфогипса лишь 1,8 тыс.т использовано РУП "Гомельский химический завод" для выпуска кормовой комплексной добавки и кормового фосфогипса, отгружено цементным заводам и сельскому хозяйству. Соотношение объемов образующихся и неиспользуемых отходов представлено на рисунке 8.2. 
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Рис. 8.2. Соотношение объемов образовавшихся 

и неиспользуемых отходов различных видов, тыс.т
Накопление отходов на объектах размещения и на территории предприятий продолжает расти. За 2003 г. этот показатель увеличился на 2,8% и составил на конец года 764,7 млн.т. Наибольшими объемами накопления выделяются галитовые отходы, глинисто-солевые шламы, фосфогипс, лигнин гидролизный, шламы (осадки) при обработке сточных вод (рис. 8.3).

Передано в основном коммунальным службам республики и стран СНГ (Украина, Молдова, Россия) лишь 4,2% годового выхода галитовых отходов; глинисто-солевые шламы вообще на использовались. Следовательно, тенденция накопления отходов добычи и переработки калийных руд сохранится и в дальнейшем.
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Рис. 8.3. Накопление отходов на предприятиях Беларуси

(по данным на конец 2003 г.), тыс.т

В стране для различных целей использовано (с учетом галитовых отходов) около 4478 тыс.т отходов, что составило 16% от общего количества образовавшихся отходов. Приведенная величина использования отходов помимо целевого использования (получение энергии, регенерированного сырья, продуктов, используемых на предприятии, побочных продуктов, новых товарных продуктов) учитывает также те объемы отходов, которые передаются другим предприятиям, реализуются, либо экспортируются для дальнейшего использования. Распределение объемов используемых отходов по направлениям представлено на рисунке 8.4.

Свыше 58% используемых отходов или 2615 тыс.т передаются другим предприятиям, реализуются физическим лицам, либо экспортируются для дальнейшего использования. Доля используемых отходов на целевые нужды самих предприятий составляет около 42%. 
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Рис. 8.4. Направления использования отходов

Без учета галитовых отходов и глинисто-солевых шламов, уровень использования отходов в республике составил 65%. Это достигнуто за счет высокого уровня использования отходов растительного и животного происхождения (отходов производства пищевых и вкусовых продуктов и отходов пищевых продуктов, которые практически полностью используются в сельском хозяйстве; древесных отходов лесопиления и деревообработки) и отходов неорганического минерального происхождения – главным образом вскрышных пород. В частности, объем образования вскрышных пород составил около 714 тыс.т, уровень использования – 99,7% (используются на засыпку карьеров и восстановление нарушенных земель).

Объем образования отходов 1–4 классов опасности на предприятиях республики в 2003 г. составил 1592 тыс.т, из них 4 класса опасности – 1474 тыс.т или около 93% годового объема опасных отходов. Количество опасных отходов 1–3 классов опасности, хранящихся на предприятиях, составило к концу 2003 г. 248,9 тыс.т. Распределение этих отходов по классам опасности приведено на рисунке 8.5.

Основной объем накопленных отходов 1 класса опасности составляют отходы средств ухода за растениями и ядохимикаты (~0,5 тыс.т или 63% накопленных отходов 1 класса опасности), гальванические шламы (~0,15 тыс.т или 19%) и отработанные растворы гальванических производств (~0,05 тыс.т или 6%). Кроме того, на предприятиях хранилось свыше 1,7 млн. штук отработанных люминесцентных ламп.

[image: image5.wmf]96,2%

3,5%

0,3%

1 класс опасности

2 класс опасности

3 класс опасности


Рис. 8.5. Распределение отходов по классам опасности 

(по данным на конец 2003 г.)
Среди накопленных отходов 2 класса опасности заметно выделяются минеральные шламы (~5,8 тыс.т или 66% накопленных отходов 2 класса опасности) и гальванические шламы (~1,8 тыс.т или 20,5%). 

К отходам 3 класса опасности, хранящимся на предприятиях, следует отнести шламы (осадки) водоподготовки (очистки), объем накопления которых составил 44,8 тыс.т или около 19% общего объема накопления отходов 3 класса опасности; шламы (осадки) при обработке сточных вод (~113,1 или свыше 47%); грунты, загрязненные нефтепродуктами (16,9 тыс.т или 7%); цинковый шлам (25,1 тыс.т или свыше 10%); шламы минеральных масел, остатки содержащие нефтепродукты (11,3 тыс.т или около 5%); кубовые остатки (7,4 тыс.т или более 3%). 

На большинстве предприятий страны имеются стационарные, специально оборудованные объекты, где постоянно хранятся экологоопасные отходы, для которых отсутствуют технологии переработки. 

В Беларуси скопилось около 1,5 тыс.т непригодных пестицидов, для хранения которых имеется более 2500 складов различной емкости; санитарное состояние 10% складов признано неудовлетворительным.

80 объектов размещения промышленных отходов расположено вне предприятий. Большинство из них оборудовано природоохранными сооружениями или приурочено к площадкам с естественными изолирующими свойствами. Около 8% необорудованных объектов являются существенными источниками загрязнения подземных вод.

Общая площадь земель, занятых под объектами с промышленными отходами, составляет около 2250 га, из которых 1500 га приходится на солеотвалы и шламохранилища РУП ПО "Беларуськалий", 89 га – на отходы фосфогипса. За последние 7–10 лет ежегодно изымалось в среднем до 25,5 га земли для размещения объектов с промышленными отходами, причем основная доля земельных отводов (примерно 21 га в год) приходилась на отходы калийной промышленности и около 3 га – под отвалы фосфогипса.

8.2. Отходы потребления

Кроме отходов производства в Беларуси ежегодно образуется около 2 млн.т отходов потребления. В последнее десятилетие наблюдается постоянный рост образования отходов потребления и в 2003 г. по экспертным оценкам эта величина достигла 2,2 млн.т (рис. 8.6) или 0,61 кг/чел в день.

Морфологический состав отходов потребления по данным Минжилкомхоза за 2002 г.: отходы пищевые – 24,4%, дерево –3,2%, макулатура – 20,5%, текстиль – 4%, металлы – 4,3%, пластмасса (полимеры) – 10,4%, стекло – 5,3%, кожа, резина – 2,4%, кости – 1,7%, садовые отходы – 3,4%, прочие – 20–24%. 

На полигонах ТБО и площадках временного складирования в крупных городах из отходов потребления ведется отбор вторичного сырья (макулатура, текстиль, стеклобой, полиэтилен, металлы). По данным Минжилкомхоза, в 2003 г. собрано 8,2 тыс.т вторсырья, что составило 0,41% от количества образовавшихся отходов потребления, при этом около 80% вторсырья заготавливается в г.Минске УП "Экорес". Раздельным сбором охвачено 300 тыс. человек или 4,3% от городского населения, а немногочисленные цеха по сортировке отходов имеют малую мощность и неэффективны.
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Рис. 8.6. Динамика образования отходов потребления

Отходы потребления в Беларуси практически полностью захораниваются на полигонах ТБО. На этих же полигонах захоранивается от 10 до 30% и более отходов производства. В республике насчитывается порядка 200 полигонов ТБО. Для них отведена площадь около 890 га, до 60% которой занято отходами. Примерно 30% полигонов оборудовано противофильтрационными экранами, большинство объектов полностью или частично обваловано и обустроено кольцевыми и отводными канавами, для 20% объектов разработаны экологические паспорта. 

В последние годы для сельских населённых пунктов организуется сеть мини-полигонов.

8.3. Загрязнение окружающей среды отходами

Наиболее существенное влияние объекты размещения отходов оказывают на водную среду (в основном подземные воды), а полигоны ТБО, кроме того, – на воздушную среду. Значительными источниками загрязнения подземных вод являются объекты, на которых размещаются крупнотоннажные отходы производства –солеотвалы и шламохранилища РУП "Беларуськалий", отвалы фосфогипса Гомельского химического завода и лигнина Бобруйского и Речицкого гидролизных заводов, шламоотвалы некоторых ТЭЦ. Закладка этих объектов осуществлялась в 1950–1960 гг. без должного (или при отсутствии) их экологического обоснования. Кроме того, негативное влияние на окружающую среду оказывают объекты, на которых созданы малоэффективные природоохранные сооружения или они нарушены при эксплуатации, как например, на комплексе полигонов промышленных отходов "Зуи" в г.Новополоцке. 

В Солигорском горнопромышленном районе загрязнение подземных вод под солеотвалами и шламохранилищами калием, натрием, кальцием, магнием, хлоридами и другими компонентами на несколько порядков выше предельно допустимых и фоновых концентраций. Площадь зоны загрязнения напорных подземных вод с общей минерализацией более 1 г/дм3 составляет около 3,75 тыс.га, а проникновение вглубь достигает 100–120 м.

Кроме того вследствие ветровой эрозии солеотвалов, а также пылегазовых выбросов обогатительных фабрик и цехов грануляции интенсивно проявляется процесс засоления почв и грунтовых вод. Распространение солей с аэральными и водными потоками обусловило повышение содержания хлоридов, натрия и калия в грунтовых водах на площади более 50 тыс.га. 

В грунтовом водоносном горизонте под отвалами фосфогипса Гомельского химзавода сформировалась единая зона загрязнения (порядка 500 га), минерализация грунтовых вод которой составляет 8,3–31,5 г/дм3 (ПДК=1,0 г/дм3), а содержание сульфатов, фосфатов, фтора превышает ПДК в несколько раз.

На полигонах ТБО фактор риска загрязнения подземных вод связан со способностью высокоминерализованного жидкого фильтрата, образующегося на полигонах, растекаться по поверхности и просачиваться сквозь грунты в подземные воды, загрязняя их. Растеканию по поверхности препятствуют земляные валы по периметру, а проникновению в подземные воды – противофильтрационные экраны. При отсутствии экранов отходы контактируют непосредственно с грунтами, проницаемость которых различна.

По степени защищенности подземные воды условно разделяются на 3 группы: относительно защищенные, слабо защищенные и незащищенные. Относительно защищенными подземные воды считаются на участках со слабопроницаемыми грунтами (суглинки, плотные супеси, глины) и с глубоким залеганием подземных вод; практически не защищены от загрязнения подземные воды на участках с грунтами, характеризующимися высокими фильтрационными свойствами (пески, супеси) и неглубоким залеганием грунтовых вод. В настоящее время 43% полигонов ТБО от общего их количества располагаются на площадках с относительно защищенными подземными водами, 24% – со слабо защищенными подземными водами и 33% – с незащищенными подземными водами
В последние годы наметились положительные тенденции в направлении защиты подземных вод от загрязнения. Это достигается за счет выбора площадок для размещения полигонов с благоприятными инженерно-геологическими условиями, ужесточения экологических требований к объектам, раздельного сбора и сортировки отходов, при которых отбирается вторсырье и сокращается объем захораниваемых отходов, прессования балласта, остающегося после сепарации отходов, с целью сокращения объемов захораниваемых отходов и уменьшения образования биогаза и фильтрата.

После рекультивации полигонов миграция загрязнителей в подземные воды обычно снижается.

Газообразные выделения из отходов на полигонах ТБО по характеру воздействия на природную среду можно разделить на две группы. Одна включает выделения токсичных соединений, в первую очередь NH3, H2S, CO, NO, фенолы, бензол и другие летучие весьма токсичные вещества. Другая группа содержит практически нетоксичные так называемые парниковые газы, главным образом CH4 и СО2, на 70–80% из которых состоит выделяющийся при разложении органических отходов биогаз. При пожарах доля токсичных газов возрастает в несколько раз. Количественно оценить эмиссию токсичных газов от скоплений ТКО на полигонах в настоящее время не представляется возможным вследствие недостаточной изученности и отсутствия методических разработок в этой области.

Компонентный и количественный состав биогаза в республике изучался на двух полигонах ТБО, что позволило установить значительное содержание в нём парниковых газов. Расчеты выполненные с использованием методики межведомственной группы экспертов по изменению климата, показали, что эммисия парниковых газов со всех полигонов ТБО составляет более 5% от общей эмиссии парниковых газов.

Почвы в окрестностях объектов с отходами системно не обследуются, тем не менее имеются данные о загрязнении почв в зонах воздействия полигонов тяжелыми металлами (свинцом, кадмием, цинком, медью, хромом, ванадием, кобальтом и др.) и некоторыми неорганическими веществами (сульфатами, хлоридами, нитратами, натрием и др.). 
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				отходы неорганического минерального происхождения и отходы продуктов их переработки		1897

				отходы химических производств и производств, связанных с ними		274

				медицинские отходы		2

				отходы промышленности, подобные твердым бытовым отходам		1401





8.1

		



тыс.т



8.2

		

						объем образования		объем неиспользуемых отходов

				отходы растительного и животного происхождения		2050		249

				отходы неорганического минерального происхождения и продуктов их переработки		1897		1431

				отходы химических производств и производств, связанных с ними		274		188

				медицинские отходы		2		1

				отходы промышленности, подобные твержым бытовым отходам		1401		1377





8.2

		



объем образования

объем неиспользуемых отходов

тыс.т



8.3

		

						тыс.т

				галитовые отходы		660634.1

				шламы галитовые глинисто-солевые		78141.3

				фосфогипс		16313.9

				лигнин гидролизный		2206.4

				шламы (осадки) сточных вод		2191.6

				прочие		5166.7





8.3

		



тыс.т



8.4

		

						%

				передано, реализовано, экспорт		58.3%

				на получение энергии		5.7%

				на получение регенирированного сырья		0.4%

				на получение продуктов используемых на предприятии		29.3%

				на получение нового товарного продукта		4.0%

				на получение побочных продуктов используемых в качестве сырья		2.3%





8.4

		



%



8.5

		

						%

				1 класс опасности		0.3%

				2 класс опасности		3.5%

				3 класс пасности		96.2%





8.5

		



%



8.6

		

						тыс.т

				1995		1465

				1996		1744

				1997		1796

				1998		1849

				1999		1959

				2000		1969

				2001		1933

				2002		2059

				2003		2200





8.6

		



тыс.т

Год

тыс.т




