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Природные воды:

состояние и использование

3.1. Водный режим рек и водоемов

Водные ресурсы и гидрологический режим рек Беларуси формировались в условиях метеорологических особенностей года, который явился продолжением периода потепления, начавшегося в 1988 г. 

Изменения гидрологического режима рек по ряду показателей, характерных для 1988 г., подтвердились и в 2004 г.:

· теплая зима с частыми оттепелями не способствовала образованию устойчивого ледостава, продолжительность которого была ниже средних многолетних значений;

· наибольшая толщина льда была ниже обычной, а дата ее образования существенно менялась по времени – конец января–первая декада марта;

· раньше обычного происходило очищение рек ото льда;

· оттепели в зимний период и выпавшие выше нормы осадки вызвали формирование паводков на реках в декабре, январе и феврале, в результате чего зимний сток и его доля в годовом оказались выше средних многолетних значений;

· на неделю-две раньше обычного произошел переход температуры воды через 0,2(С весной.

Общий объем речного стока в Беларуси составил 60,11 км3 при норме 57,9 км3. Среди речных бассейнов выше обычного водность была в бассейнах Западной Двины – 16,03 км3 (108% нормы), Днепра (без Сожа) – 13,54 км3 (104%), Сожа – 7,77 км3 (112%) и Припяти – 13,02 км3 (103%); ниже обычного в бассейне Немана – 6,55 км3 (97%), Вилии – 2,39 км3 (95%), притоков Западного Буга – 0,68 км3 (51%) и Нарева – 0,13 км3 (34%). 

Гидрологическая зима 2003–2004 гг. на большей части территории началась на 1–3 декады позже обычного – в первой декаде декабря, а на юго-западе страны – 23 декабря. Теплая погода декабря не способствовала образованию устойчивого ледостава в этом месяце. На реках отмечались забереги, шуга, ледоход. Шуга и ледоход являлись причиной зажорных подъемов уровней на реках. Устойчивый ледостав стал образовываться в конце декабря– первой декаде января, что на две-три декады позже обычного. Продолжительность ледостава была меньше обычной на 20–50 дней. Наибольшая толщина льда наблюдалась с конца января до начала марта, а ее величина оказалась ниже средних многолетних значений на 6–10 см на реках Западно-Двинского района и на 8–30 см на реках Припятского района. 

Наибольшая водность зимнего периода в бассейнах Западной Двины (159% от нормы), Днепра (130%), Сожа (146%) и Вилии (118%) обусловлена высокой водностью предшествующего осеннего сезона, частыми оттепелями, в результате которых отмечались паводки в декабре, январе и феврале, и осадками, выпавшими зимой в большом количестве (табл. 3.1). В пределах нормы и несколько выше водность зимой была в бассейнах Немана (108% нормы) и Березины (105%), ниже нормы – на реках бассейна Припяти (89%). В результате прохождения зимнего паводка в феврале водность этого месяца была очень высокой (149–171%) и только на Припяти – в пределах нормы (рис. 3.1).

Снежный покров образовался в первой декаде декабря, но в результате оттепели во второй декаде он растаял. Устойчивый снежный покров сформировался в последних числах декабря–первых числах января, что на две-три недели позже обычного. На протяжении января и февраля высота снега постоянно нарастала и к концу зимнего периода составила 30–50 см. Запасы воды в снеге к началу весеннего снеготаяния повсеместно находились в пределах нормы либо несколько выше нее (101–221% нормы). 

Таблица 3.1

Средние месячные, средние за сезон и годовые расходы воды (м3/с) 

в 2004 г. и за многолетний период 

Река-пост
Площадь 

водосбора, км2
XII
2003
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII
Зима

XII–II
Весна

III–V
Лето

VI–IX
Осень

X, XI
Гидрологический 

год XII–XI
Календарный 

год I–XII

р.Западная Двина –

г.Полоцк
41700
339

194
227

166
261

161
826

297
1480

1130
303

521
136

209
88,6

165
97,2

152
102

160
101

212
197

232
274

194
276

174
870

649
106

172
149

222
347

300
341

300

р.Неман –г.Гродно
33600
148

161
129

157
247

169
329

288
387

484
201

218
142

146
156

135
114

134
120

133
128

150
154

177
189

161
175

162
306

330
133

137
141

163
188

196
191

196

р.Вилия –с.Миха-

лишки
10300
53,1

54,2
52,4

57,7
92,7

56,0
136

78,8
129

108
70,0

71,9
56,2

52,3
51,2

47,2
43,2

44,4
39,6

44,4
49,4

51,8
58,2

59,1
69,8

54,2
66,1

56,0
112

86,2
47,6

47,1
53,8

55,5
69,3

60,5
70,7

60,5

р.Днепр–г.Речица
58200
301

221
226

212
311

208
476

333
1360

1080
711

848
267

299
203

229
223

217
203

203
210

222
249

256
347

221
279

214
849

754
224

237
230

239
395

361
399

361

р.Березина–г.Бобруйск
20300
77,8

91,2
67,4

81,4
122

81,7
212

131
380

334
159

170
82,0

96,4
70,5

86,9
103

79,3
88,7

79,8
94,3

89,7
88,6

102 
122

91,1
89,1

84,8
250

212
86,1

85,6
91,5

95,8
129

119
132

119

р.Сож –

г.Гомель
38900
158

120
155

110
176

103
417

209
1050

846
337

332
155

134
97,9

108
80,3

99,6
71,0

99,1
78,7

111
83,3

134
128

120
163

112
601

462
101

111
81,0

123
238

200
236

200

р.Припять –г.Мозырь
101000
276

267
194

276
262

278
586

477
1040

1100
707

720
364

383
202

268
177

230
197

203
222

218
246

261
287

267
244

274
778

766
235

271
234

240
373

390
374

390

*В числителе – расход воды в 2004 г., в знаменателе – за многолетний период.
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Рис. 3.1. Среднемесячные расходы воды в 2004 г. (––––)

и за многолетний период (- - - -), м3/с

Особенно большие запасы воды в снеге накопились в бассейнах рек Западно-Двинского, Верхне-Днепровского, севера Центрально-Березинского и в центральной части Припятского районов. В западной части Припятского района (верховье Припяти, Западный Буг) значения максимальных запасов воды были ниже нормы (85–96% нормы).

Переход температуры воздуха через 0(С весной в сторону повышения произошел 13–14 марта, что на 8–11 дней раньше среднемноголетних сроков. В целом весна была на 0,5–0,9(С теплее обычного.

С ранним потеплением связано и раннее очищение рек от ледовых явлений: на 8–13 дней раньше среднемноголетних сроков в Западно-Двинском, Верхне-Днепровском и Вилейском районах, на 4–10 дней – в Неманском, Центрально-Березинском и Припятском районах.

В середине второй декады марта на всех реках начался весенний подъем уровня. С 26 марта по 3 апреля сформировались максимальные уровни воды. На реках Западно-Двинского, Верхне-Днепровского, Вилейского, Центрально-Березинского районов и бассейна Сожа (Припятский район) дата прохождения максимального уровня наступила раньше средней многолетней, на реках Неманского и Припятского районов – в пределах среднемноголетних сроков и позднее.

Высший уровень весеннего половодья превысил средние многолетние значения на реках бассейна Западной Двины, в верховьях Вилии, Днепра, Сожа и Березины. Наибольшее превышение на Западной Двине составило 237 см, на Соже у г.Гомеля – 71 см. На формирование высокого уровня оказали влияние интенсивное снеготаяние во второй и третьей декадах марта и выпавшие в это время осадки выше нормы. 

Весеннее половодье продолжалось на малых реках до конца второй декады апреля, на средних – до первой декады мая, на больших – до конца мая–первой декады июня, на Припяти – до конца июня. На спаде половодья осадки по территории выпадали неравномерно и в целом их количество было ниже нормы.

На р.Западной Двине на участке г.Полоцк–г.Верхнедвинск и в нижнем течении р.Сожа наибольшие уровни воды превысили опасные значения и вызвали подтопление населенных пунктов. Были подтоплены отдельные дома, подворья и хозяйственные постройки в прибрежной части г.Гомеля, в Добрушском, Чечерском, Гомельском и Мозырском районах Гомельской области, в Полоцком и Верхнедвинском районах Витебской области.

Водность рек весеннего периода, как и зимнего, была высокой на реках бассейнов Западной Двины, Вилии, Днепра, Березины и Сожа (118–134% нормы), в пределах нормы – в бассейне Припяти и ниже нормы – в бассейне Немана (93%). Самая высокая водность на всех реках страны отмечалась в марте: от 114% в бассейне Немана до 278% в бассейне Западной Двины. К концу весны, в мае, она была уже ниже нормы (58–97%) и только на Соже и Припяти – в пределах нормы. Наибольшие расходы, как и высшие уровни, отмечены в конце марта–начале апреля.

Переход температуры воды весной через 0,2(С в сторону повышения произошел в конце второй декады марта, что на декаду раньше обычного.

Летний период был теплее обычного на 0,3–0,6(С и только в Центрально-Березинском районе – в пределах нормы. Начало лета было холодным (на 0,9–1,3(С ниже нормы), а конец самым теплым (на 1,6–2,1(С выше нормы). 

Количество выпавших за лето осадков оказалось в пределах нормы в Западно-Двинском, Центрально-Березинском и Вилейском районах, ниже нормы – в Верхне-Днепровском (69% нормы), Неманском (87%) и Припятском (93%). Распределение осадков в течение сезона и по территории гидрологических районов было неравномерным, что сказалось на формировании стока рек. 

Водность летнего периода в целом оказалась низкой на реках Западно-Двинского (62% нормы), Верхне-Днепровского (80%) и Припятского (87–95%) районов, близкой к норме – на реках Неманского, Вилейского и Центрально-Березинского районов. Небольшие дождевые паводки, наблюдавшиеся летом, не оказали существенного влияния на водность рек. Самые наименьшие расходы воды за сезон и за год отмечены в августе. 

В конце мая на р.Немане у г.Гродно и р.Днепре у г.Могилева и в первой и второй декадах июня на остальных реках уровни воды понизились ниже проектных отметок, лимитирующих судоходство. Период стояния опасно низких уровней составил 10–132 дня на Западной Двине, 187 дней на Немане, 120–198 на Днепре и 190 дней на Соже. Наибольшая температура воды в реках, зафиксированная в конце июля, находилась в пределах средних многолетних значений.

Для осени была характерна повышенная температура воздуха (0,6–1,3(С) и осадки, превысившие норму (113–119% нормы). Только в Верхне-Днепровском районе осадков выпало меньше нормы (91%). 

На реках наблюдалось повышение уровня воды, но водность была ниже обычной (67–98%). Однако, к концу года, в декабре, на реках всей территории страны водность превысила среднемноголетние значения и составила 107–157% нормы. 

В результате необычно теплого декабря на реках не наблюдался устойчивый переход температуры воды через 0,2(С, который произошел только в январе 2005 г.

В целом 2004 г. по водности оказался высоким на Западной Двине (116% нормы), Соже (119%) и Днепре (109%), в пределах нормы – на Припяти. Основной сток наблюдался весной, его доля во внутригодовом распределении превысила среднюю многолетнюю величину и только на р.Немане оказалась в пределах нормы (рис. 3.2). Как и в предыдущие годы потепления, для зимнего периода характерен повышенный сток, за исключением р.Припяти, где доля зимнего стока была ниже. Доли летнего и осеннего стока повсеместно были ниже нормы.

Водный режим водоемов, формируемый измененным характером температуры воздуха и осадков последних лет, в 2004 г. характеризовался следующими особенностями:

· более ранними сроками начала весенних процессов на водоемах (разрушением ледостава и очищением ото льда, переходом температуры воды через 0,2 и 4оС);

· высокой температурой воды и значительными положительными аномалиями средней месячной температуры воды у берега и поверхностного слоя в большинстве месяцев сезона открытого водоема;

· увеличением продолжительности периода, свободного ото льда, и сокращением ледоставного периода;

· уменьшением по сравнению с многолетними значениями максимальной толщины льда и смещением на более ранние сроки даты ее появления.

Нехарактерным для периода потепления было преобладание теплой погоды в начале зимы 2003–2004 гг. и, как следствие, поздний переход температуры воды через 0,2оС в сторону понижения, а также запоздание по сравнению с многолетними сроками появления ледовых явлений и образования ледостава на водоемах.

Значительное количество осадков зимой 2003–2004 гг. (в феврале 218% нормы) и неравномерное их распределение в течение остальных сезонов обусловило повышенные уровни воды на большинстве рассматриваемых водоемов в 2004 г. 
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Рис. 3.2. Внутригодовое распределение стока воды в реках в 2004 г. (––––)

и за многолетний период (- - - -)

Вследствие преобладания теплой погоды в конце 2003 г. зимний сезон 2003–2004 гг. на водоемах начался в 1–2 декадах декабря, что на 2–3 недели позже средних многолетних сроков. На озерах Освейском и Дривяты появление первых ледовых явлений задержалось на 32–35 дней, на остальных водоемах – на 14–25 дней. Образование ледостава происходило на большинстве водоемов на 1–2,5 недели, на оз.Дривяты на 26 дней позже обычных сроков. Толщина льда на оз.Червоном достигла своего максимального значения в конце января, что раньше обычного на 20 дней, на остальных водоемах максимальная толщина льда зафиксирована в конце февраля–начале марта, что немного раньше либо в пределах обычных сроков, и оказалась меньше средних многолетних значений на 8–14 см. Короче обычных сроков на 13–24 дня оказалась и продолжительность ледоставного периода.

В водоемах зимой 2003–2004 гг. зафиксированы повышенные уровни воды, вызванные обильными осадками, выпавшими осенью 2003 г. Наиболее высокие уровни, превысившие средние многолетние значения в среднем за зиму на 77 см, отмечены в вдхр.Вилейском. В озерах Нещердо и Освейском, а также в вдхр.Заславском превышение составило 33–34 см, в оз.Дривяты – 16 см. Исключение составили озера Нарочь и Червоное, в которых уровни воды оказались ниже средних многолетних значений на 8 и 20 см соответственно (табл. 3.2, рис. 3.3). 

Низший уровень воды за год в оз.Дривяты, вдхр.Вилейском и Заславском зарегистрирован в первой–начале второй декады декабря. В озерах Нарочи и Червоном низший уровень отмечен 1 января. В целом, низшие значения уровней воды оказались выше их средних многолетних величин. 

Весенние процессы на водоемах соответствовали гидрометеорологическим условиям сезона. Вследствие раннего (на 5–10 дней) перехода температуры воздуха через 0оС в сторону повышения разрушение ледостава на озерах Дривяты, Освейском, Нещердо и Нарочи началось 19–25 марта, что раньше обычного на 5–11 дней. На вдхр.Вилейском, вдхр.Заславском и оз.Червоном разрушение ледостава происходило в обычные сроки. Окончание ледовых явлений и очищение ото льда также имело место в обычные сроки.

Таблица 3.2

Средние месячные и годовые уровни воды в 2004 г. и за многолетний период

в озерах и водохранилищах, см над нулем поста

Озеро, 

водохрани​лище – пост
Площадь

водосбора, км2
Отметка нуля

поста, МБС
Период
XII 2003
I
II
III
IV
V
VI
VII
VIII
IX
X
XI
XII
Календарный

год I–XII

Нещердо – 

с.Горбачево
167
147,02
2004

мног.
88

58
90

58
92

56
101

58
126

79
112

82
96

72
88

63
91

58
75

54
71

53
80

57
87

59
92

64

Освейское – 

г.п.Освея
259
128,41
2004

мног.
192

162
198

165
204

167
211

169
219

179
205

176
198

167
200

161
191

156
189

154
187

156
196

159
203

163
200

165

Дривяты –г.Браслав
493
129,48
2004

мног.
136

130
129

105
125

106
144

113
172

138
156

141
142

131
138

122
132

112
124

103
116

98
116

98
113

101
134

114

Вилейское –

г.Вилейка
4100
153,00
2004

мног.
507

430
500

441
537

444
561

467
617

574
601

586
574

569
558

545
523

506
511

462
504

441
490

431
581

431
538

491

Нарочь –

к.п.Нарочь
279
163,65
2004

мног.
154

167
161

169
167

171
175

174
182

179
181

181
177

179
177

176
171

173
164

169
161

166
162

165
164

167
170

172

Заславское –

Заславский г/у
–
202,56
2004

мног.
795

789
817

789
862

793
892

805
934

862
921

877
907

868
894

855
877

843
852

828
817

808
808

794
792

789
864

826

Червоное – 

с.Пуховичи
427
134,48
2004

мног.
100

127
106

127
118

129
133

135
155

149
155

149
140

141
126

137
117

126
110

120
110

119
112

122
118

124
125

131
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Рис. 3.3. Среднемесячные уровни воды в водоемах в 2004 г. (––––)

и за многолетний период (- - - -), см
Переход температуры воды весной через 0,2 и 4оС в сторону повышения практически на всех водоемах отмечен раньше, поскольку март и апрель оказались теплее климатической нормы, а на оз.Освейском и вдхр.Заславском – в пределах многолетних сроков. Переход температуры воды через 10оС установлен на большинстве водоемов позже обычного на 5–10 дней, что обусловлено низкими температурами воздуха в мае. Исключение составили оз.Освейское, вдхр.Вилейское и Заславское, где переход температуры через 10оС произошел почти на неделю раньше средних многолетних сроков.

Теплая погода в марте и апреле способствовала прогреванию воды в водоемах. Температура воды у берега и поверхностного слоя на акватории в апреле составила 5,7–9,1оС. При этом положительные аномалии температуры воды у берега достигли 1,4–2,7оС, а воды поверхностного слоя – 1,0–4,0оС (только на оз.Червоном температура была в пределах нормы). Однако холодная погода в мае приостановила интенсивный прогрев воды в водоемах, и температура воды поверхностного слоя и у берега на всех водоемах характеризовалась отрицательными аномалиями, значения которых составили 0,3–0,9оС. На отдельных водоемах (озерах Нещердо, Освейском, Нарочи и Червоном) наблюдались положительные аномалии температуры воды у берега от 0,1 до 0,7оС. 

Обильные осадки в феврале (218% нормы) и значительные запасы снега обусловили интенсивный весенне-летний подъем уровня воды в водоемах, который начался в конце марта, что для оз.Червоного и вдхр.Вилейского раньше средних многолетних сроков на 7 и 33 дня соответственно, для оз.Нарочи – позже на 12 дней. Высший уровень весенне-летнего подъема в большинстве водоемов отмечен в 3-ей декаде марта–1-ой декаде апреля, а в оз.Нарочи и вдхр.Вилейском – в 1-ой декаде мая. При этом он превысил среднее многолетнее значение на 26–48 см в большинстве водоемов, но оказался в пределах нормы в озерах Нарочи и Червоном. Для всех водоемов высший уровень весенне-летнего подъема оказался самым высоким за год. Средние месячные уровни за весенний сезон в Нарочи и Червоном были в пределах нормы, а на остальных водоемах – выше многолетних значений на 27–68 см.

Лето по температурному режиму воздуха было близким к норме. На водоемах вследствие пониженной температуры воздуха в мае–июне температура воды у берега и поверхностного слоя характеризовалась отрицательными аномалиями, значения которых составили 0,4–3,4оС. В последние месяцы лета температура воздуха находилась в пределах климатической нормы и несколько выше нее, вода в водоемах прогрелась и температура воды превысила многолетние среднемесячные значения на 0,5–2,3оС. 

Уровни воды в водоемах летом были повышены в среднем на 17–35 см. В пределах многолетних значений уровень был в оз.Нарочи и ниже на 7 см в оз.Червоном (см. табл. 3.2 и рис. 3.3).

Поскольку осень была несколько теплее обычного, переход температуры воды через 10оС в сторону понижения (2–3 декада октября) в большинстве водоемов произошел на 6–22 дня позже, а в вдхр.Вилейском и оз.Червоном – в обычные сроки. В октябре вследствие теплой погоды отмечены положительные аномалии температуры воды поверхностного слоя, значения которых колебались от 0,7 до 1,9оС. Ноябрь характеризовался неустойчивым температурным режимом. В первых двух декадах преобладала теплая погода, в конце второй декады похолодало и температура поверхностного слоя воды на акватории значительно понизилась и характеризовалась отрицательными аномалиями (0,7–2,1оС). Переход температуры воды через 4оС произошел во второй декаде ноября, что на 1–2 недели позже обычных сроков. Переход температуры через 0,2оС (3 декада ноября) в большинстве водоемов отмечен раньше средних многолетних сроков на 6–17 дней, за исключением оз.Нарочи и вдхр.Вилейского и Заславского. 

Продолжительность свободного ото льда периода на озерах Нещердо, Освейском и Дривяты была длиннее на 6–12 дней, на вдхр.Заславском, оз.Нарочи и Червоном – в пределах средних многолетних значений, на вдхр.Вилейском – меньше на 9 дней.

Уровни воды в водоемах осенью, как и в предыдущие сезоны, были выше в среднем на 18–61 см, за исключением озер Нарочи и Червоного, где они оказались ниже средних многолетних значений на 4–10 см. В октябре отмечены низшие уровни за год в озерах Нещердо и Освейском, но они были выше средних из минимальных значений на 31 и 41 см соответственно.

В целом за гидрологический год среднегодовые уровни воды в водоемах превысили средние многолетние значения на 20–47 см, только в озере Червоном они оказались ниже многолетних значений на 6 см. Уровень воды в оз.Нарочи в 2004 г. значительно повысился по сравнению с предыдущими годами (1999–2003 гг.) и находился в пределах средних многолетних значений, завершив маловодный цикл, который начался в 1999 г. 

Колебания уровня воды в водоемах носят цикличный характер, характеризующийся чередованием фаз повышенной и пониженной водности. При этом наблюдается сложная картина наложения циклов различной продолжительности. Анализ графиков уровня воды по разностно-интегральной кривой, которая сглаживает и исключает влияние случайных величин, показал наличие сходных циклов у различных водоемов (рис. 3.4). Для всех озер характерен цикл понижения уровня воды с конца 1950-х годов, который продолжался до 1975–1976 гг., а с 1977 г. наблюдался продолжительный цикл повышения уровня воды в водоемах.

Озеро Нарочь имеет самый высокий показатель отношения площади зеркала водоема к площади водосбора (0,29) и является очень неустойчивой экосистемой, которая в первую очередь реагирует на малейшие изменения в природной среде. Именно поэтому уровень воды в озере быстрее среагировал на неблагоприятные гидрометеорологические условия последних лет (1999–2003 гг.), что выразилось в его значительном понижении. К 2004 г. в условиях достаточного увлажнения водность озера вновь повысилась и в настоящее время близка к средней многолетней.

3.2. Использование природных вод

Использование водных ресурсов включает в себя забор природных вод из подземных и поверхностных источников, их распределение по отраслям экономики и, наконец, отведение сточных вод на очистные сооружения с последующим сбросом в водоемы и водотоки. Комплексный учет ежегодных объемов водозабора и водоотведения как по стране в целом, так и по областям, городам, бассейнам рек, отраслям экономики, министерствам и ведомствам ведется в рамках государственного водного кадастра (ГВК).

Согласно данным ГВК, общий забор воды из природных водных объектов в 2004 г. по сравнению с прошлым годом уменьшился на 41 млн.м3 и составил 1791 млн.м3, причем имело место сокращение как поверхностного, так и подземного водозабора (соответственно на 15 и 26 млн.м3). Из поверхностных водных объектов забрано 753 млн.м3 воды, из подземных – 1038 млн.м3 (табл. 3.3).

Общий объем забранной воды по сравнению с 2003 г. сократился во всех областях, кроме Витебской, для которой отмечено увеличение водозабора за счет его поверхностной составляющей. В структуре водозабора во всех областях и в стране в целом, как и в прошлые годы, преобладал забор подземных вод, относительная величина которого варьировала от 51 до 73 % (табл. 3.4). 

[image: image6.wmf]0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

азот

аммонийный

азот

нитритный

железо общее

медь

цинк

никель

марганец

нефтепродукты

фенолы

СПАВ

Приоритетные ингредиенты и показатели

Частота превышений 1 ПДК, %


Рис. 3.4. Разностно-интегральные кривые

среднегодового уровня воды в водоемах

Таблица 3.3

Динамика объёмов забора природных вод в 1999–2004 гг., млн. м3

Годы
Поверхностные воды
Подземные воды
Всего для использования
Общий водозабор


для 

использования
для перераспределения 

в р.Свислочь
всего




1999
756
34
790
1095
1851
1885

2000
755
46
801
1082
1837
1883

2001
747
52
799
1086
1833
1855

2002
745
42
787
1079
1823
1865

2003
733
35
768
1064
1797
1832

2004
721
31,4
753
1038
1759
1791

Таблица 3.4

Забор воды для использования в 2004 г. 

на уровне областей и г. Минска

Область,

город
Объём забранной 

воды, млн.м3
Доля подземных вод, %
Потери при 

транспортировке


всего
поверхностной
подземной

млн.м3
% от общего водозабора

в области
% от общих 

потерь воды 

в стране

Брестская
265*

256
112

108
153

148
58

58
12

12
5

5
10

11

Витебская
235

242
93

106
143

136
61

56
20

18
8

7
17

17

Гомельская
299

296
147

146
152

150
51

51
15

14
5

5
13

13

Гродненская
174

168
55

45
119

123
68

73
7

7
4

4
6

7

Минская 

(без г.Минска)
323

317
147

145
176

172
54

54
10

11
3

3
9

10

Могилёвская
195

186
56

53
138

133
71

72
17

14
9

8
15

13

г.Минск
306

326
159

150
183

176
54

54
35

31
10

10
30

30

Республика Беларусь
1797

1791
768

753
1064

1038
58

58
116

107
6

6
100

100

*В числителе данные за 2003 г., в знаменателе – 2004 г.

Количество воды, изъятой для использования в областях, изменяется в достаточно широких пределах: от 168 (Гродненская область) до 317 млн.м3 (Минская область без г.Минска). 

В 2004 г. на различные нужды в отраслях экономики использовано всего 1646 млн.м3 свежей воды, в том числе:

хозяйственно-питьевые
767 

производственные
469 

орошение
8 

сельхозводоснабжение
125

прудовое рыбное хозяйство
277

Использование воды на хозяйственно-питьевые нужды по-прежнему остается основной составляющей в структуре водопотребления свежей воды (табл. 3.5).

Самым крупным водопотребителем среди городов страны является г.Минск. В 2004 г. здесь использовано 263 млн.м3 воды, в том числе 210 млн.м3 на хозяйственно-питьевые нужды и 53 млн.м3 на производственные. На уровне областей выделяются Могилёвская, Минская и Гродненская, в которых на хозяйственно-питьевые цели использовано больше воды, чем на производственные.

По объёмам воды, использованной на орошение, в 2004 г. Брестская область значительно превзошла все остальные области (4 из 8 млн.м3 по стране в целом). По объёму воды, использованной в прудовом хозяйстве, выделяются Минская, Брестская и Гомельская области, на долю которых приходится 88% всей израсходованной воды.

Потребление питьевой воды на душу населения в городах страны составляет 250–330 л/сут, что существенно выше, чем в большинстве стран Европы (120–150 л/сут). Наибольшее удельное водопотребление на хозяйственно-питьевые нужды отмечено в Минске, Гродно, Могилеве, Гомеле и Бобруйске, а наибольшие показатели удельного водоотведения – в Новополоцке, Мозыре, Гродно, Бобруйске и Могилеве. В целом по стране на хозяйственно-питьевые нужды используется 214 л в сутки на 1 жителя.

В крупных городах (с учётом Минска) при транспортировке потеряно 68 млн.м3 воды, т.е. 62% общего объёма потерь воды в стране (107 млн.м3). При этом величина потерь в Минске составила 31 млн.м3, Бресте – 6, Витебске – 8, Гомеле – 8, Гродно – 3, Могилёве – 10 млн.м3. Основные потери воды, связанные в основном с различного вида утечками, происходили в системе жилищно-коммунального хозяйства (ЖКХ) и достигли 105 млн.м3. В промышленности этот показатель составил 1,7 млн.м3. 

Таблица 3.5

Использование воды в 2004 г. на областном уровне

Область,

город
Объёмы использованной свежей воды, млн.м3/год



по типу водозабора
по видам водопользования


всего
поверхностная
подземная
хозяйственно-питьевое

водоснабжение
производственные нужды
сельскохозяйственное

водоснабжение
орошение
рыбное прудовое

хозяйство







в т.ч. питьевая









всего
млн.м3
%




Брестская
244
108
136
94
32
23
70
19
4
95

Витебская
220
105
115
84
104
15
14
16
0
15

Гомельская
282
143
139
118
122
25
20
17
2
24

Гродненская
162
44
118
83
53
16
30
19
0
7

Минская 

(без г.Минска)
305
145
160
91
51
31
61
38
1
124

Могилёвская
170
53
117
87
54
14
26
16
1
12

г.Минск
263
104
159
210
53
29
56
0
0
0

Республика 

Беларусь
1646
703
944
767
469
153
33
125
8
277

В 2004 г. безвозвратное водопотребление незначительно уменьшилось и составило 619 млн.м3. Процент экономии свежей воды в промышленности за счет внедрения систем оборотного и повторно-последовательного водоснабжения по сравнению с 2003 г. увеличился на 1% и составил 93%.

В 2004 г. отмечено уменьшение подпитки р.Свислочи из Вилейско-Минской водной системы (31,4 млн.м3 вместо 35,0 млн.м3 в 2003 г.), что связано с продолжающимися мероприятиями по очистке реки в пределах г.Минска.

3.3. Сточные воды

В поверхностные водные объекты в 2004 г. сброшено 1138 млн.м3 сточных вод, в том числе:

без очистки и недостаточно очищенных
11 

нормативно очищенных
866

нормативно чистых (без очистки)
261 

По сравнению с предыдущим годом отмечено уменьшение сброса загрязненных и нормативно очищенных сточных вод на 4 млн.м3. Однако на 5 млн.м3 увеличилось количество нормативно чистых вод, поступивших в водотоки и водоемы страны.

Наибольший объём нормативно чистой воды сброшен в водные объекты предприятиями сельского хозяйства – 156 млн.м3, главным образом предприятиями прудового рыбного хозяйства – 147 млн.м3. На отрасли промышленности приходится 94,0 млн.м3 нормативно чистой воды, большая часть которой образована в энергетике – 82,4 млн.м3.

Основную часть отводимых вод составляют нормативно очищенные воды, 76% из которых образовано в сфере ЖКХ и бытового обслуживания (737 млн.м3), причём на бытовое обслуживание приходится всего 2,47 млн.м3.

Удельный вес недостаточно очищенных загрязненных сточных вод в суммарном водоотведении составляет 0,98% от общего количества сброшенных вод. Их основной объём приходится на ЖКХ (9,7 млн.м3). 

В сфере промышленного производства наибольший вклад в водоотведение вносит энергетика (91,6 млн.м3), несколько меньший объём сточных вод образуется в нефтехимической (71,2 млн.м3) и топливной промышленности (35,0 млн.м3). Сточные воды этих отраслей вместе со сточными водами пищевой промышленности (17,3 млн.м3) составляют 89% всех сточных вод, образующихся в промышленной сфере. 

Практически весь объём нормативно чистых сточных вод (98%), отводимых в водотоки промышленными предприятиями, формируется тремя отраслями промышленности: электроэнергетикой, пищевой, химической и нефтехимической. Значительный объём нормативно очищенных сточных вод (68,9 млн.м3) сбрасывается в водные объекты предприятиями химической (в основном  нефтехимической) промышленности и составляет 55% всего объёма сточных вод данной категории в промышленности. Вместе с топливной промышленностью на них приходится 81% отводимых в промышленном секторе нормативно очищенных сточных вод.

В целом по стране 18 крупных предприятий, имеющих очистные сооружения, сбрасывают 83% объёма сточных вод, содержащих загрязнения. При этом в их составе находится 69% органических соединений, 81 – нефтепродуктов, 82 – азота аммонийного и 69% основных металлов.

В 2004 г. в природные водные объекты в составе сточных вод сброшено 13,4 тыс.т взвешенных веществ, 9,7 – органических веществ, 77,6 – хлоридов, 64,0 тыс.т сульфатов, 37,7 т цинка, 14,9 т меди, 9,8 т никеля и другие загрязняющие вещества (табл. 3.6). Наряду с указанными в данной таблице веществами, в небольших количествах в реки и водоёмы сброшены: свинец (1,34 т), содержащийся в сточных водах Брестской (0,27 т), Гомельской (0,25 т) и Могилёвской (0,43 т) областей; кобальт (0,19 т), зафиксированный в сточных водах, главным образом, Могилёвской (0,13 т) и Гомельской областей (0,04 т); фториды (8,11 т), выявленные в сточных водах Гомельской области; молибден (3,3 т), присутствующий в сбросах Витебской области, а также фенолы (3,39 т), зафиксированные преимущественно в сточных водах Гомельской (1,41 т) и Могилёвской (1,34 т) областей.

Основное количество сточных вод, имеющих загрязняющие вещества, формируется в сфере ЖКХ (74,6% суммарного объёма сточных вод, содержащих загрязняющие вещества). В их составе содержится 91,8% всего сбрасываемого в реки азота аммонийного, 94,4 – азота нитритного, 90 – фосфатов, 89 – органических веществ, 88 – СПАВ, 87 – хлоридов и нефтепродуктов, 83 – взвешенных веществ и 57% сульфатов.

Современная система канализации предусматривает, как правило, совместную очистку сточных вод промышленных предприятий и жилищно-коммунального хозяйства городов Беларуси на единых очистных сооружениях. Их суммарная мощность увеличилась в 2004 г. по сравнению с прошлым годом на 5 млн.м3 и составила 1351 млн.м3. В то же время фактический объём нормативно очищенных и недостаточно очищенных сточных вод не превысил 877 млн.м3.

Таблица 3.6

Динамика сброса загрязняющих веществ в составе сточных вод 

в водные объекты

Показатель
Размерность
Год



2000
2001
2002
2003
2004

Органические 

вещества (БПК5)
тыс.т
10,6
9,7
8,9
8,5
9,7

Нефтепродукты
тыс.т
0,23
0,23
0,20
0,19
0,16

Взвешенные 

вещества
тыс.т
14,8
15,1
13,2
13,4
13,4

Сульфаты
тыс.т
64,0
63,1
62,7
68,4
64,0

Хлориды
тыс.т
77,8
79,5
72,7
74,7
77,6

Азот аммонийный
тыс.т
6,6
7,2
6,3
6,2
5,9

Азот нитритный
тыс.т
0,2
0,21
0,23
0,23
0,36

Азот нитратный
тыс.т
2,7
3,1
2,8
2,8
3,8

Медь 
т
18
21
13
13
15

Другие металлы (железо, цинк, никель, хром)
т
491
521
435
418
454

Многие очистные сооружения принимают сточные воды с концентрацией, по отдельным ингредиентам превышающей нормируемые значения. Кроме того, имеются случаи перегрузки некоторых, требующих реконструкции или находящихся в процессе реконструкции, очистных сооружений по объёму принимаемых стоков. В результате в водные объекты поступают недостаточно очищенные сточные воды, содержащие различные загрязняющие вещества, доля которых составила в целом для страны 88%, а в областях изменялась от 72 до 100% (табл. 3.7). 

В сельском хозяйстве главным поставщиком загрязняющих веществ в реки и водоёмы является прудовое рыбное хозяйство. На его долю приходится около 100% фосфатов, 96 – сбрасываемого в водные объекты железа общего и взвешенных веществ, 86 – сульфатов, 83 – хлоридов, 81 – органических веществ и 67% азота аммонийного от общего количества загрязняющих веществ, образующихся в отрасли.

Таблица 3.7

Объёмы водоотведения в водные объекты в областях 

и городах Беларуси

Область,

город
Сброшено сточных вод, млн.м3
Доля сточных вод, содержащих загрязняющие 

вещества, %
Мощность очистных 

сооружений, млн.м3


всего
в т.ч. содержащие 

загрязняющие 

вещества



Брестская
139
100
72
128

Витебская
150
111
74
205

Гомельская
204
201
99
199

Гродненская
99
96
97
147

Минская 

(без г.Минска)
156
125
80
140

Могилёвская
122
111
91
234

Брест
48
48
100
50

Витебск
41
37
90
45

Гомель
65
65
100
74

Гродно
59
59
100
77

Минск
268
260
97
298

Могилёв
59
59
100
103

Республика 

Беларусь
1138
1005
88
1351

Среди локальных источников загрязнения поверхностных вод выделяются областные центры и г.Минск, на долю которых  приходится 68% общей нагрузки по тяжелым металлам (никель, железо, цинк, хром), 64 – по взвешенным веществам, 58 – по соединениям азота, 63 – по нефтепродуктам, 54% по органическим веществам. При этом самым мощным локальным источником воздействия на поверхностные воды как по объёму сбрасываемых сточных вод, так и по количеству содержащихся в них загрязняющих веществ является г.Минск. Здесь формируется 26% суммарной нагрузки по тяжёлым металлам, 36 – по соединениям азота, 38 – по нефтепродуктам, 40 – по взвешенным веществам, 32% по органическим веществам. Кроме Минска, следует отметить г.Гомель, на долю которого приходится 99% объёма содержащихся в сточных водах фторидов, и г.Могилёв, где формируется 35% сбрасываемых в водные объекты фенолов.

Поверхностные воды основных речных бассейнов испытывают различные нагрузки от сброса сточных вод. Самому значительному антропогенному влиянию подвержены водные объекты в бассейне Днепра. Техногенное воздействие на реки в бассейнах Немана, Западной Двины и Западного Буга значительно меньше.

В реки бассейна Днепра в 2004 г. поступило 72% (719 млн.м3) всех сточных вод, содержащих различные загрязняющие вещества. В водные объекты в бассейнах Немана, Западной Двины, Припяти и Западного Буга сброшено соответственно 136,0; 94,3; 120,0 и 55,6 млн.м3 сточных вод. Среди рек не только бассейна Днепра, но и всей страны, наибольшую антропогенную нагрузку испытывает р.Свислочь.

Собственно в р.Свислочь сбрасывается значительный объём различных загрязняющих веществ, образующих основную нагрузку в бассейне Березины: тяжёлых металлов (меди, цинка, никеля, хрома) – 61%, азота аммонийного, нитратного и нитритного – соответственно 66, 86 и 92%, органических веществ, взвешенных веществ – более 80%, нефтепродуктов – более 75% (табл. 3.8).

В стране наибольшую нагрузку, формирующуюся за счет сточных вод, испытывают: участки Свислочи ниже Минска, Узы (г.Гомель), Днепра ниже Могилева, Немана ниже Гродно, Случи ниже Солигорска, Западного Буга ниже Бреста, Западной Двины ниже Витебска и Новополоцка, Березины ниже Бобруйска и Припяти ниже Мозыря.

3.4. Качество поверхностных вод

Мониторинг поверхностных вод по гидрохимическим показателям проводится подразделениями Департамента по гидрометеорологии, областными лабораториями аналитического контроля и лабораторией аналитического контроля Минского городского комитета Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды.

Гидрохимические наблюдения по более чем 50 показателям и ингредиентам проводятся в бассейнах Западной Двины, Немана, Западного Буга, Днепра и Припяти.

Сеть режимных наблюдений за загрязнением поверхностных вод состоит из 134 пунктов и 205 створов, расположенных на 96 водных объектах, в том числе на 71 реке, 14 озерах, 10 водохранилищах и 1 канале. В целях реализации международных соглашений в области охраны трансграничных рек с 1 апреля 2004 г. на 35 створах в 35 пунктах наблюдений осуществляется трансграничный мониторинг поверхностных вод. 

Таблица 3.8

Сброс загрязняющих веществ в реки страны

Река
Загрязняющие вещества


БПК, тыс.т.
нефтепродукты,

тыс.т. 
взвешенные

вещества, тыс.т.
фосфаты, тыс.т.
азот аммонийный,

тыс.т.
азот нитритный,

тыс.т.
медь,  т
цинк, т
СПАВ, т 
хром, т
никель, т

Неман
1,33
0,02
1,70
0,45
0,96
0,02
0,68
1,51
24,77
2,07
1,16

Вилия
0,14
0,00
0,20
0,06
0,10
0,01
0,32
0,34
2,34
0,26
0,31

Западная Двина
0,76
0,01
0,90
0,20
0,44
0,02
2,17
5,59
14,51
0,61
0,72

Западный Буг
0,43
0,01
0,60
0,28
0,39
0,02
0,06
0,29
20,57
0,03
0,19

Мухавец
0,04
0,00
0,08
0,03
0,03
0,00
0,02
0,06
1,25
0,00
0,02

Днепр
7,18
0,12
10,2
1,93
4,15
0,30
11,99
30,29
121,45
10,11
7,73

Березина
4,07
0,08
6,70
1,08
2,77
0,26
7,43
18,67
75,10
8,74
6,12

Свислочь
3,23
0,06
5,601
0,64
1,82
0,24
6,23
14,27
53,36
7,79
5,71

Сож
1,57
0,01
0,90
0,27
0,18
0,01
1,32
6,59
12,81
0,67
0,65

Припять
0,98
0,02
1,60
0,26
0,75
0,02
0,34
2,92
24,93
0,10
0,21

Пина
0,012
0,00
0,012
0,01
0,01
0,0
0,01
0,01
0,48
0,00
0,00

Наиболее распространенными загрязняющими веществами поверхностных вод в Беларуси являются аммонийный и нитритный азот, соединения металлов, фенолы и нефтепродукты. Следует отметить, что повышенные концентрации железа общего, меди и марганца обусловлены в основном природными факторами.

При оценке степени загрязненности поверхностных вод используются нормы качества воды водоемов и водотоков – предельно допустимые концентрации (ПДК) – как для условий рыбохозяйственного, так и для хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования. При одновременном использовании водного объекта или его участка по нескольким видам водопользования приоритет отдается наиболее жестким нормам. 

Для интегральной оценки качества вод и определения динамики изменения их состояния производится расчет индекса загрязненности вод (ИЗВ) по всем контролируемым водным объектам. 

Для определения ИЗВ используются среднегодовые концентрации шести ингредиентов, из которых два являются обязательными (растворенный кислород и БПК5), а остальные четыре (азот аммонийный, азот нитритный, цинк и нефтепродукты) выбраны, исходя из приоритетности превышения ПДК. 

Бассейн Западной Двины

Гидрохимические наблюдения в бассейне Западной Двины проводились на 13 водных объектах (8 реках и 5 озерах), 18 пунктах, 28 створах. Наблюдения велись также на 4-х трансграничных участках рек Западной Двины, Усвячи и Каспли. В рассматриваемом году для вод, поступающих с территории Российской Федерации, отмечено повышенное содержание железа общего, соединений цинка и марганца.

Наибольшее влияние на гидрохимический режим водных объектов бассейна Западной Двины оказывают сточные воды предприятий нефтехимической, топливно-энергетической, строительной, пищевой и других отраслей промышленности, предприятий жилищно-коммунального хозяйства и сельскохозяйственного производства.

Река Западная Двина. В реку поступают промышленно-коммунальные сточные воды Витебска, Полоцка, Новополоцка, Верхнедвинска. Наиболее характерными загрязняющими веществами речной воды являются азот аммонийный, азот нитритный, соединения цинка, марганца и нефтепродукты (рис. 3.5).
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Рис. 3.5. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ

выше 1 ПДК в воде Западной Двины в 2004 г.

Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в воде реки на участке от пгт.Суража до н.п.Друи в 2004 г. составили: органических веществ по БПК5 1,83–2,21 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,12–0,55 мг/дм3 (0,3–1,4 ПДК), азота нитритного 0,008–0,018 мг/дм3 (0,4–0,9 ПДК), фосфатов 0,021–0,043 мгР/дм3, железа общего 0,31–0,49 мг/дм3 (3,1–4,9 ПДК), соединений меди до 0,006 (до 6), цинка 0,017–0,042 (1,7–4,2), никеля 0,002–0,009 (0,2–0,9), марганца 0,029–0,073 (2,9–7,3), фенолов летучих до 0,001 (до 1), нефтепродуктов до 0,08 (до 1,6), СПАВ 0,010–0,020 мг/дм3 (0,1–0,2 ПДК).

В районе пгт.Суража установлено уменьшение содержания в воде азота аммонийного с 1,3 до 0,8 ПДК, азота нитритного с 1,1 до 0,6, нефтепродуктов с 0,6 до 0,1, СПАВ с 0,3 до 0,1 ПДК, соединений меди, цинка и никеля – в 2 раза. Вместе с тем наблюдается увеличение концентрации железа общего с 3,9 до 4,9 ПДК и марганца с 3,3 до 4 ПДК.

В районе г.Витебска по сравнению с предыдущим годом в воде реки выявлено снижение среднегодовых концентраций азота аммонийного с 1–1,4 до 0,3 ПДК, азота нитритного с 0,7–0,9 до 0,4–0,6, соединений марганца с 3,6–4 до 2,9–3,5, фенолов с 3–6 до 0,5–1, нефтепродуктов с 0,6–0,8 до 0,1 ПДК, фосфатов с 0,056–0,071 до 0,021–0,023 мгР/дм3,

В районе городов Полоцка и Новополоцка снизилась концентрация в речной воде азота аммонийного с 1,6–1,9 до 1,3–1,4 ПДК и фосфатов с 0,044–0,057 до 0,027–0,037 мгР/дм3, однако увеличилось содержание нефтепродуктов с 0,8–1 до 1,3–1,6 ПДК.

В верхнем створе г.Верхнедвинска в воде уменьшилась среднегодовая концентрация азота аммонийного с 1,9 до 1,3 ПДК, фосфатов с 0,045 до 0,033 мгР/дм3, соединений цинка с 2,2 до 1,9 ПДК, фенолов с 2 до 1 ПДК. Вместе с тем увеличилось содержание в воде соединений марганца с 4,8 до 6,3 ПДК и нефтепродуктов с 0,8 до 1,4 ПДК.

Среднегодовое содержание загрязняющих веществ в воде реки в районе н.п.Друи (трансграничный створ) в основном не превышало допустимых норм, за исключением железа общего, соединений цинка и марганца, среднегодовые концентрации которых достигали 2,4–3,4 ПДК.

По комплексной оценке качества вода Западной Двины отнесена в районе пгт.Суража, в верхнем створе г.Витебска и у н.п.Друи к категории относительно чистой (ИЗВ=0,8–1,0), в остальных створах – к умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1–1,2).

За период (2000–2004 гг.) среднегодовое содержание в воде реки органических веществ (ХПК) колебалось от 14,8 до 34,0 мгО2/дм3, легкоокисляемых органических веществ (БПК5) – от 1,99 до 2,57 мгО2/дм3. Концентрация азота аммонийного не превышала 0,37–0,88 мг/дм3, азота нитритного – 0,010–0,019 мг/дм3, а количество фосфатов было незначительным (0,009–0,053 мгР/дм3).

Содержание железа общего варьировало от 0,25 до 0,37 мг/дм3, превышая уровень ПДК. Среднегодовая концентрация тяжелых металлов в воде за последние пять лет по всему течению Западной Двины, как правило, не превышала ПДК, за исключением меди и марганца, повышенное содержание которых, как и железа общего, обусловлено природными факторами.

Среднегодовые концентрации нефтепродуктов и СПАВ не превышали 1 ПДК.

Таким образом, процесс загрязнения Западной Двины в течение последних пяти лет несколько стабилизировался.

В воде р.Уллы по сравнению с 2003 г. значительно снизилась концентрация азота аммонийного (с 1–1,2 до 0,2 ПДК), азота нитритного (с 1–1,2 до 0,6–0,8), нефтепродуктов (с 1–1,1 до 0,2–0,4 ПДК) и фосфатов (с 0,084–0,108 до 0,025–0,038 мгР/дм3). Вместе с тем увеличилось содержание соединений цинка (с 1,5–1,6 до 2,6–2,9 ПДК). По комплексной оценке качества вода реки в нижнем створе переведена из категории умеренно загрязненной в относительно чистую (в обоих створах пгт.Чашники ИЗВ=0,9).

Вода р.Полоты, как и в прошлом году, характеризовалась по качеству как умеренно загрязненная (ИЗВ=1,1).

В воде р.Ушачи по сравнению с предыдущим годом увеличилось содержание соединений меди (с 4 до 7 ПДК) и снизилось – фенолов (с 2 до 1 ПДК). По комплексной оценке качества вода реки относится к категории умеренно загрязненной (ИЗВ=1,2).

В рассматриваемом году наблюдалось снижение содержания в воде р.Оболи азота аммонийного в 6 раз, азота нитритного и фосфатов в 2, соединений меди в 4, нефтепродуктов в 5 раз. В связи с этим вода реки переведена из категории умеренно загрязненной в относительно чистую (ИЗВ=0,9). 

Качество воды р.Дисны несколько улучшилось: уменьшилась концентрация органических веществ по БПК5 с 2,36 до 1,72 мгО2/дм3, фосфатов с 0,076 до 0,035 мгР/дм3, соединений цинка с 2,7 до 1,6 ПДК. Вода реки переведена из умеренно загрязненной категории в относительно чистую (ИЗВ=1,0).

Содержание загрязняющих веществ в воде трансграничных участков рек Каспли (пгт.Сураж) и Усвячи (н.п.Новоселки) в основном не превысило допустимых норм, за исключением концентрации железа общего, соединений цинка и марганца. Среднегодовые величины этих веществ достигли 2,7–3,3 ПДК. По оценке качества вода р.Каспли отнесена к умеренно загрязненной категории (ИЗВ=1,1), р.Усвячи – к относительно чистой (ИЗВ=0,9).

Крупнейшими озерами бассейна Западной Двины являются Лепельское и Лукомское, используемые для промышленного рыболовства. По отношению к прошлому году среднегодовые концентрации азота аммонийного снизились в воде оз.Лепельского в 3,5 раза, оз.Лукомского в 5 раз, увеличилось содержание железа общего в воде оз.Лепельского с 0,4 до 2,8 ПДК, цинка с 0,6 до 1,9, марганца с 1,5 до 3,8 ПДК. По оценке качества вода озер отнесена к относительно чистой категории (ИЗВ=0,6–0,8), а вода в 1 створе оз.Лепельского – к умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1). 

Качество воды других озер бассейна Западной Двины (Сенно, Мядель, Нещердо) по сравнению с 2003 г. значительно улучшилось. Вода этих озер относительно чистая (ИЗВ=0,9–1,0). 

Таким образом, по комплексной оценке качества 61% поверхностных вод бассейна Западной Двины (на контролируемых участках водных объектов) классифицируются как относительно чистые, 39% – умеренно загрязненные (рис. 3.6).
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Рис. 3.6. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

в бассейне Западной Двины в 2004 г.

Бассейн реки Немана

В бассейне Немана наблюдения проводились на 25 водных объектах (18 реках, 6 озерах и 1 водохранилище), 30 пунктах, 53 створах. Наблюдения велись также на 5 трансграничных участках рек Немана, Вилии, Черной Ганьчи, Свислочи и Крынки.

Значительное влияние на гидрохимический режим водных объектов бассейна оказывают сточные воды предприятий химической, деревообрабатывающей, топливно-энергетической, пищевой промышленности, жилищно-коммунального хозяйства и сельскохозяйственного производства.

В р.Неман поступают промышленно-коммунальные сточные воды городов Столбцы, Мосты и Гродно. Согласно рисунку 3.7, наиболее характерными загрязняющими веществами воды по всему течению Немана являются азот аммонийный, азот нитритный, соединения цинка, никеля и нефтепродукты. 

Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в воде реки на участке г.Столбцы–н.п.Привалки составили: органических веществ по БПК5 1,95–3,84 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,12–0,47 мг/дм3 (0,3–1,2 ПДК), азота нитритного 0,008–0,016 мг/дм3 (0,4–0,8 ПДК), фосфатов 0,013–0,045 мгР/дм3, железа общего 0,17–0,29 мг/дм3 (1,7–2,9 ПДК), соединений меди 0,001–0,007 (1–7), цинка 0,003–0,021 (0,3–2,1), никеля 0,004–0,008 (0,4–0,8), марганца 0,010–0,072 (1–7,2), нефтепродуктов 0,02–0,05 (0,4–1), СПАВ 0,010–0,040 мг/дм3 (0,1–0,4 ПДК).
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В районе Столбцов по сравнению с 2003 г. в воде реки несколько снизилась среднегодовая концентрация азота аммонийного (с 1,3 до 0,9 ПДК) и фосфатов (с 0,039–0,040 до 0,013–0,014 мгР/дм3), а нефтепродуктов увеличилась (с 0,4 до 0,8–1,0 ПДК).

Рис. 3.7. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ 

выше 1 ПДК в воде реки Немана в 2004 г.

В воде реки у г.Мосты среднегодовое содержание загрязняющих веществ осталось на уровне значений прошлого года, кроме фосфатов, концентрация которых уменьшилась с 0,028–0,031 до 0,017–0,019 мгР/дм3. 

В воде реки у г.Гродно снизилась среднегодовая концентрации фосфатов с 0,031–0,038 до 0,014–0,018 мгР/дм3 и нефтепродуктов с 0,8–1,0 до 0,4 ПДК, но увеличилось содержание железа общего с 1,7–1,8 до 2,4–2,9 ПДК. Содержание остальных загрязняющих веществ осталось на уровне прошлого года.

В воде реки в районе н.п.Привалки (трансграничный створ) среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в основном не превышала ПДК, за исключением железа общего (1,7 ПДК).

По комплексной оценке качества вода реки во всех створах отнесена к относительно чистой категории (ИЗВ=0,7–1,0). 

В течение 2000–2004 гг. в воде Немана среднегодовое содержание органических веществ (по ХПК и БПК5) изменялось от 26,2 до 37,4 мгО2/дм3 и от 2,57 до 3,10 мгО2/дм3 соответственно. Азот аммонийный не превысил 0,31–0,62 мг/дм3, азот нитритный – 0,012–0,031 мг/дм3, а содержание фосфатов составило 0,019–0,034 мгР/дм3. Содержание железа общего зафиксировано на уровне 0,17–0,28 мг/дм3. Среднегодовая концентрация тяжелых металлов, как правило, не превышала ПДК. Повышенное содержание меди и марганца, как и железа общего, обусловлено природными факторами. Среднегодовая концентрация нефте​продуктов и СПАВ была незначительна и не превышала 1 ПДК.

Таким образом, за последние пять лет гидрохимический режим р.Немана не претерпел существенных изменений.

В воде р.Вилии в створах (гг.Вилейка и Сморгонь) по сравнению с 2003 г. установлено уменьшение концентраций азота аммонийного с 1,4–1,7 до 0,9–1 ПДК, азота нитритного с 1,3–1,8 до 0,5–0,8, соединений меди с 7–9 до 4–5 и цинка с 2,9–3,6 до 1,2–1,4 ПДК. Вместе с тем увеличилось содержание органических веществ по БПК5 с 2,05–2,64 до 2,85–3,55 мгО2/дм3 и нефтепродуктов в 1,5–2 раза. По комплексной оценке качества вода на этих участках реки умеренно загрязненная (ИЗВ=1,1–1,3).

В районе н.п.Быстрицы (трансграничный створ на р.Вилии) некоторые загрязняющие вещества в речной воде превышали ПДК: азот аммонийный в 1,4 раза, железо общее в 3,1, соединения меди в 4, марганец в 2,8 раза. Вода реки в этом створе характеризуется как относительно чистая (ИЗВ=1,0).

Качество воды р.Лидеи как и в прошлом году относится к относительно чистой категории (ИЗВ=0,6–0,8).

В воде р.Щары концентрация железа общего увеличилась с 3–3,1 до 4–4,1 ПДК, соединений меди с 2–3 до 4–5, цинка с 0,8–1,1 до 1,3–1,5 ПДК. Тем не менее, по оценке качества вода реки остается относительно чистой (ИЗВ=0,8–0,9).

В воде р.Росси в обоих створах (г.Волковыск) среднегодовые величины загрязняющих веществ в основном не превышали нормативы, за исключением некоторых металлов: содержание железа общего составило 2,9–3,7 ПДК, соединений меди 5–6, цинка 1,7–1,8, марганца 6,5–6,9 ПДК. По качеству вода реки отнесена к относительно чистой категории (ИЗВ=0,8–1,0).

Концентрация соединений азота и фосфора в воде р.Котры осталась на уровне значений 2003 г. Содержание ряда металлов и нефтепродуктов увеличилось: железа общего с 2,2–2,5 до 4–5 ПДК, меди с 4 до 6–7, цинка с 0,8 до 1,6–1,7, никеля с 0,4–0,5 до 0,9–1,1, нефтепродуктов с 0,2 до 0,4–0,6 ПДК. При этом вода у верхнего створа (пгт.Сахкомбинат) оказалась относительно чистой (ИЗВ=0,9), а у нижнего – умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1).

По сравнению с предыдущим годом в воде р.Гожки снизилась концентрация фосфатов с 0,040 до 0,016 мгР/дм3, но увеличилось содержание соединений железа общего с 1,7 до 3 ПДК, меди с 3 до 5, марганца с 5,7 до 7,6 ПДК. Тем не менее, вода реки относится к относительно чистой категории качества (ИЗВ=0,8).

В воде р.Валовки выше г.Новогрудка установлено значительное снижение содержания азота нитритного с 3 до 0,7 ПДК, но выявлено его увеличение в нижнем створе с 1,8 до 2,7 ПДК. В обоих створах реки в воде отмечен рост концентрации железа общего с 1,2–1,3 до 2,3 ПДК, соединений меди с 3 до 4–5, цинка с 0,3 до 1,5 ПДК. По оценке качества вода реки в верхнем створе отнесена к относительно чистой категории (ИЗВ=0,7), а в нижнем – к умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1).

По сравнению с прошлым годом в воде р.Уши (выше и ниже г.Молодечно) уменьшилась концентрация азота аммонийного (с 1,3–1,4 до 0,8–1 ПДК) и соединений цинка (с 2,2–2,3 до 1,6–1,9 ПДК), увеличилась нефтепродуктов (с 0,8 до 1,6–3,2 ПДК). По оценке качества вода реки в верхнем створе переведена из умеренно загрязненной в относительно чистую категорию (ИЗВ=1,0), а в нижнем створе остается в умеренно загрязненной (ИЗВ=1,6). 

Результаты наблюдений на трансграничных участках рек Свислочи (н.п.Диневичи), Крынки (н.п.Генюши) и Черной Ганьчи (н.п.Горячки) показали, что концентрация загрязняющих веществ в воде рек, как правило, не превышала ПДК.  Исключение  составило

содержание железа общего (1,4–2,1 ПДК), соединений меди (4–5 ПДК) и марганца (1,6–3 ПДК). Качество воды реки отнесено к относительно чистой категории (ИЗВ=0,4–0,6).
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Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде оз.Нарочи по всей акватории в основном не превышала 1 ПДК, кроме соединений меди, цинка и марганца (содержание меди достигало 5 ПДК). На протяжении длительного отрезка времени вода в озере имеет категорию относительно чистой (ИЗВ=0,6) (рис. 3.8).

Рис. 3.8. Изменение индекса загрязненности воды (ИЗВ)

оз.Нарочи за 1970–2004 гг.

В 2004 г. по комплексной оценке качества 79% поверхностных вод бассейна Немана (на контролируемых участках водных объектов) классифицировались как относительно чистые, 21% – умеренно загрязненные (рис. 3.9).

Бассейн реки Западного Буга
Наблюдения в бассейне Западного Буга проводились на 7 реках, 15 пунктах, 18 створах. Кроме того, наблюдения велись на 11 трансграничных створах на участках рек Западного Буга, Мухавца, Нарева, Лесной, Лесной Правой и Копаювки.

На химический состав поверхностных вод бассейна оказывают влияние сточные воды топливно-энергетической, станкостроительной, легкой и пищевой промышленности, жилищно-коммунального хозяйства и сельскохозяйственного производства.
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Рис. 3.9. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

бассейна р.Немана в 2004 г.

Река Западный Буг. В воде пунктов контроля зафиксирована повышенная концентрация органических веществ, соединений азота, железа общего, соединений меди и цинка.

Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде приграничного участка Западного Буга (6 створов) от н.п.Томашевки до н.п.Новоселки составила: органических веществ по БПК5 4,55–6,06 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,23–0,47 мг/дм3 (0,6–1,2 ПДК), азота нитритного 0,018–0,032 мг/дм3 (0,9–1,6 ПДК), фосфатов 0,152–0,217 мгР/дм3, железа общего 0,24–0,29 мг/дм3 (2,4–2,9 ПДК), соединений меди 0,004–0,005 (4–5), цинка 0,011–0,014 (1,1–4), никеля 0,003–0,006 (0,3–0,6), нефтепродуктов 0,02–0,03 (0,4–0,6), СПАВ 0,070–0,120 мг/дм3 (0,7–1,2 ПДК). Согласно ИЗВ, вода реки на рассматриваемом отрезке является умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1–1,3), за исключением участка у н.п.Томашевки, вода которого соответствует относительно чистой категории (ИЗВ=1,0). 

В р.Мухавец в районе городов Кобрина, Жабинки и Бреста поступают сточные воды промышленных и жилищно-коммуналь​ных предприятий. К наиболее характерным загрязняющим веществам воды реки отнесены азот аммонийный, азот нитритный, соединения цинка, никеля и нефтепродукты (рис. 3.10).

Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде на участке реки от г.Кобрина до г.Бреста составила: органических веществ по БПК5 2,27–3,66 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,59–0,86 мг/дм3 (1,5–2,2 ПДК), азота нитритного 0,018–0,022 мг/дм3 (0,9–1,1 ПДК), фосфатов 0,056–0,127 мгР/дм3, железа общего 0,66–1,03 мг/дм3 (6,6–10,3 ПДК), соединений  меди 0,004–0,005  (4–

5), цинка 0,010–0,018 (1–1,8), никеля 0,001–0,006 (0,1–0,6), нефтепродуктов 0,02–0,04 (0,4–0,8), СПАВ 0,06–0,07 мг/дм3 (0,6–0,7 ПДК). 
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Рис. 3.10. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ

выше 1 ПДК в воде реки Мухавца в 2004 г.

В районе г.Кобрина по сравнению с 2003 г. качество воды реки в основном не изменилось. Отмечено некоторое увеличение среднегодовой концентрации нефтепродуктов с 0,4 до 0,6–0,8 ПДК.

В воде реки в районе г.Жабинки выявлено увеличение содержания органических веществ по БПК5 с 2,39–2,50 до 3,04–3,31 мгО2/дм3 и азота аммонийного с 1–1,6 до 2,1–2,2 ПДК, а также уменьшение концентрации нефтепродуктов с 0,8–1 до 0,4 ПДК. 

В районе г.Бреста загрязненность речной воды осталась на уровне прошлого года. В воде трансграничного створа (в черте Бреста) зафиксировано снижение концентрации азота аммонийного с 1,2 до 0,9 ПДК и железа общего с 9,1 до 6,6 ПДК.

В целом качество воды Мухавца за последние три года улучшилось, несмотря на то, что по сравнению с прошлым годом несколько возросла загрязненность воды в районе г.Жабинки. По комплексной оценке качества вода реки выше г.Кобрина и в черте г.Бреста отнесена к относительно чистой категории (ИЗВ=1,0), а в остальных створах – к умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1–1,3).

В период с 2000 по 2004 гг. среднегодовое содержание в речной воде органических веществ (по ХПК и БПК5) колебалось от 46,0 до 54,8 мгО2/дм3 и от 2,49 до 3,28 мгО2/дм3 соответственно. Концентрация азота аммонийного варьировала в диапазоне 0,58–0,92 мг/дм3, азота нитритного – 0,020–0,036 мг/дм3. Содержание фосфатов оказалось незначительным (0,025–0,093 мгР/дм3).

Содержание железа общего было выше ПДК (0,45- 0,87 мг/дм3). Среднегодовые значения тяжелых металлов в основном не превышали ПДК (кроме меди и марганца). Среднегодовая концентрация нефтепродуктов и СПАВ в воде реки за анализируемый период не выходила за пределы ПДК.

Таким образом, загрязненность воды Мухавца за последние пять лет практически не изменилась.

Река Рыта. Загрязнение реки в 2004 г. несколько увеличилось, несмотря на снижение в воде реки среднегодового содержания нефтепродуктов в 1,5 раза. По оценке качества вода реки в районе н.п.Малых Радваничей относительно чистая (ИЗВ=1,0).

В воде трансграничных участков притоков Западного Буга Копаювки (н.п.Леплевка), Лесной (н.п.Шумаки), Лесной Правой (н.п.Каменюки) и р.Нарева (н.п.Немержа) содержание загрязняющих веществ, как правило, не превышало 1–2 ПДК. Рост среднегодовой концентрации железа общего (9,7–13,5 ПДК) установлен в воде Лесной Правой и .Копаювки, марганца (3–9 ПДК) – .Нарева, соединений меди (3–6 ПДК) – всех рек. По ИЗВ вода указанных рек отнесена к относительно чистой категории (ИЗВ=0,6–1,0).

В 2004 г. по комплексной оценке качества 50% поверхностных вод бассейна Западного Буга (на контролируемых участках рек) классифицировались как относительно чистые, 50% – умеренно загрязненные (рис. 3.11).
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Рис. 3.11. Оценка степени загрязненности поверхностных вод бассейна р.Западного Буга в 2004 г.

Бассейн реки Днепра

Наблюдения в бассейне Днепра (без бассейна Припяти) проведены на 25 водных объектах (20 реках, 4 водохранилищах, 1 озере), 40 пунктах, 68 створах, а также на 6 трансграничных участках рек Днепра, Сожа, Вихры, Ипути и Беседи. В водах рек, поступающих с территории Российской Федерации, отмечено повышенное содержание азота аммонийного, железа общего, некоторых тяжелых металлов и нефтепродуктов.

На гидрохимический режим водных объектов в бассейне оказывают влияние сточные воды предприятий жилищно-коммунального хозяйства, машиностроительной, металлообрабатывающей, топливно-энергетической, химической, деревообрабатывающей, легкой и других отраслей промышленности, а также сельскохозяйственного производства.

В р.Днепр сбрасываются промышленно-коммунальные сточные воды Орши, Шклова, Могилева, Быхова, Речицы и Лоева.

Наиболее характерные загрязняющие вещества воды Днепра – азот аммонийный, азот нитритный, соединения цинка, никеля, фенолов, нефтепродуктов и СПАВ (рис. 3.12). 

Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде реки на участке от н.п.Сарвиры до пгт.Лоева составила: органических веществ по БПК5 1,29–2,95 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,23–0,74 мг/дм3 (0,6–1,9 ПДК), азота нитритного 0,01–0,03 мг/дм3 (0,5–1,5 ПДК), фосфатов 0,059–0,187 мгР/дм3, железа общего 0,18–0,55 мг/дм3 (1,8–5,5 ПДК), соединений меди 0,002–0,007 (2–7), цинка 0,011–0,027 (1,1–2,7), никеля до 0,008 (до 0,8), марганца 0,026–0,085 (2,6–8,5), фенолов 0,002–0,004 (2–4), нефтепродуктов 0,02–0,18 (0,4–3,6), СПАВ 0,01–0,07 мг/дм3 (0,1–0,7 ПДК).
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Рис. 3.12. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ

выше 1 ПДК в воде реки Днепра в 2004 г.

В районе трансграничного створа н.п.Сарвиры содержание загрязняющих веществ в воде Днепра, как правило, находилось в пределах допустимых норм, за исключением соединений железа – 4,8 ПДК, меди - 2, цинка – 2,6 и марганца – 6,6 ПДК.

Качество воды у г.Орши по сравнению с 2003 г. мало изменилось, несмотря на снижение среднегодовой концентрации азота аммонийного с 1,8–1,9 до 0,7–0,8 ПДК, фосфатов с 0,221–0,255 до 0,162–0,163 мгР/дм3 и соединений цинка с 3,2–3,6 до 1,4–1,5 ПДК.

В районе г.Шклова в воде реки уменьшилось среднегодовое содержание азота аммонийного с 1,5 до 0,7–0,8 ПДК, фосфатов с 0,214–0,246 до 0,161–0,165 мгР/дм3, соединений цинка с 1,9–2,5 до 1,5–1,6 ПДК, марганца с 8,9–10 до 6,8–7,4 ПДК и нефтепродуктов с 1,2–1,6 до 0,8–1 ПДК.

На участке реки г.Могилев–г.Быхов выявлено в воде снижение концентрации азота аммонийного с 1,3–1,7 до 0,6–0,7 ПДК, азота нитритного с 0,7–1,1 до 0,5 ПДК, фосфатов с 0,251–0,307 до 0,152–0,187 мгР/дм3, соединений цинка с 1,9–2,4 до 1,1–1,6 ПДК, фенолов с 5 до 2–3 и нефтепродуктов с 1–1,6 до 0,4–0,8 ПДК.

В обоих створах реки у г.Речицы и в верхнем створе у пгт.Лоева в воде реки установлено уменьшение среднегодовой концентрации азота аммонийного с 2,6–3 до 1,3–1,5 ПДК. Содержание соединений меди и марганца, напротив, увеличилось с 1 до 5–7 и с 0,2 до 2,9–3,5 ПДК соответственно.

В воде реки ниже пгт.Лоева снизилось среднегодовое содержание азота аммонийного с 2,8 до 1,9 ПДК, однако увеличилась концентрация меди с 1 до 4 ПДК и нефтепродуктов с 0,6 до 2 ПДК.

По качеству вода Днепра у Шклова, Могилева и Быхова – относительно чистая (ИЗВ=0,7–0,9), а у н.п.Сарвиры, г.Орши, г.Речицы и пгт.Лоева – умеренно загрязненная (ИЗВ=1,1–1,5).

В целом качество воды Днепра в 2004 г. улучшилось. Вода реки в створах гг.Шклова, Могилева и Быхова переведена из умеренно загрязненной категории в относительно чистую. Незначительно ухудшилось состояние воды только ниже пгт.Лоева. 

За период (2000–2004 гг.) среднегодовое содержание в воде Днепра органических веществ (по ХПК и БПК5) изменялось соответственно от 22,6 до 26,0 мгО2/дм3 и от 1,84 до 2,59 мгО2/дм3.

Содержание в речной воде азота аммонийного находилось в пределах 0,38–0,79 мг/дм3, азота нитритного – 0,015–0,023 мг/дм3, а фосфатов не выходило за пределы 0,090–0,190 мгР/дм3.

Содержание железа общего превышало ПДК (0,30–0,41 мг/дм3). Среднегодовая концентрация тяжелых металлов, как правило, была в пределах ПДК, за исключением высокого содержания меди и марганца, обусловленного природными факторами.

Содержание в воде реки нефтепродуктов изменялось от 0,02 до 0,07 мг/дм2 (ПДК=0,05 мг/дм2). Среднегодовая концентрация СПАВ за анализируемый период не превышала ПДК.

Река Сож – второй по величине и водности (после Припяти) приток Днепра. В реку поступают промышленно-коммунальные сточные воды городов Кричева, Славгорода и Гомеля. 

Вода реки загрязнена соединениями азота, цинком, отчасти никелем, фенолами и нефтепродуктами (рис. 3.13).
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Рис. 3.13. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ 

выше 1 ПДК в воде реки Сожа в 2004 г.

Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде реки от н.п.Коськово до г.Гомеля составила: органических веществ по БПК5 1,40–2,08 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,23–0,47 мг/дм3 (0,6–1,2 ПДК), азота нитритного 0,008–0,020 мг/дм3 (0,4–1 ПДК), фосфатов 0,048–0,107 мгР/дм3, железа общего 0,15–0,43 мг/дм3 (1,5–4,3 ПДК), соединений меди 0,004–0,010 (4–10), цинка 0,012–0,027 (1,2–2,7), никеля 0,001–0,007 (0,1–0,7), марганца 0,017–0,084 (1,7–8,4), нефтепродуктов 0,02–0,06 (0,4–1,2), СПАВ 0,01–0,03 мг/дм3 (0,1–0,3 ПДК).

В районе трансграничного створа н.п.Коськово в воде реки зафиксировано снижение среднегодовой концентраций фосфатов с 0,153 до 0,069 мгР/дм3, соединений цинка с 2,6 до 1,6 ПДК, марганца с 8,9 до 6,7 и нефтепродуктов с 2,2 до 1,2 ПДК. При этом увеличилось содержание органических веществ по БПК5 с 1,59 до 2,08 мгО2/дм3 и соединений меди с 4 до 10 ПДК.

В воде реки установлено снижение содержания нефтепродуктов (с 1,4 до 0,4 ПДК) в районе г.Кричева и увеличение концентрации соединений меди (с 1–3 до 5–7 ПДК) в районе г.Гомеля.

В целом загрязнение реки заметно снизилась, вода Сожа переведена из умеренно загрязненной в относительно чистую категорию (ИЗВ=0,6–1,0). Только ниже г.Гомеля вода реки остается умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1).

За период 2000–2004 гг. среднегодовое содержание в воде Сожа органических веществ (по ХПК и БПК5) составило 19,7–24,9 мгО2/дм3 и 1,65–1,96 мгО2/дм3 соответственно, азота аммонийного – 0,33–0,83 мг/дм3, азота нитритного – 0,012–0,017 мг/дм3, фосфатов – 0,063–0,098 мгР/дм3.

Содержание железа общего находилось в пределах 0,26–0,34 мг/дм3. Среднегодовая концентрация тяжелых металлов в основном не превышала ПДК, кроме обусловленного природными факторами повышенного содержания меди и марганца. 

Содержание нефтепродуктов составило 0,01–0,06 мг/дм3, а среднегодовая концентрация СПАВ не превышала ПДК.

Характеризуя загрязнение Сожа, отметим, что в 2004 г. в воде реки снизилось содержание органических веществ и соединений азота, несколько увеличилось – соединений меди и марганца.

Река Березина – третий по величине и водности приток Днепра. В реку сбрасываются промышленно-коммунальные сточные воды городов Борисова, Бобруйска и Светлогорска.

Характерными веществами, загрязняющими воды Березины, являются азот аммонийный, азот нитритный, соединения цинка, никеля, фенолы и нефтепродукты (рис. 3.14).

Верховья реки находятся в пределах Березинского биосферного заповедника, здесь наблюдения ведутся выше н.п.Броды. По сравнению с 2003 г. в воде реки увеличилась среднегодовая концентрация азота аммонийного (с 1,2 до 1,5 ПДК), соединений меди (с 4 до 6,1) и нефтепродуктов (с 1 до 2,1 ПДК). 

Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде Березины от г.Борисова до г.Светлогорска составила: органических веществ по БПК5 1,43–1,98 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,51–1,09 мг/дм3 (1,3–2,8 ПДК), азота нитритного 0,014–0,030 мг/дм3 (0,7–1,5 ПДК), фосфатов 0,015–0,139 мгР/дм3, железа общего 0,19–0,67 мг/дм3 (1,9–6,7 ПДК), соединений меди 0,003–0,008 (3–8), цинка 0,008–0,025 (0,8–2,5), никеля 0,001–0,009 (0,1–0,9), марганца 0,030–0,096 (3–9,6), нефтепродуктов 0,01–0,07 (0,2–1,4), СПАВ 0,01–0,03 мг/дм3 (0,1–0,3 ПДК).
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Рис. 3.14. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ 

выше 1 ПДК в воде реки Березины в 2004 г.

В районе г.Борисова в воде реки уменьшилось содержание фосфатов с 0,155 до 0,015–0,035 мгР/дм3, увеличилось – железа общего с 4,5–4,9 до 5,9–6,7 ПДК, соединений марганца с 2,2–2,5 до 3–3,6 и нефтепродуктов с 0,6–0,8 до 1–1,4 ПДК.

В воде реки у г.Бобруйска отмечено уменьшение среднегодовой концентрации органических веществ по БПК5 с 2,97–3,19 до 1,69–1,98 мгО2/дм3, азота нитритного с 2,3–3,2 до 1,1–1,5 ПДК, фосфатов с 0,289–0,307 до 0,120–0,139 мгР/дм3, железа общего с 4,4–5,1 до 3,6–3,8 ПДК, соединений цинка с 2,7–4,3 до 0,8 и нефтепродуктов с 0,3–0,4 до 0,2 ПДК. 

В районе г.Светлогорска установлено снижение в воде концентрации азота аммонийного с 2,6–2,8 до 1,6–1,7 ПДК.

В целом качество речной воды в районе Бобруйска и Светлогорска значительно улучшилось.

Согласно ИЗВ, вода Березины в створе н.п.Броды из относительно чистой категории переведена в умеренно загрязненную (ИЗВ=1,2). Выше г.Борисова и в районе г.Бобруйска вода реки - относительно чистая (ИЗВ=0,8–1,0), а ниже г.Борисова и в районе г.Светлогорска – умеренно загрязненная (ИЗВ=1,2–1,4).

За период с 2000 по 2004 г. среднегодовое содержание в воде реки органических веществ (по ХПК и БПК5) составило соответственно 31,2–37,2 мгО2/дм3 и 1,82 до 2,50 мгО2/дм3. Концентрация азота аммонийного находилась в пределах 0,68–1,08 мг/дм3, азота нитритного – 0,022–0,040 мг/дм3, фосфатов – 0,063–0,130 мгР/дм3.

Содержание железа общего превышало ПДК (0,35- 0,42 мг/дм3), а тяжелых металлов (за исключением меди и марганца), нефтепродуктов и СПАВ не выходило за пределы ПДК.

В 2004 г. в воде Березины снизилось содержание органических веществ по БПК5, азота аммонийного, цинка и СПАВ.

Река Свислочь – самый загрязненный приток Березины. Выше Минска (н.п.Хмелевка, н.п.Дрозды) загрязненность речной воды незначительна, и вода реки по качеству отнесена к категории относительно чистой (ИЗВ=0,7) 

В пределах города в районе улиц Орловской и Богдановича вода реки умеренно загрязненная (ИЗВ=1,2–2,2). В районе улиц Аранской и Денисовской в речной воде уменьшилось содержание азота аммонийного с 1,7–2,2 до 0,4–0,5 ПДК, азота нитритного с 1,9 до 0,7–0,9 ПДК и фосфатов с 0,158–0,166 до 0,035–0,049 мгР/дм3, но увеличилась концентрация цинка с 6,9–7 до 10,5–12,8 ПДК. Вода на этом участке отнесена к загрязненной категории (ИЗВ=2,8–3,3).
За чертой города (н.п.Подлосье) среднегодовое содержание загрязняющих веществ достигло 1,4–4,3 ПДК, и вода реки здесь отнесена к умеренно загрязненной категории (ИЗВ=1,5). (рис. 3.15).

Участок реки ниже города (ниже выпуска сточных вод Минской станции аэрации) испытывает большую антропогенную нагрузку. Среднегодовая концентрация загрязняющих веществ в воде реки (н.п.Королищевичи) составила: органических веществ по БПК5 5,96 мгО2/дм3, азота аммонийного 4,80 мг/дм3 (12,3 ПДК), азота нитритного 0,252 мг/дм3 (12,6 ПДК), фосфатов 0,272 мгР/дм3, железа общего 0,37 мг/дм3 (3,7 ПДК), соединений меди 0,009 (9), цинка 0,046 (4,6), никеля 0,015 (1,5), марганца 0,089 (8,9), нефтепродуктов 0,11 (2,3), СПАВ 0,07 мг/дм3 (0,7 ПДК).
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Рис. 3.15. Изменение содержания загрязняющих веществ

по течению реки Свислочи в 2004 г.

По комплексной оценке качества вода Свислочи ниже г.Минска переведена из категории очень грязной в категорию грязной (ИЗВ=5,9). Загрязненность воды реки уменьшилась в результате проведения мероприятий по очистке ее русла.

В устье Свислочи (н.п.Свислочь) зафиксировано снижение среднегодовой концентрации органических веществ по БПК5 с 4,16 до 2,65 мгО2/дм3, азота нитритного с 4,7 до 2,7 ПДК, фосфатов с 0,473 до 0,205 мгР/дм3, железа общего с 4,4 до 3,4 ПДК, цинка с 2,6 до 1,6 ПДК. По качеству вода в устье реки отнесена к умеренно загрязненной категории (ИЗВ=1,6).

Вдхр.Заславское (верховья р.Свислочи). В последние годы (2002–2004 гг.) отчетливо прослеживается тенденция к улучшению качества воды в водохранилище: ИЗВ уменьшился с 1,2 (умеренно загрязненная категория) до 0,8 (относительно чистая). При этом по сравнению с 2002 г. в воде сократилось среднегодовое содержание ряда загрязняющих веществ: органических веществ по БПК5 с 4,89 до 4,36 мгО2/дм3 (с 1,6 до 1,4 ПДК), азота аммонийного с 0,47 до 0,19 мг/дм3 (с 1,2 до 0,5 ПДК), меди с 0,007 до 0,003 мг/дм3 (с 7 до 3 ПДК), цинка с 0,022 до 0,010 мг/дм3 (с 2,2 до 1 ПДК), марганца с 0,040 до 0,033 мг/дм3 (с 4 до 3,3 ПДК). Концентрация фенолов уменьшилась в 28,6 раза, СПАВ – в 1,4 раза. Количество присутствующих в воде нефтепродуктов оказалось ниже ПДК (0,05 мг/дм3) как в 2002 (0,03 мг/дм3), так и в 2004 г. (0,02 мг/дм3).
Вдхр.Осиповичское. В последние три года наблюдается тенденция к снижению уровня загрязненности воды водоема (рис. 3.16). В 2004 г. вода по всей акватории водохранилища отнесена к умеренно загрязненной категории (ИЗВ=1,3–1,6).

[image: image18.wmf]р.Сож - г.Гомель

50

300

550

800

1050

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12


Рис. 3.16. Динамика индекса загрязненности воды на створах вдхр.Осиповичского в период 2000–2004 гг.

В воде р.Плиссы (правого притока Березины) по сравнению с предыдущим годом снизилась среднегодовая концентрация азота аммонийного с 1,8–1,9 до 0,5–1 ПДК, азота нитритного с 1,1–1,4 до 0,5–0,7 ПДК и фосфатов с 0,122–0,069 до 0,018–0,021 мгР/дм3. В связи с этим вода реки переведена из умеренно загрязненной категории в относительно чистую (ИЗВ=0,8–1,0).

В 2004 г. в воде р.Жадуньки уменьшилась среднегодовая концентрация азота аммонийного с 1,5–1,6 до 0,7–0,8 ПДК, фосфатов с 0,163–0,168 до 0,094–0,125 мгР/дм3 и соединений меди с 6–8 до 5 ПДК. Вода реки у г.Костюковичи переведена из умеренно загрязненной категории в относительно чистую (ИЗВ=0,6–0,9).

Река Уза – приток Сожа, в который сбрасываются сточные воды с городских очистных сооружений и других предприятий Гомеля. Вода реки - умеренно загрязненная (ИЗВ=1,3–2,1).

В воде р.Вихры выше г.Мстиславля (трансграничный створ) по сравнению с 2003 г. уменьшилось содержание азота нитритного с 0,3 до 0,2 ПДК, фосфатов с 0,076 до 0,043 мгР/дм3, соединений цинка с 3,2 до 1,7 ПДК и нефтепродуктов с 2,2 до 1,4 ПДК. По оценке качества вода реки выше г.Мстиславля переведена из умеренно загрязненной категории в относительно чистую (ИЗВ=0,9).

В воде р.Ипути выше г.Добруша (трансграничный створ) в 2004 г. увеличилось среднегодовое содержание органических веществ БПК5 с 1,63 до 2,46 мгО2/дм3, фосфатов с 0,049 до 0,101 мгР/дм3, соединений меди с 1,9 до 2,9 ПДК, цинка с 1 до 3 ПДК, нефтепродуктов с 0,4 до 1,2 ПДК. Вода реки в этом районе отнесена к умеренно загрязненной категории (ИЗВ=1,2).

По сравнению с предыдущим годом в воде трансграничного участка р.Беседи (выше н.п.Светиловичи) выявлено увеличение содержания органических веществ по БПК5 с 1,54 до 2,39 мгО2/дм3, фосфатов с 0,040 до 0,115 мгР/дм3, соединений меди с 1,8 до 2,7 ПДК, цинка с 1 до 4 ПДК и нефтепродуктов с 0,6 до 1,4 ПДК. Установлено уменьшение среднегодовой концентрации азота аммонийного с 2,2 до 1,2 ПДК и азота нитритного с 0,8 до 0,6 ПДК. По оценке качества вода реки (н.п.Светиловичи) переведена из умеренно загрязненной категории в относительно чистую (ИЗВ=1,0).

Вода других притоков бассейна Днепра (Вячи, Гайны, Волмы, Сушанки, Прони, Поросицы, Добысны и Терюхи) отнесена к относительно чистой категории (ИЗВ=0,7–1,0), а вода р.Ведричи – к умеренно загрязненной (ИЗВ=1,5).

В 2004 г. 51,5% поверхностных вод бассейна Днепра (на контролируемых участках водных объектов, с учетом створов в черте г.Минска) классифицировались как относительно чистые, 42,6% – умеренно загрязненные, 4,4% – загрязненные, 1,5% – грязные [image: image19.wmf]р.Припять - г.Мозырь

100

350

600

850

1100

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

(рис. 3.17).

Рис. 3.17. Оценка степени загрязненности поверхностных вод 

бассейна р.Днепра в 2004 г.

Бассейн реки Припяти

Наблюдения в бассейне Припяти проведены на 26 водных объектах (18 реках, 2 озерах, 5 водохранилищах и 1 канале), 31 пункте, 38 створах, а также на 9 трансграничных створах на реках Припяти, Стыри, Простыри, Горыни, Львы, Ствиги, Уборти и Словечны. Вода, поступающая с территории Украины, содержала повышенные концентрации азота аммонийного, фосфатов, железа общего, соединений меди, цинка, марганца и нефтепродуктов.

На гидрохимический режим водных объектов бассейна оказывают влияние сточные воды предприятий различных отраслей промышленности (нефтехимической, топливно-энергетической, деревообрабатывающей, пищевой и др.), жилищно-коммунального хозяйства и сельскохозяйственного производства.

Река Припять – самый большой по величине и по водности приток Днепра. В реку в пределах страны поступают сточные воды промышленных предприятий городов Пинска, Мозыря и Наровли.

В 2004 г. наиболее характерными загрязняющими веществами воды Припяти являлись азот аммонийный, азот нитритный, соединения цинка, никеля, нефтепродукты и СПАВ (рис. 3.18). 
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Рис. 3.18. Повторяемость концентраций загрязняющих веществ 

выше 1 ПДК в воде реки Припяти в 2004 г.

Среднегодовая концентрация химических веществ в воде Припяти от н.п.Большие Диковичи до н.п.Довляды составила: органических веществ по БПК5 2,23–3,63 мгО2/дм3, азота аммонийного 0,31–1,05 мг/дм3 (0,8–2,7 ПДК), азота нитритного 0,008–0,046 мг/дм3 (0,4–2,3 ПДК), фосфатов 0,038–0,158 мгР/дм3, железа общего 0,35–0,87 мг/дм3 (3,5–8,7 ПДК), соединений меди 0,004–0,009 (4–9), цинка 0,001–0,020 (0,1–2), никеля 0,001–0,008 (0,1–0,8), марганца 0,067–0,088 (6,7–8,8), нефтепродуктов 0,02–0,08 (0,4–1,6), СПАВ 0,02–0,05 мг/дм3 (0,2–0,5 ПДК).
В воде Припяти выше и ниже г.Пинска отмечено снижение среднегодовой концентрации азота нитритного с 2,4–6,6 до 1,2–2,3 ПДК. У Мозыря и Наровли в воде реки выявлено уменьшение содержания азота аммонийного с 1,7–1,9 до 0,8 ПДК и увеличение концентрации соединений цинка в 2 раза. В районе н.п.Большие Диковичи (входящий створ с территории Украины) в речной воде установлена повышенная концентрация азота аммонийного (1,6 ПДК), железа общего (3,5), соединений меди (7) и нефтепродуктов (1,2 ПДК). В воде створа н.п.Довляды (выходящий створ на территорию Украины) повышена концентрация железа общего (8,7 ПДК), соединений меди (4), цинка (2) и марганца (6,7 ПДК).

В 2004 г. вода Припяти в створах в районе н.п.Б.Диковичи, выше гг.Пинска и Мозыря, ниже г.Наровли отнесена по качеству к относительно чистой (ИЗВ=0,8–1,0), а ниже г.Пинска и н.п.Довляды – к умеренно загрязненной (ИЗВ=1,1–1,5).

В целом загрязненность воды Припяти заметно уменьшилась, что связано, возможно, с высокой водностью реки в 2004 г. 

В течение 2000–2004 гг. среднегодовое содержание в воде Припяти органических веществ (по ХПК и БПК5) варьировало от 42,0 до 49,4 мгО2/дм3 и от 2,58 до 3,27 мгО2/дм3 соответственно.

Среднегодовая концентрация азота аммонийного изменялась в пределах 0,50–1,23 мг/дм3, азота нитритного – 0,017-0,026 мг/дм3, фосфатов – 0,034–0,132 мгР/дм3. Содержание железа общего в воде реки составило 0,38–0,62 мг/дм3, а концентрация тяжелых металлов повсеместно превышала ПДК. Содержание нефтепродуктов и СПАВ не выходило за рамки ПДК.

Анализ тенденций в изменении уровня загрязненности воды показал, что в 2004 г. в воде Припяти снизилось содержание азота аммонийного и возросло соединений марганца.

По сравнению с 2003 г. воде р.Пины у г.Пинска среднегодовая концентрация азота нитритного уменьшилась с 5,3 до 1,8 ПДК. Содержание органических веществ по БПК5 увеличилось с 2,63 до 3,68 мгО2/дм3, фосфатов – с 0,067 до 0,159 мгР/дм3 и железа общего – с 5 до 7,4 ПДК. По качеству вода реки умеренно загрязненная (ИЗВ=1,2).

Выше и ниже г.Березы в воде р.Ясельды увеличилось среднегодовое содержание азота нитритного (с 0,5–0,9 до 1,1–1,4 ПДК), железа общего (с 11,9–13,8 до 15,6–17,8 ПДК) и нефтепродуктов (с 0,4–0,6 до 0,8 ПДК). Вода реки - умеренно загрязненная (ИЗВ=1,3–1,7).

В воде р.Птичи в районе н.п.Лучицы уменьшилась среднегодовая концентрация органических веществ по БПК5 с 2,55 до 1,87 мгО2/дм3, азота аммонийного с 2,4 до 1,2 ПДК и железа общего с 14,7 до 9,6 ПДК. По оценке качества вода реки отнесена к относительно чистой категории (ИЗВ=0,9).

В воде р.Случи в районе н.п.Ленин выявлено уменьшение среднегодовой концентрации органических веществ по БПК5 с 3,59 до 2,46 мгО2/дм3, азота аммонийного с 2,2 до 0,9 ПДК и железа общего с 1,6 до 0,8 ПДК, увеличение содержания соединений цинка с 0,7 до 4 ПДК и нефтепродуктов с 0,2 до 1 ПДК. Вода реки отнесена к умеренно загрязненной категории (ИЗВ=1,4).

Качество воды р.Морочи (правого притока Случи) у н.п.Яськовичи значительно улучшилось. В воде реки снизилась среднегодовая концентрация органических веществ по БПК5 (с 3,24 до 2,96 мгО2/дм3), фосфатов с (0,044 до 0,018 мгР/дм3) азота аммонийного (с 4,4 до 2,8 ПДК), азота нитритного (с 2,6 до 0,9), и соединений цинка (с 2,2 до 1,5 ПДК). Вода реки остается умеренно загрязненной, хотя значение ИЗВ уменьшилось с 2,1 до 1,3.

В 2004 г. вода трансграничных участков рек Простыри (н.п.Паре), Стыри (н.п.Ладорож), Львы (н.п.Ольманская Кошара) и Словечны (н.п.Скородное), несмотря на повышенное содержание азота аммонийного (1,5–2,4 ПДК), железа общего (2,4–13,2), соединений меди (4–7) и нефтепродуктов (1,1–1,3 ПДК), отнесена к относительно чистой категории (ИЗВ=0,9–1,0).

В воде р.Горыни (трансграничный створ выше пгт.Речицы) среднегодовая концентрация азота нитритного увеличилась в 2 раза, фосфатов – в 3 раза, соединений меди – в 1,4 раза, а нефтепродуктов уменьшилась в 2 раза. По оценке качества вода реки – относительно чистая (ИЗВ=0,7).

В воде трансграничных участков рек Ствиги (н.п.Дзержинск) и Уборти (н.п.Милашевичи) выявлено превышение ПДК по азоту аммонийному (2,4–2,8 ПДК), железу общему (22,7–24,1), соединениям меди (6–7) и цинку (1,4–1,5 ПДК). Содержание других загрязняющих веществ оказалось ниже ПДК. По оценке качества вода рек отнесена к умеренно загрязненной категории (ИЗВ=1,1).

Вода других притоков Припяти (Бобрика, Цны, Докольки и Орессы) – умеренно загрязненная (ИЗВ=1,1–1,8), а Иппы и Днепровско-Бугского канала – относительно чистая (ИЗВ=0,9–1,0).

Солигорский промышленный комплекс оказывает влияние на гидрохимический режим Солигорского водохранилища, в воде которого по всей акватории повышено содержание соединений металлов и органических веществ. По сравнению с 2003 г. загрязненность воды водоема уменьшилась: в верхнем створе она переведена в относительно чистую категорию, остальных створах остается в умеренно загрязненной категории (ИЗВ=1,2).

2004 г. 50% поверхностных вод бассейна Припяти классифицировались как относительно чистые, 50% – умеренно загрязненные (рис. 3.19).
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Рис. 3.19. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

бассейна р.Припяти в 2004 г.

По комплексной оценке качества в 2004 г. 60,5% поверхностных вод Республики Беларусь (на контролируемых участках водных объектов) классифицировались как относительно чистые, 37,5% – умеренно загрязненные, 1,5% – загрязненные, 0,5% – грязные (рис. 3.20). 
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Рис. 3.20. Оценка степени загрязненности поверхностных вод Республики Беларусь по гидрохимическим показателям 

в 2004 г. (на контролируемых участках водных объектов)

Анализ ИЗВ свидетельствует о некотором улучшении качества поверхностных вод страны в 2004 г. Так, снизилось количество участков водных объектов, соответствующих умеренно загрязненной категории (с 56,7 до 37,5%). Увеличилось число относительно чистых участков водных объектов (с 42,7 до 60,5%). Прослеживается снижение загрязненности воды почти для всех крупных рек страны (рис. 3.21). 
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Рис. 3.21. Индекс загрязненности воды (ИЗВ) основных рек 

Республики Беларусь в 2003–2004 гг.
Режимные гидробиологические наблюдения проводятся с 1974 г. В 2004 г. они проводились на 86 водных объектах (на 121 стационарном пункте, 161 створе) в комплексе с гидрохимическими и гидрологическими наблюдениями. Совместное использование указанных наблюдений позволяет всесторонне оценить контролируемые водные объекты, поскольку гидробиологический мониторинг дает оценку экологического состояния водных экосистем, сформировавшегося за предыдущий период, а при гидрохимическом мониторинге определяется количественное содержание элементов химического состава воды на момент взятия пробы.

На большинстве рек отбор проб производится три раза в год, а на отдельных водных объектах, относящихся к четвертой категории, осуществляется комплексный одноразовый отбор проб в вегетационный период. В 2004 г. отобрано и проанализировано 800 гидробиологических проб: 147 проб фитопланктона, 96 – фитоперифитона, 223 – зоопланктона и 333 – макрозообентоса.

Оценка качества поверхностных вод выполнена с помощью методов биоиндикации, основанных на изучении структуры гидробиоценозов и их отдельных компонентов. Для всех сообществ определяются таксономический состав, включая виды-индикаторы, численность и биомасса сообществ, доминирующих групп и массовых видов гидробионтов. Для биоиндикации состояние поверхностных вод с помощью планктонных сообществ (фитопланктона) и водорослей обрастания (фитоперифитона) используется метод сапробиологического анализа Пантле и Букка в модификации Сладечека. Для оценки качества водной среды посредством анализа донных сообществ использованы общепринятые методы биотических индексов (по видовому разнообразию и показательным значениям таксонов) и индекса Гуднайта-Уитлея (по относительной численности олигохет). 

Общая оценка класса качества поверхностных вод и донных отложений в каждом конкретном случае дается по совокупности гидробиологических показателей с учетом экологических особенностей водных гидробиоценозов.

Результаты гидробиологического мониторинга позволяют определить величину антропогенной нагрузки на контролируемые водные объекты, охарактеризовать пространственное распределение и тенденции в многолетней динамике уровня загрязнения, а также оценить результативность природоохранных мероприятий.

Классификация качества воды водоемов и водотоков по гидробиологическим показателям проводится по ГОСТ 17.1.3.07-82 (табл. 3.10).

Гидробиологические наблюдения в бассейне Западной Двины проведены собственно на .Западной Двине (на участке от пгт.Суража до г.Верхнедвинска) и ее притоках (Оболи, Улле, Полоте, Ушаче и Дисне). В 2004 г. начаты наблюдения на трансграничных створах р.Усвячи (н.п.Новосёлки) и р.Каспли (г.п.Сураж).

Значения индекса сапробности, рассчитанные для Западной Двины по сообществам фитопланктона, фитоперифитону (водорослям обрастания) и зоопланктону, колебались в пределах 1,79–2,06; 1,73–2,10 и 1,35–2,04 соответственно. Величины биотического индекса изменялись от 3 до 9 (табл. 3.11).

Таблица 3.10

Классификация качества воды водоемов и водотоков 

по гидробиологическим показателям

Класс 

качества 

воды*
Степень 

загрязнения 

воды
По фитопланктону,

зоопланктону, фитоперифитону
По зообентосу



индекс сапробности

по Пантле и Букку 

(в модификации Сладечека)
отношение общей численности олигохет к общей численности донных организмов, %, 

(индекс Гуднайта-Уитлея)
биотический 

индекс по

Вудивиссу, баллы

I
Очень чистые
Менее 1,00
1–20
10

II
Чистые
1,00–1,50
21–35
7–9

III
Умеренно 

Загрязненные
1,51–2,50
36–50
5–6

IV
Загрязненные
2,51–3,50
51–65
4

V
Грязные
3,51–4,00
66–85
2–3

VI
Очень 

Грязные
Более 4,00
86–100 или 

макрозообентос отсутствует
0–1

*Допускается оценивать класс чистоты воды и как промежуточный между вторым и третьим (II–III), третьим и четвертым (III–IV), четвертым и пятым (IV–V).

Таблица 3.11

Среднегодовые значения величин индекса сапробности, биотического индекса и класса чистоты

на стационарных створах основных рек и водоемов в 2004 г.

Населенный пункт,

створ
Индекс сапробности по Пантле и Букку
Биотический

индекс
Класс качества


фитопланктон
фитоперифитон
зоопланктон
зообентос


р.Западная Двина

пгт.Сураж
0,5 км выше
1,83
1,92
1,65
7–9
II–III

г.Витебск
2,0 км ниже
2,06
1,82
1,35
8–9
II–III

г.Полоцк
2,0 км выше
1,97
2,10
1,79
7–9
II–III

г.Полоцк
1,5 км ниже
1,99
1,87
1,71
7–9
II–III

г.Новополоцк
7,5 км ниже
1,96
1,73
1,74
4
III–IV

г.Новополоцк
15,5 км ниже
1,96
1,88
1,63
3–8
II–III

г.Верхнедвинск
2,0 км выше
1,79
1,93
1,73
3–9
II–III

н.п.Друя
0,5 км ниже
1,97
1,86
2,04
8
II–III

р.Полота

г.Полоцк
в черте города
1,97
1,94
1,46
2–9
III

р.Неман

г.Столбцы
1,0 км выше
1,94
2,16
1,61
9–10
II–III

г.Столбцы
0,6 км ниже
1,91
1,96
1,70
7–9
II–III

г.Гродно
1,0 км выше
1,94
2,03
1,89
5–9
III

г.Гродно
10,6 км ниже
1,90
2,04
1,90
5–10
III

н.п.Привалки
0,5 км от границы
1,80
1,85
2,09
6
III

р.Лидея

г.Лида
3,1 км ниже
–*
1,84
1,42
7
II–III

р.Щара

г.Слоним
2,1 км ниже
–
1,66
2,00
7
II–III

Продолжение таблицы 3.11

Населенный пункт,

створ
Индекс сапробности по Пантле и Букку
Биотический

индекс
Класс качества


фитопланктон
фитоперифитон
зоопланктон
зообентос


р.Вилия

г.Вилейка
0,5 км ниже
1,91
2,04
1,60
9
III**

г.Сморгонь
0,6 км СВ г.
1,98
1,96
1,68
9
II–III**

н.п.Быстрица
0,3 км СВ г.
1,99
1,74
1,75
9
II–III**

р.Уша

г.Молодечно
0,7 км ниже
2,08
1,96
1,52
3
III**

р.Мухавец

г.Кобрин
1,8 км выше
1,86
2,06
1,72
5–7
III

г.Кобрин
1,7 км ниже
1,85
1,96
1,43
3–6
II–III

г.Брест
0,8 км выше
1,81
1,62
1,88
8
II–III

г.Брест
в черте города
1,77
1,62
1,88
7
II–III

р.Днепр

н.п.Сарвиры
в черте н.п.
1,68
2,01
1,81
9
II–III

г.Орша
1,0 км выше
1,73
1,88
1,85
8–9
II–III

г.Орша
0,5 км ниже
2,03
2,05
1,88
9
II–III

г.Шклов
2,0 км ниже
1,88
1,89
1,94
9
II–III

г.Могилев
1,0 км выше
1,74
1,86
1,67
4–9
III

г.Могилев
25,6 км ниже
1,88
2,12
1,73
8–9
II–III

г.Быхов
2,0 км ниже
1,93
1,91
2,00
5–9
III

пгт.Лоев
0,8 км выше
2,08
2,15
2,13
5
III

р.Березина

н.п.Броды
0,5 км выше
1,76
1,85
1,48
8
II–III**

г.Борисов
1,0 км выше
1,80
2,05
1,55
8–9
II–III**

г.Борисов
5,9 км ниже
1,93
2,20
1,76
8–9
III**

Продолжение таблицы 3.11

Населенный пункт,

створ
Индекс сапробности по Пантле и Букку
Биотический

индекс
Класс качества


фитопланктон
фитоперифитон
зоопланктон
зообентос


г.Бобруйск
5,0 км выше
1,99
2,02
1,81
8–9
II–III**

г.Бобруйск
1,9 км ниже
1,92
1,98
2,10
6–8
III–IV**

г.Светлогорск 
1,0 км выше
2,05
1,90
1,90
2–7
III

г.Светлогорск 
2,7 км ниже
1,94
2,13
1,99
3–5
III

р.Плисса

г.Жодино
0,8 км ниже
2,13
2,19
1,82
7
II–III

р.Свислочь

н.п.Хмелевка
0,5 км выше
1,93
1,92
1,54
9
II–III**

г.Минск
1,5 км выше
1,89
1,61
1,48
4–9
II–III**

г.Минск
0,5 км ниже
1,93
1,95
1,88
6–8
III–IV**

г.Минск
10,0 км ниже
1,87
–
1,76
4–6
III–IV**

с.Свислочь
в черте н.п.
2,02
2,05
1,86
9
III

р.Сож

нп.Коськово
1,0 км выше
2,19
1,89
2,07
8
II–III

г.Гомель
0,6 км выше
2,02
2,00
1,57
0–6
III

г.Гомель
13,7 км ниже
1,96
1,88
1,49
1–5
II–III

р.Ипуть

г.Добруш
1,7 км ниже
1,81
1,92
1,53
8
II–III

р.Уза

г.Гомель
10,0 км ЮЗ г.
–
2,30
1,64
2
III–IV

р.Припять

н.п.Б.Диковичи
0,5 км СВ н.п.
1,96
1,99
1,51
7
II–III

г.Пинск
1,0 км выше
1,99
2,02
1,98
3
III–IV

г.Пинск
3,5 км ниже
1,88
2,10
1,82
6
III

Продолжение таблицы 3.11

Населенный пункт,

створ
Индекс сапробности по Пантле и Букку
Биотический

индекс
Класс качества


фитопланктон
фитоперифитон
зоопланктон
зообентос


г.Мозырь
1,0 км выше
1,98
14,85
2,08
4–6
III

г.Мозырь
1,0 км ниже
2,05
2,04
1,92
2–5
III

г.Мозырь
45,0 км ниже
1,92
1,93
1,90
2–4
III–IV

н.п.Довляды
2,0 км В н.п.
2,03
1,89
1,98
2–4
III–IV

р.Ясельда

г.Береза
0,5 км ниже
1,86
1,78
1,54
0
III–IV

р.Горынь

г.Речица
0,5 км ниже
1,93
2,04
1,87
8
II–III

Озера и водохранилища

оз.Лукомское 
8,0 км З г.Новолукомля
1,79
–
1,50
–
II–III

оз.Нарочь
в к.п.Нарочи
1,69
–
1,37
–
II–III

вдхр.Вилейское
в г.Вилейке
1,95
–
1,78
–
III

вдхр.Заславль​ское
ГЭС Гонолес
1,80
–
1,62
–
III

вдхр.Осипович​ское
15 км СЗ от г.Осиповичи
1,75
–
1,83
–
III

вдхр.Солигор​ское
7,0 км ЮЗ от г.Солигорска
1,68
–
1,82
–
III

*Нет данных; **класс чистоты выведен с учетом индекса Гуднайта-Уитлея.

Состояние экосистемы реки от н.п.Суража до н.п.Друи по совокупности гидробиологических показателей соответствовало II–III классу за исключением створа 15,5 км ниже г.Новополоцка, где вода и донные отложения характеризовались III–IV классом качества, что вызвано влиянием промышленно-коммунальных сточных вод города. Состояние экосистемы остальных участков реки характеризовалось III классом качества.

Состояние экосистем притоков Западной Двины по совокупности гидробиологических показателей соответствовало уровню прошлого года (чистые–умеренно загрязненные).

Гидробиологические наблюдения в бассейне Немана проведены на Немане (в районе гг.Столбцы и Гродно) и его притоках – Лидеи, Иссе, Зельвянке, Щаре, Свислочи, Котре, Гожке, Вилии, Сервечи, Уше, Ошмянке, Березине и оз.Нарочи. В 2004 г. начат мониторинг на трансграничных створах рек Немана (н.п.Привалки), Крынки (н.п.Генюши), Черной Ганчи (н.п.Горячки) и Нарева (н.п.Немержа). 

Среднегодовые значения индекса сапробности, рассчитанные для Немана по фитопланктону и зоопланктону, изменялись в пределах 1,80–1,94 и 1,61–2,09 соответственно (см. табл. 3.11). 

По совокупности гидробиологических показателей вода Немана в районе г.Столбцов оценивалось по качеству как чистая–умеренно загрязненная. В районе г.Гродно и на трансграничном створе у н.п.Привалки качество воды соответствовало классу умеренно загрязненная.

Качество воды и донных отложений большинства притоков Немана в 2004 г по сумме гидробиологических показателей соответствовало классу чистые–умеренно загрязненные. Следует отметить значительное улучшение состояния экосистемы р.Лидеи, вода которой (по показателям сообществ зоопланктона и макрозообентоса). классифицировалась как чистая. Состояние экосистемы р.Котры ниже пгт.Сахкомбинат ухудшилось, ее вода соответствовала III–IV классу качества, свидетельствуя об увеличении антропогенной нагрузки на экосистему реки.

Гидробиологические наблюдения в бассейне Западного Буга проведены на трансграничных створах реки (н.п.Томашовка, н.п.Козловичи и н.п.Новоселки) и ее притоках: рр.Мухавце (выше и ниже городов Кобрина и Бреста), Лесной и Рыте. Начат также мониторинг на других трансграничных створах Западного Буга (н.п.Домачево, Речица и Колодно), р.Лесной (н.п.Шумаки), р.Лесной Правой (н.п.Каменюки) и р.Копаювки (н.п.Леплёвка).

Согласно гидробиологическим показателям, состояние Западного Буга у н.п.Домачево оценивается II–III классами качества воды, н.п.Речицы, г.Бреста (мост на Козловичи) и н.п.Новосёлки – III классом, н.п.Томашовки – III–IV классами. Состояние Мухавца выше г.Кобрина в 2004 г. несколько ухудшилось, речная вода здесь соответствовала III классу качества. Ниже г.Кобрина и у г.Бреста установлено улучшение состояния реки, которое характеризуется II–III классами качества воды.

Состояние экосистем на трансграничных участках рек Копаювки, Лесной и Лесной Правой соответствовало II–III классам качества воды (чистые–умеренно загрязненные), свидетельствуя об относительно благополучной ситуации на водотоках. Однако выявлено ухудшение состояния р.Лесной (г.Каменец), вода которой классифицировалась как умеренно загрязненная–загрязненная.

Гидробиологические наблюдения в бассейне Днепра проводились на участке Днепра от н.п.Сарвиры (трансграничный створ) до пгт.Лоева и его притоках.

По гидробиологическим показателям состояние Днепра (верхний створ н.п.Сарвиры, г.Орши и ниже г.Быхова) оценивалось II–III классом качества воды (чистые–умеренно загрязненные), а на участках реки от г.Могилева до пгт.Лоева характеризовалось III классом чистоты (умеренно загрязненные).

Экологическое состояние р.Березины в 2004 г. улучшилось в районе н.п.Броды и выше г.Бобруйска, вода по качеству отнесена здесь к II–III классам (чистые–умеренно загрязненные). Определенное улучшение ситуации отмечено у г.Светлогорска, где качество воды стало соответствовать III классу. Состояние реки ниже Борисова и Бобруйска несколько ухудшилось, качество воды на этих участках оценивалось III–IV классами.

Качество воды р.Плиссы у г.Жодино несколько улучшилось, достигнув класса чистые–умеренно загрязненные.

Состояние экосистемы р.Свислочи у н.п.Хмелевка и н.п.Дрозды характеризовалось II–III классами качества воды, н.п.Подлосье и н.п.Королищевичи - III–IV классами, н.п.Свислочи – III классом.

Отмечено улучшение состояния экосистем большинства притоков Днепра. Ухудшение наблюдалось только для рек Узы и Ипути выше г.Гомеля. Состояние Сушанки, Сожа (н.п.Коськово), Поросицы, Жадуньки и Вихры соответствовало уровню прошлого года (рис. 3.22).
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Рис. 3.22. Динамика качества воды и грунтов притоков р.Днепра 

по гидробиологическим показателям в 2003–2004 гг.

Остановимся несколько подробнее на гидробиологических показателях, полученных для р.Свислочи, которая согласно гидрохимической оценке является самой загрязненной рекой страны. 

Структурные параметры сообществ макрозообентоса р.Свислочи и их пространственная динамика обусловлены уровнями антропогенной нагрузки на речную экосистему. На верхнем створе (н.п.Хмелевка) таксономическое разнообразие сообществ макробеспозвоночных в реке достигло 39–59 видов и форм (в зимний и осенний периоды). В донных ценозах широко представлены виды-индикаторы чистой воды – поденки и ручейники. Значения биотического индекса, рассчитанные по структурным характеристикам донных сообществ, во все сезоны достигали 9. Значения индекса Гуднайта-Уитлея, рассчитанные по относительной численности олигохет, находились в пределах от 0,9 до 31,6%. Все это подтверждает благополучное состояние экосистемы на этом участке реки, соответствующее II классу качества воды.
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У н.п.Дрозды видовое разнообразие сообществ макробеспозвоночных в реке варьировало от 16 (зимний период) до 44 видов и форм (летний период). Отсутствие видов-индикаторов в зимний период обусловило низкое значение биотического индекса – 6, но его значения в летний и осенний периоды достигли 7–9 и соответствовали II классу качества воды (рис. 3.23). Однако величина индекса Гуднайта-Уитлея, описывающая состояние донных отложений, оказалась высокой – 50,7% (III класс качества).

Рис. 3.23. Динамика значений биотического индекса 

на створах р.Свислочи в летний период в 2002–2004 гг.

Вниз по течению реки состояние экосистемы реки существенно ухудшается. Несмотря на достаточно высокое значение биотического индекса (6–8), относительная численность олигохет у н.п.Подлосье варьировала от 77,9 до 95,8% (IV–V классы качества). Это указывает на чрезвычайно высокое содержание в донных отложениях органики антропогенного происхождения. 

В реке у н.п.Королищевичи таксономическое разнообразие макрозообентоса составило 12–18 видов и форм, однако величины биотического индекса для этого участка реки были достаточно высоки (4–6), что объясняется присутствием в пробах таких видов-индикаторов, как ручейники Hydropsiche и Neureclipsis bimaculata (рис. 3.24). В зимний период высокая относительная численность олигохет в донных сообществах обусловила повышенное значение индекса Гуднайта–Уитлея – 72,8% (V класс качества). В летний и осенний периоды значения индекса были существенно ниже (14,5% и 31,8% соответственно), что объясняется присутствием в пробах макробеспозвоночных большого количества ракообразных Asellus aquaticus (до 25% общей численности сообщества).
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Рис. 3.24. Среднегодовые значения биотического индекса на створе

р.Свислочи ниже г.Минска (с.Королищевичи) в 1986–2004 гг.

В низовьях реки (н.п.Свислочь) вследствие процессов самоочищения отмечено восстановление экосистемы – таксономическое разнообразие макробеспозвоночных достигает 48 видов и форм, а значение биотического индекса – 9 (II класс качества воды). Присутствие в грунтах большого количества легко окисляемой органики обусловило высокое значение индекса Гуднайта-Уитлея, (72,8%), которое соответствует V классу качества (рис. 3.25).

Гидробиологический контроль в бассейне Припяти осуществлялся собственно на Припяти (гг.Пинск и Мозырь) и ее притоках, а также на трансграничных створах рек Припяти (н.п.Довляды), Ствиги (н.п.Дзержинск), Уборти (н.п.Милашевичи), и Словечны (н.п.Скородное).

По гидробиологическим показателям состояние экосистемы р.Припяти в районе н.п.Б.Диковичи (трансграничный створ) соответствует II–III классам качества воды. Ниже г.Пинска и у г.Мозыря качество воды реки классифицируется как умеренно загрязненное. Ухудшение экологической обстановки отмечено на участке реки выше г.Пинска, в районе г.Наровли и у н.п.Довляды (III–IV классы качества).
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Рис. 3.25. Динамика относительной численности олигохет 

(индекс Гуднайта-Уитлея) на створах р.Свислочи 

в летний период 1999–2004 гг.

Как и в прошлом году, наиболее загрязненной является р.Ясельда (г.Береза). Отмечено ухудшение качества воды в рр.Докольке и Горыни (выше г.Речицы). Улучшение состояния речных экосистем выявлено для Цны, Случи, Птичи, Орессы и Иппы. Экологическое состояние остальных притоков Припяти осталось на уровне прошлого года (рис. 3.26). 

По результатам гидробиологических наблюдений в 2004 г. отмечено улучшение состояния речных экосистем Республики Беларусь. Так, 2% водотоков соответствовало II классу (чистые), 61% – II–III классам (чистые–умеренно загрязненные), 31% – III классу (умеренно загрязненные), 6% классифицировались как умеренно загрязненные–загрязненные (III–IV классы чистоты). По сравнению с прошлым годом отсутствуют водотоки, отнесенные к IV классу чистоты (загрязненные) (рис. 3.27). Наиболее загрязненные участки рек, исходя из их гидробиологического состояния, указаны в таблице 3.12.
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Рис. 3.26. Динамика изменения класса качества воды 

притоков р.Припяти (2003–2004 гг.)
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Рис. 3.27. Оценка степени загрязненности поверхностных вод

водотоков Республики Беларусь по гидробиологическим 

показателям в 2004 г.

Состояние экосистем озер и водохранилищ по сравнению с предыдущим годом незначительно ухудшилось. На долю водоёмов, относящихся ко II–III классам чистоты (чистые–умеренно загрязненные), приходится лишь 35%, к III классу чистоты – 65% водоемов. Водоемов, классифицированных как чистые (II класс чистоты), в рассматриваемый период не выявлено (рис. 3.28).

Таблица 3.12

Список наиболее загрязнённых участков рек

по совокупности гидробиологических показателей в 2004 г.

Наименование 

водного объекта
Населённый пункт
Створ
Класс

чистоты

р.Зап.Двина
г.Новополоцк
7,5 км ниже
III–IV

р.Котра
г.п.Сахкомбинат
3,0 км ниже
III–IV

р.Уша
г.Молодечно
0,7 км ниже
III–IV

р.Западный Буг
н.п.Томашевка
на границе с РП 
III–IV

р.Западный Буг
н.п.Новоселки
на границе с РП 
III–IV

р.Березина
г.Бобруйск
1,9 км ниже
III–IV

р.Свислочь
г.Минск (н.п.Подлосье)
0,5 км ниже
III–IV

р.Свислочь
г.Минск (н.п.Королищевичи)
10,0 км ниже
III–IV

р.Уза
г.Гомель
10,0 км ЮЗ города
III–IV

р.Припять
г.Пинск
1,0 км выше
III–IV

р.Припять
г.Мозырь
45,0 км ниже
III–IV

р.Припять
н.п.Довляды
2,0 км В н.п.
III–IV

р.Ясельда
г.Береза
2,0 км выше
III–IV

р.Ясельда
г.Береза
0,5 км. ниже
III–IV

р.Льва
н.п.Ольманская Кошара
в черте н.п. 
III–IV

р.Доколька
н.п.Бояново
1,0 км выше
III–IV

р.Словечна
н.п.Скородное
0,5 км выше 
III–IV
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Рис. 3.28. Оценка степени загрязнения вод водоемов

по гидробиологическим показателям в 2004 г.

3.5. Радиоактивное загрязнение речных вод 

Радиационный мониторинг поверхностных вод проводится на пяти основных реках Беларуси, протекающих по территориям, загрязненным в результате аварии на Чернобыльской АЭС: Днепре (г.Речица), Припяти (г.Мозырь), Соже (г.Гомель), Ипути (г.Добруш) и Беседи (д.Светиловичи), в которых ежемесячно отбираются пробы воды с одновременным измерением расходов воды. 

На рисунке 3.29 показана динамика среднегодовой концентрации 137Cs в воде Днепра, Припяти, Сожа, Ипути и Беседи. 
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В 2004 г. среднегодовая концентрация 137Cs в воде Припяти (г.Мозырь) составила 0,01–0,02 Бк/л, Днепра (г.Речица) – 0,014–0,04, Сожа (г.Гомель) – 0,017–0,076, Ипути (г.Добруш) – 0,04–0,08, Беседи (д.Светиловичи) – 0,01–0,06 Бк/л. 

Рис. 3.29. Динамика среднегодовых концентраций 137Cs 

в поверхностных водах рек Беларуси в период 1987–2004 гг.

Среднегодовая концентрация 90Sr в воде Припяти (г.Мозырь) изменялась в пределах 0,01–0,02 Бк/л, Днепра (г.Речица) – 0,01–0,038, Сожа (г.Гомель) – 0,013–0,032, Ипути (г.Добруш) – 0,023–0,039, Беседи (д.Светиловичи) – 0,024–0,046 Бк/л. 

Среднегодовые концентрации 137Cs и 90Sr в воде исследуемых рек были значительно ниже гигиенических нормативов, предусмотренных Республиканскими допустимыми уровнями для питьевой воды, (РДУ-99 для 137Cs – 10 Бк/л, для 90Sr – 0,37 Бк/л). 

Интенсивный вынос 137Cs через замыкающие створы происходил в течение первых трех-четырех лет после аварии на ЧАЭС. В последующие годы он снижался и в настоящее время его величина зависит от гидрологического режима реки. Следует отметить, что количество 137Cs, выносимого водами рек Днепра, Припяти, Сожа, Ипути и Беседи в растворенном состоянии, составляет немногим более одного процента от общего запаса этого радионуклида на водосборах. В настоящее время 137Cs находится в основном в необменной форме и смыв его с водосбора происходит главным образом не в растворенном состоянии, а с твердым материалом, что и объясняет незначительный (по сравнению с запасом на водосборе) вынос этого радионуклида.

В реках, водосборы которых находятся частично или полностью на территории зоны отчуждения Чернобыльской АЭС, наблюдаются превышения РДУ-99 по 90Sr. Например, диапазон изменения концентрации 137Cs в воде Нижней Брагинки (д.Гдень) составил 1,4–4,0 Бк/л, 90Sr – 1,4–3,7 Бк/л. 

Содержание 137Cs в воде Нижней Брагинки существенно выше по сравнению с другими контролируемыми реками, хотя и не выходит за рамкит санитарно-гигиенических нормативов. Однако концентрация 90Sr в воде реки значительно (в 3–10 раза) превышает гигиенические нормативы РДУ-99.

Увеличение содержания 90Sr в воде Нижней Брагинки отмечается в период весенне-осенних половодий, когда происходит затопление загрязненных участков пойм с последующим поступлением радиоизотопа в русло реки. Смыв 90Sr с водосборов происходит преимущественно в растворенном состоянии. Высокое содержание 90Sr во время паводков наблюдается в водах рек, водосборы которых полностью или частично находятся в 30-км зоне ЧАЭС. 

3.6. Состояние пресных подземных вод

Ресурсы и запасы подземных вод

Прогнозные эксплуатационные ресурсы пресных подземных вод в целом по стране оцениваются в 49596 тыс.м3/сутки. В настоящее время разведано только 13% прогнозных ресурсов Потенциальные возможности использования подземных вод характеризуются их естественными ресурсами, которые составляют 15,9 км3/год (43560 тыс.м3/сут). 

По состоянию на 01.01.2005 на территории страны разведано 256 участков месторождений с эксплуатационными запасами пресных подземных вод в количестве 6586,52 тыс.м3/сут.
В таблице 3.13 приведены сведения о наличии месторождений подземных вод по административным областям.

Распределение прогнозных ресурсов и утвержденных эксплуатационных запасов подземных вод по территории страны неравномерное. Значительная часть прогнозных ресурсов находится в Минской и Витебской областях (45%), где модули ресурсов изменяются в пределах 250–350 м3/сут/км2, на отдельных участках Минской и Гродненской областей модули превышают 400 м3/сут/км2. Сравнительно низкие значения модуля (100–200 м3/сут/км2) характерны для Гомельской и Брестской областей.

Наибольшее количество утвержденных эксплуатационных запасов подземных вод разведано в Минской, Гомельской и Могилевской областях. 

Общий прирост эксплуатационных запасов за счет разведки новых участков месторождений, переоценки запасов на действующих водозаборах и снятия запасов на ликвидированных водозаборах в 2004 г. составил 71,1 тыс.м3/сутки.

Нарушенный эксплуатацией режим. В настоящее время изучение режима подземных вод в нарушенных эксплуатацией условиях ведется на 57 водозаборах (697 скважинах).

В процессе эксплуатации действующих водозаборов в областных центрах и городах страны по сравнению с 2003 г. отмечено как увеличение, так и уменьшение отбора подземных вод. Так, в Гродно, Борисове и Гомеле забор подземных вод увеличился соответственно на 14,99; 4,48 и 3,18 тыс.м3/сут; в Минске, Могилеве, Бресте, Новополоцке, Витебске и Светлогорске уменьшился на 24,88; 10,50; 9,19; 4,98; 4,48 и 3,44 тыс.м3/сут соответственно. Несущественное уменьшение водоотбора от 1,01 до 2,10 тыс.м3/сут зафиксировано в Орше, Речице, Рогачеве и Жлобине.

Фактическое снижение уровней подземных вод эксплуатируемых водоносных горизонтов и комплексов по всем наблюдаемым водозаборам на конец 2004 г. не превысило расчетных величин допустимых понижений, принятых при оценке эксплуатационных запасов подземных вод. 

Снижение уровня на 9,40 м по сравнению с предыдущим периодом установлено в эксплуатируемом водоносном горизонте на водозаборе "Гожка" (г.Гродно), что связано с введением в эксплуатацию новых скважин и увеличением отбора воды на 6,98 тыс.м3/сут. 

Таблица 3.13

Распределение прогнозных эксплуатационных ресурсов и разведанных эксплуатационных 

запасов подземных вод по административным областям на 01.01.2005

Область
Прогнозные 

эксплуатационные ресурсы подземных вод, тыс.м3/сут
Количество участков 

месторождений
Разведанные эксплуатационные запасы 

подземных вод по категориям, тыс.м3/сут
Отношение 

эксплуатационных запасов к прогнозным ресурсам, %




А
В
С1
С2
Всего


Брестская
5603,4
39
435,05
337,95
81,1
41,0
895,1
16

Витебская
9549,9
32
419,88
265,0
228,02
–
912,9
10

Гомельская
8477,2
49
568,1
370,5
133,1
10,0
1081,7
13

Гродненская
7687,5
28
299,9
319,5
135,9
–
755,3
10

Минская
11945,0
66
975,86
812,84
235,3
10,0
2034,0
17

Могилевская
6333,0
42
546,02
213,5
148,0
–
907,52
14

Республика Беларусь
49596,0
256
3244,81
2319,29
961,42
61,0
6586,52
13

На водозаборах "Муховецкий" (г.Брест), "Пышки" (г.Гродно), "Страковичи" (г.Светлогорск) уменьшение отбора воды сопровождалось повышением уровней на 1,27; 1,95 и 1,80 м соответственно. Увеличение водоотбора в г.Минске на водозаборах "Новинки" (на 0,37 тыс.м3/сут), "Петровщина" (на 0,88 тыс.м3/сут), "Зеленовка" (на 0,52 тыс.м3/сут) вызвало снижение уровней подземных вод на 1,48; 4,41 и 1,53 м соответственно; на водозаборе "Вицковщина" отбор воды уменьшился на 1,84 тыс.м3/сут, а уровень повысился на 1,46 м. Максимальное понижение уровня (до 45,26 м) от первоначального наблюдается на водозаборе "Западный" (г.Брест), однако оно находится в пределах расчетной величины для данного периода эксплуатации (Sрасч.=100,0 м).

По данным режимных наблюдений установлено, что практически все водозаборы работают в условиях установившегося или близкого к нему режима фильтрации, за исключением находящихся в стадии строительства или начального этапа эксплуатации (водозаборы "Северный" в г.Бресте, "Бороники" в г.Витебске, "Сумароково" в г.Могилеве).

Качество подземных вод

Мониторинг качества подземных вод Беларуси представляет собой комплексную систему сбора, накопления, хранения и обработки информации о состоянии подземной гидросферы.

Анализ состояния пресных подземных вод выполнен по результатам режимных наблюдений, проведенных на опорной наблюдательной сети в естественных и нарушенных эксплуатацией условиях.

Естественный (слабонарушенный) режим. Мониторинг подземных вод в естественных и слабонарушенных условиях . осуществляется на 102 гидрогеологических постах (546 режимных наблюдательных скважин). Количество наблюдаемых показателей качества подземных вод в 2004 г. составило 25 компонентов.
Проведенный анализ качества подземных вод на режимной сети показал, что подземные воды первых от поверхности водоносных горизонтов и комплексов в основном соответствуют требованиям СанПиН 10-124 РБ 99, за исключением повышенного содержания железа (до 0,7 мг/дм3 при ПДК=0,3 мг/дм3) и марганца (до 0,2 мг/дм3 при ПДК=0,1 мг/дм3). 

На отдельных гидрогеологических постах в подземных водах отмечается превышение предельно допустимых концентраций нитратов, нитритов, азота аммонийного, хлоридов и сульфатов; выявлены воды с кислой или щелочной реакцией (табл. 3.14). 

Загрязнение подземных вод нитратами и азотом аммонийным наблюдалось по единичным скважинам на гидрогеологических постах Ситненский, Гороховский, Хоновский и Урлики-Швакшты. наблюдается Местное бытовое загрязнение грунтовых вод (скв.387) уже на протяжении девяти лет имеет место на Столинском посту (Брестская область). На остальных постах загрязнение воды происходит эпизодически. 

По сравнению с 2003 г. в подземных водах отмечается как уменьшение содержания нитратов от 112,5 до 67,0 мг/дм3 (пост Урлики-Швакшты) и азота аммонийного от 3,5 до 2,8 мг/дм3, (пост Гороховский), так и увеличение содержания данных ингредиентов: нитратов от 74,7 до 145,0 мг/дм3 (пост Ситненский) и азота аммонийного от 2,3 до 2,8 мг/дм3 (пост Хоновский). На участке Столинского поста в грунтовых водах зафиксирован рост содержания хлоридов на 90,6 мг/дм3, сульфатов на 172,8 мг/дм3, азота аммонийного на 75,7 мг/дм3, минерализации на 1050,2 мг/дм3.

По содержанию химических веществ подземные воды эксплуатируемых водоносных горизонтов и комплексов, как правило, соответствуют требованиям СанПиН 10-124 РБ 99. Исключение составляет повышенное содержание в воде железа (до 1,7 мг/дм3) и связанного с ним марганца (до 0,15), низкое содержание фтора (до 0,25 мг/дм3), что является характерным для подземных вод страны.

В процессе эксплуатации водозаборов существенного изменения качества подземных вод по сравнению с 2003 г. не выявлено. По отдельным водозаборам, где условия эксплуатации подземных вод сложные и не соблюдаются санитарные нормы (неудовлетворительное состояние зон санитарной охраны, застроенная городская территория, наличие промышленных предприятий и т.д.), имеет место локальное загрязнение подземных вод. На некоторых водозаборах в ряде скважин подземные воды не соответствуют санитарным требованиям по физическим показателям: мутности (водозаборы г.Минска "Островы", "Петровщина", "Фелицианово", "Вицковщина", "Новинки"; г.Гомеля "Юго-Западный", "Центральный", "Сож"; г.Жлобина "Лебедевка"; г.Гродно "Гожка"; г.Орши "Южный", "Оршица"; г.Борисова "Неманица"; городов Мозыря, Солигорска, Новополоцка, Могилева); цветности (водозаборы г.Гомеля "Сож", "Центральный"; г.Светлогорска "Страковичи"; г.Борисова "Неманица"; г.Молодечно "Голеново"; городов Бреста, Березы, Новополоцка, Орши).

Таблица 3.14

Выявленные изменения качества подземных вод на участке региональной гидрогеологической сети 

в 2004 г. (с содержанием загрязняющих веществ, превышающих ПДК) 

Наименование гидрогеологических постов
№

сква-жины
Содержание веществ, мг/дм3
Жесткость, ммоль/дм3
рН
Источники 

загрязнения



общая минерализация
хлориды
сульфаты
нитраты
нитриты
азот 

аммонийный




Бассейн р.Припяти

Ситненский
393
300,2
14,7
38,7
145*
1,5
0,1
3,08
7,40
Застроенная часть деревни (бытовое), сельское хозяйство 

Гороховский
722
195,9
60,0
53,9
12,5
2,4
2,8*
2,19
7,80
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

Столинский
387
5059,2*
1178,2*
1889,2*
0,1
0,01
78,0*
2,01
3,15*
Городская застройка (бытовое)

Бассейн р.Немана

Вилейский
1048
295,1
38,0
2,9
0,1
0,01
3,5*
3,34
8,45
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

Мядельский
70
81,2
8,5
13,6
0,1
0,01
0,1
0,54
9,90*
То же

Урлики-Швакшты
557
599,4
72,0
25,1
67,0*
0,8
0,1
6,92
8,05
Сельхозпостройки (бытовое)

Дубровковский
495
86,4
22,2
8,6
5,3
3,8*
1,7
1,09
7,50
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

Шейпичский
753
89,7
17,4
2,1
1,0
0,2
2,3*
0,60
7,80
То же


755
135,9
62,1
1,6
0,1
0,01
1,5
1,64
5,8*
То же

Продолжение таблицы 3.14

Наименование гидрогеологических постов
№

сква-жины
Содержание веществ, мг/дм3
Жесткость, ммоль/дм3
рН
Источники 

загрязнения



общая минерализация
хлориды
сульфаты
нитраты
нитриты
азот 

аммонийный




Бассейн р.Днепра

Хоновский
101
139,5
9,4
2,0
0,3
0,05
2,8*
1,11
7,70
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

Гребеневский
42
714,2
168,5
58,8
84,0*
60,0*
–
3,90
7,90
Сельское хозяйство (старая ферма)

Бассейн р.Березины

Михайловский
624
159,1
5,9
7,8
0,4
0,05
1,5
1,76
9,30*
Сельское хозяйство

Минский
343
180,0
9,5
3,7
1,82
0,01
3,5*
2,19
8,15
То же

Бассейн р.Западного Буга

Масевичский
545
221,0
28,7
35,0
24,9
1,5
3,5*
1,22
6,30
Сельхозпостройки (бытовое)

Волчинский
535
633,1
55,1
78,2
0,1
1,2
0,1
7,75*
8,4
Сельское хозяйство (внесение удобрений)

*Отмечено содержание веществ, превышающее ПДК.

На водозаборе "Лучежевичи" г.Мозыря подземные воды не отвечают требованиям СанПиН по содержанию сероводорода и запаху, но после очистки и обезжелезивания соответствуют нормам. В подземных водах водозабора "Окунево" г.Новополоцка зарегистрированное превышение ПДК азота аммонийного обусловлено природными гидрогеологическими условиями.

На групповых водозаборах, расположенных в пределах или вблизи городской застройки, отмечаются признаки загрязнения подземных вод нитратами, и азотом аммонийным (табл. 3.15). Несколько повышенная по сравнению с фоновой минерализация подземных вод выявлена на водозаборах "Центральный" г.Гомеля, "Марковщина" г.Витебска, "Парковый" и "Западный" г.Орши.

В ряде эксплуатационных скважин водозабора "Белевичи" г.Солигорска минерализация, содержание хлоридов и сульфатов превышают фоновые значения, а в отдельных случаях минерализация и хлориды превышают ПДК. Это обусловлено природными факторами и связано с поступлением минерализованных вод из подстилающих отложений по тектоническим разломам.

Радиационное состояние поверхностных и подземных вод

В 2004 г. продолжались работы по оценке динамики радиационного загрязнения подземных и поверхностных вод. Они включали отбор проб воды из гидрогеологических скважин и рек в пределах водозаборов "Сож" г.Гомеля, "Лучежевичи" г.Мозыря, "Городской" г.Хойники, "Первомайский" г.Ветки, "Марьино" г.Добруша и "Городской" г.Славгорода, а также по режимным створам "Брагинка", "Бартоломеевка", "Славгород" и опытно-методическому полигон-бассейну реки Липы.

На водозаборе "Лучежевичи" (г.Мозырь) опробованы эксплуатируемые воды палеогеновых отложений (скв.3э), гидравлически связанные с ними воды четвертичных отложений поймы (скв.706) и р.Припяти (пост В055). Установлено, что содержание 90Sr и 137Cs в воде четвертичных отложений поймы и палеогеновых отложений находится на уровне 2000–2002 гг. (табл. 3.16). Повышение концентрации 90Sr отмечено в воде Припяти (в 2002 г. содержание 90Sr – 0,063 Бк/л).

На водозаборе "Городской" (г.Хойники) опробованы воды палеогеновых (скв.4э) и гидравлически связанные с ними воды флювиогляциальных отложений (скв.352), содержание в которых 90Sr и 137Cs находится на уровне ранее установленных значений.

Таблица 3.15

Выявленное превышение ПДК компонентов в подземных водах в процессе эксплуатации

наблюдаемых действующих водозаборов в 2004 г.

Город
Водозабор
Содержания компонентов

в подземных водах в наблюдательных и эксплуатационных

скважинах, превышающие ПДК
Источники загрязнения в зоне влияния

водозаборов

1
2
3
4

Минская область

Минск
Новинки
Нитраты – 59,5 мг/дм3 (скв.3б экспл.); 52,4 мг/дм3 (скв.7б экспл.); 64,2 мг/дм3 (скв.15б экспл.); 52,3 мг/дм3 (скв.16 экспл.); 51,2 мг/дм3 (скв.16б экспл.); 47,5 мг/дм3 (скв.2в экспл.)

Жесткость – 7,3 ммоль/дм3 (скв.7б экспл.); 8,5 ммоль/дм3 (скв.4б экспл.); 7,4 ммоль/дм3 (скв.6 экспл.); 10,3 ммоль/дм3 (скв.1308); 9,97 ммоль/дм3 (скв.199, грунтовый водоносный горизонт)

Нитриты – 3,8 мг/дм3 (скв.199, грунтовый водоносный горизонт)

Бор – 0,98–1,38 мг/дм3 (экспл. скв.3а, 8а, 12а, 13а, 21а)

Барий – 0,44 мг/дм3 (скв.3а экспл.)

Хром (Сr6+) – 0,073 мг/дм3 (скв.8б экспл.)
Птицефабрика, гаражи, старая городская свалка; природные 

гидрогеологические 

условия


Боровляны
Бор – 1,07 мг/дм3 (скв.0а экспл.)
Природные 

гидрогеологические 

условия 

Минск
Вицковщина
Азот аммонийный – 2,70 мг/дм3 (скв.13а экспл.)

Барий – 0,44 мг/дм3 (скв.1а экспл.); 0,38 мг/дм3 (скв.13а экспл.); 0,34 мг/дм3 (скв.18а экспл.)

Бор – 1,09 мг/дм3 (скв.21а экспл.); 1,00 мг/дм3 (скв.23а экспл.); 0,98 мг/дм3 (скв.26а экспл.)
То же

Продолжение таблицы 3.15

1
2
3
4


Дражня
Бор – 1,87 мг/дм3 (скв.9а экспл.); 1,70 мг/дм3 (скв.15а экспл.); 1,60 мг/дм3 (скв.1а экспл.)

Фтор – 2,65 мг/дм3 (скв.9а экспл.); 2,30 мг/дм3 (скв.15а экспл.); 2,15 мг/дм3 (скв.1а экспл.)
Природные 

гидрогеологические 

условия 


Петровщина
Бор – 1,97 мг/дм3 (скв.4а экспл.); 1,64 мг/дм3 (скв.8а экспл.)

Фтор – 1,97 мг/дм3 (скв.4а экспл.); 2,45 мг/дм3 (скв.8а экспл.)
То же


Зеленовка
Жесткость – 9,8 ммоль/дм3 (скв.30б экспл.); 7,1 ммоль/дм3 (скв.17в экспл.)

Бор – 1,78 мг/дм3 (скв.14а экспл.); 0,56 мг/дм3 (скв.6а экспл.)

Барий – 0,25 мг/дм3 (скв.14а экспл.)

Хром (Сr6+) – 0,42 мг/дм3 (скв.17в экспл.); 0,20 мг/дм3 (скв.5б экспл.); 0,052 мг/дм3 (скв.4 экспл.)

Фтор – 1,67 мг/дм3 (скв.14а экспл.)
То же


Зеленый Бор
Азот аммонийный – 2,8 мг/дм3 (скв.137, грунтовый водоносный горизонт)
Поверхностное 

загрязнение

Минск
Фелицианово
Азот аммонийный – 2,8–4,7 мг/дм3 (скв.53, 526, 4611)
То же


Водопой
Бор – 0,84 мг/дм3 (скв.21 экспл.)

Фтор – 1,80 мг/дм3 (скв.21 экспл.)
Природные 

гидрогеологические 

условия

Солигорск
Белевичи
Хлориды – 598,6 мг/дм3 (скв.25 экспл.); 546,6 мг/дм3 (скв.11а экспл.); 400,5 мг/дм3 (скв.11 экспл.)

Минерализация – 1316 мг/дм3 (скв.25 экспл.); 1253 мг/дм3 (скв.11а экспл.)

Жесткость – 10,2 ммоль/дм3 (скв.25 экспл.); 9,95 ммоль/дм3 (скв.11а  экспл.); 9,10 ммоль/дм3 (скв.11 экспл.)

Азот аммонийный – 3,5 мг/дм3 (скв.1); 2,3 мг/дм3 (скв.12)
Природные 

гидрогеологические 

условия

Продолжение таблицы 3.15

1
2
3
4

Витебская область

Витебск


Песковатик
Жесткость – 7,2–10,2 ммоль/дм3 (экспл. скв.1008, 11, 13, 15, 14)

Алюминий – 0,54 мг/дм3 (скв.9 экспл.)
Природные гидрогеологические условия; поверхностное загрязнение


Марковщина
Жесткость – 7,5–10,4 ммоль/дм3 (экспл. скв.1, 8, 7, 5, 3)
Природные гидрогеологические условия 


Бороники
Жесткость – 7,6 мг/дм3 (скв.33 экспл.)
То же 

Витебск
Витьба
Жесткость – 7,1–9,0 ммоль/дм3 (экспл. скв.10, 11, 12, 13, 14, 7, 1005, 4, 3, 1002, 5) 

Свинец – 0,06 мг/дм3 (скв.66)
Природные гидрогеологические условия; поверхностное загрязнение


Лучеса
Жесткость – 7,1–8,1 ммоль/дм3 (экспл. скв.12, 16, 24)

Алюминий – 0,56 мг/дм3 (скв.5 экспл.)
То же

Орша


Парковый
Жесткость – 12,34 ммоль/дм3 (скв.2 экспл.)
Городская застройка, 

природные гидрогеологические условия


Оршица
Жесткость – 7,1–7,6 ммоль/дм3 (экспл. скв.7, 6, 5, 4, 3)
Природные гидрогеологические условия 


Западный
Жесткость – 9,5 ммоль/дм3 (скв.1 экспл.)
То же


Южный
Жесткость – 7,14 ммоль/дм3 (скв.2 экспл.)

Нитраты – 83,9 мг/дм3 (скв.55); 75,8 мг/дм3 (скв.2056)

Нитриты – 5,0 мг/дм3 (скв.2056)
Природные гидрогеологические условия; поверхностное загрязнение 


Елиново
Нитраты – 75,0 мг/дм3 (скв.1049)

Нитриты – 5,0 мг/дм3 (скв.1049)
Поверхностное загрязнение

Продолжение таблицы 3.15

1
2
3
4

Новополоцк
Окунево
Азот аммонийный – 2,4–6,1 мг/дм3 (экспл. скв.8а, 8, 9, 10, 11а, 12а, 13, 13а, 14а, 16, 16а, 17, 17а, 18а, 19а, 20а, 21, 21а, 22а); 3,5–5,9 мг/дм3 (скв.61, 71, 64)

Жесткость – 7,1–7,9 ммоль/дм3 (экспл. скв.1, 2а, 4 )
Природные 

гидрогеологические 

условия 

Гомельская область

Гомель


Центральный
Жесткость – 8,66 ммоль/дм3 (скв.17 экспл.)

Бром – 0,53 мг/дм3 (скв.4 экспл.); 0,27 мг/дм3 (скв.11 экспл.)
Городская застройка, поверхностное загрязнение; природные гидрогеологические условия


Сож
Азот аммонийный – 7,0 мг/дм3 (скв.92); 4,7 мг/дм3 (скв.93)

Бром – 0,53 мг/дм3 (скв.135 экспл.)
Поверхностное

загрязнение; природные гидрогеологические условия


Кореневский
Азот аммонийный – 2,3 мг/дм3 (скв.15, 17, 20, грунтовый водоносный горизонт)

Нефтепродукты – 0,223 мг/дм3 (скв.125 экспл.)

Бром – 0,67 мг/дм3 (скв.105 экспл.); 0,27 мг/дм3 (скв.112 экспл.)
То же


Юго-Западный
Бром – 0,27 мг/дм3 (скв.54 экспл.)
Природные гидрогеологические условия

Речица
Южный
Жесткость – 8,00 ммоль/дм3 (скв.4а экспл.)
То же

Мозырь
Лучежевичи
Азот аммонийный – 2,1 мг/дм3 (скв.1 экспл.)

Сероводород – 0,09-0,42 мг/дм3 (экспл. скв.1–6, 10–12, 14–20, 24, 29–31)
То же

Таблица 3.16

Удельная активность радионуклидов 

в пределах действующих водозаборов

Город, 

водозабор
Река, пост,

№ скважины
Содержание радионуклидов, Бк/л



90Sr
137Cs

г.Гомель

"Сож"
р.Сож, В039
0,018
0,025


р.Ипуть, В040
0,024
0,022


скв.125
0,032
0,022


скв.126
0,012
0,023


скв.127
0,023
0,020

г.Мозырь

"Лучежевичи"
р.Припять, В055
0,092
0,032


скв.3э
0,035
0,028


скв.706
0,012
0,024

г.Хойники

"Городской"
скв.4э
0,057
0,028


скв.352
0,040
0,026

г.Ветка

"Первомайский"
скв.2э
0,020
0,028


скв.4э
0,042
0,030

г.Добруш

"Марьино"
скв.1э
0,038
0,025


скв.2э
0,010
0,028

г.Славгород

"Городской"
скв.2э
0,023
0,026

На водозаборе "Первомайский" (г.Ветка) в опробованных водах эксплуатируемого альб-сеноманского комплекса (скв.2э, 4э) содержание 90Sr и 137Cs не превышает значений прошлого года.

На водозаборе "Марьино" (г.Добруш), эксплуатирующего воды меловых отложений, опробованы скважины 1э и 2э. Содержание в воде 137Cs и 90Sr находится на уровне средних значений 2000–2002 гг. Аналогичная ситуация характерна и для водозабора "Городской" (г.Славгород), где опробованы эксплуатируемые воды старооскольских отложений среднего девона (скв.2э).

На профиле "Брагинка" опробовались воды реки (пост В113), водоносные горизонты поймы (скв.383) и первой надпойменной террасы (скв.382). Концентрация 90Sr и 137Cs в подземных водах не выходит за уровень величин прошлого год, а в речной воде содержание 90Sr и 137Cs ниже предыдущих (в 2002 г. содержание 90Sr – 0,072 Бк/л, 137Cs – 0,083 Бк/л).

На профиле "Славгород" опробовались воды р.Сожа (посты В026 и В021), грунтовые воды поймы (скв.276) и воды флювиогляциальных отложений (скв.275). В воде реки (пост В026) содержание радионуклидов превышает ранее полученные значения по 90Sr (в 2002 г. – 0,041 Бк/л). В подземных водах содержание 90Sr и 137Cs находится в пределах ранее установленных значений. 
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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Рис. 2 Динамика средней величины индекса сапробности (по фитопланктону) на стационарных створах р. Западная Двина в 2001 - 2004 гг.
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		р. Оболь - 0,8 км нижегп Оболь		р. Оболь - 0,8 км нижегп Оболь
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		р. Ушача - 7,5 км ЮЗ г. Новополоцк		р. Ушача - 7,5 км ЮЗ г. Новополоцк

		р. Дисна - 0,5 км ниже гп Шарковщина		р. Дисна - 0,5 км ниже гп Шарковщина

		р. Улла - 1,0 км выше гп Чашники		р. Улла - 1,0 км выше гп Чашники

		р. Улла - 0,8 км ниже гп Чашники		р. Улла - 0,8 км ниже гп Чашники
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величина индекса сапробности

Рис. 5. Значения величин индекса сапробности, рассчитанные
по фитоперифитону р. Западная Двина в 2003 – 2004 г г.
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рис.3

		г.п. Сураж 0,5 км выше		г.п. Сураж 0,5 км выше		г.п. Сураж 0,5 км выше		г.п. Сураж 0,5 км выше		г.п. Сураж 0,5 км выше

		г. Витебск 2,0 км ниже		г. Витебск 2,0 км ниже		г. Витебск 2,0 км ниже		г. Витебск 2,0 км ниже		г. Витебск 2,0 км ниже

		г, Полоцк 2,0 км выше		г, Полоцк 2,0 км выше		г, Полоцк 2,0 км выше		г, Полоцк 2,0 км выше		г, Полоцк 2,0 км выше

		г. Полоцк 1,5 км ниже		г. Полоцк 1,5 км ниже		г. Полоцк 1,5 км ниже		г. Полоцк 1,5 км ниже		г. Полоцк 1,5 км ниже

		г. Новополоцк 15,5 км ниже		г. Новополоцк 15,5 км ниже		г. Новополоцк 15,5 км ниже		г. Новополоцк 15,5 км ниже		г. Новополоцк 15,5 км ниже

		г. Верхнедвинск 2,0 км выше		г. Верхнедвинск 2,0 км выше		г. Верхнедвинск 2,0 км выше		г. Верхнедвинск 2,0 км выше		г. Верхнедвинск 2,0 км выше



створы

биотический индекс

Рис. 3. Динамика величины биотического индекса на стационарных створах р. Западная Двина в летнее время в 2000 - 2003 гг.
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рис.4

		г.п. Сураж 0,5 км выше		г.п. Сураж 0,5 км выше		г.п. Сураж 0,5 км выше

		г. Витебск 2,0 км ниже		г. Витебск 2,0 км ниже		г. Витебск 2,0 км ниже

		г, Полоцк 2,0 км выше		г, Полоцк 2,0 км выше		г, Полоцк 2,0 км выше

		г. Полоцк 1,5 км ниже		г. Полоцк 1,5 км ниже		г. Полоцк 1,5 км ниже

		г. Новополоцк 9,0 км ниже		г. Новополоцк 9,0 км ниже		г. Новополоцк 9,0 км ниже

		г. Новополоцк 15,5 км ниже		г. Новополоцк 15,5 км ниже		г. Новополоцк 15,5 км ниже

		г. Верхнедвинск 2,0 км выше		г. Верхнедвинск 2,0 км выше		г. Верхнедвинск 2,0 км выше

		г. Верхнедвинск 5,5 км ниже		г. Верхнедвинск 5,5 км ниже		г. Верхнедвинск 5,5 км ниже

		н.п. Друя 1,1 км ниже		н.п. Друя 1,1 км ниже		н.п. Друя 1,1 км ниже



II-III

III

III-IV

2002 г.

2003 г.

2004 г.

створы

класс чистоты

Рис. 4.  Динамика качества воды и грунтов реки Западная Двина по совокупности гидробиологических показателей (2002-2004 гг.)
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рис.5.

		г. Столбцы 1,0 км выше		г. Столбцы 1,0 км выше		г. Столбцы 1,0 км выше		г. Столбцы 1,0 км выше

		г. Столбцы 0,6 км ниже		г. Столбцы 0,6 км ниже		г. Столбцы 0,6 км ниже		г. Столбцы 0,6 км ниже

		г. Гродно 1,0 км выше		г. Гродно 1,0 км выше		г. Гродно 1,0 км выше		г. Гродно 1,0 км выше

		г. Гродно 10,5 км ниже		г. Гродно 10,5 км ниже		г. Гродно 10,5 км ниже		г. Гродно 10,5 км ниже



Рис. 4. Динамика величины индекса сапробности (по зоопланктону) на стационарных створах р. Неман в летний период 2000-2001 г.
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Рис. 7. Динамика величины индекса сапробности (по зоопланктону) на стационарных створах р. Неман в летний период 2000-2004 гг.
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рис.6

		г. Столбцы выше		г. Столбцы выше		г. Столбцы выше

		г. Столбцы ниже		г. Столбцы ниже		г. Столбцы ниже

		г. Гродно выше		г. Гродно выше		г. Гродно выше

		г. Гродно ниже		г. Гродно ниже		г. Гродно ниже
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биотический индекса

Динамика биотического индекса на створах р. Неман в осенний период  2002 - 2004 годах

9

9

10

9

9

8

3

8

5

3

7

5



рис.7

		г. Вилейка, 0,9 км в.г.		40.96

		г. Вилейка, 0,5 км н.г.		211.94

		г. Сморгонь, 4 км СВ г.		26.88

		г. Сморгонь, 6 км СВ г.		37.1



зоопланктон, 2002 г.

зоопланктон, 2003 г.

створы

тыс.экз.м3

Рис. 9.  Динамика развития сообществ   зоопланктона
за  2002 - 2003 г г. в реке Вилия
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рис.8

		г. Шклов 2,0 км ниже		г. Шклов 2,0 км ниже		г. Шклов 2,0 км ниже		г. Шклов 2,0 км ниже

		г. Могилев 1,0 км выше		г. Могилев 1,0 км выше		г. Могилев 1,0 км выше		г. Могилев 1,0 км выше

		г. Могилев 25,6 км ниже		г. Могилев 25,6 км ниже		г. Могилев 25,6 км ниже		г. Могилев 25,6 км ниже

		г. Быхов 2,0 км ниже		г. Быхов 2,0 км ниже		г. Быхов 2,0 км ниже		г. Быхов 2,0 км ниже

		г. Лоев 0,8 км выше		г. Лоев 0,8 км выше		г. Лоев 0,8 км выше		г. Лоев 0,8 км выше
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Рис. 10. Динамика значений индекса сапробности по фитопланктону на стационарных створах р. Днепр в 2000 - 2004 гг.
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Рис.9

		г. Орша 1,0 км выше		г. Орша 1,0 км выше		г. Орша 1,0 км выше		г. Орша 1,0 км выше		1.85

		г. Орша 0,5 км ниже		г. Орша 0,5 км ниже		г. Орша 0,5 км ниже		г. Орша 0,5 км ниже		1.88

		г. Шклов 2,0 км ниже		г. Шклов 2,0 км ниже		г. Шклов 2,0 км ниже		г. Шклов 2,0 км ниже		1.89

		г. Могилев 1,0 км выше		г. Могилев 1,0 км выше		г. Могилев 1,0 км выше		г. Могилев 1,0 км выше		1.64

		г. Могилев 25,6 км ниже		г. Могилев 25,6 км ниже		г. Могилев 25,6 км ниже		г. Могилев 25,6 км ниже		1.75

		г. Быхов 2,0 км ниже		г. Быхов 2,0 км ниже		г. Быхов 2,0 км ниже		г. Быхов 2,0 км ниже		2

		г. Лоев 0,8 км выше		г. Лоев 0,8 км выше		г. Лоев 0,8 км выше		г. Лоев 0,8 км выше		2.13
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р. Днепр 2001 г.

р. Днепр 2002 г.

р. Днепр 2003 г.

р. Днепр 2004 г.

створы

индекс сапробности

Рис. 11. Динамика средней величины индекса сапробности (по зоопланктону)
на стационарных створах р. Днепр в 2000-2004 гг.
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рис.10

		р. Припять г. Пинск выше		р. Припять г. Пинск выше

		р. Припять г. Пинск ниже		р. Припять г. Пинск ниже

		р. Припять г. Мозырь выше		р. Припять г. Мозырь выше

		р. Припять г. Мозырь ниже		р. Припять г. Мозырь ниже

		р. Припять г. Мозырь 45,0 км ниже		р. Припять г. Мозырь 45,0 км ниже
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Биотический индекс

Динамика биотического идекса на створах р. Припяти в летний период  2003–2004 г.
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рис.11

		с. Брод 0,5 км выше		с. Брод 0,5 км выше		1.82		1.6		1.48

		г. Борисов 1,0 км выше		г. Борисов 1,0 км выше		1.67		1.47		1.55

		г. Борисов 5,9 км ниже		г. Борисов 5,9 км ниже		1.92		1.64		1.76

		г. Бобруйск 5,0 км выше		г. Бобруйск 5,0 км выше		1.91		1.97		1.81

		г. Бобруйск 1,9 км ниже		г. Бобруйск 1,9 км ниже		2.05		1.62		2.1

		г. Светлогорск 1,0 км выше		г. Светлогорск 1,0 км выше		1.9		1.68		1.9

		г. Светлогорск 2,7 км ниже		г. Светлогорск 2,7 км ниже		2.02		1.77		1.99
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2002 г.

2003 г.
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индекс сапробности

Рис. 13. Динамика величины индекса сапробности (по зоопланктону) на стационарных створах р. Березина в летний период в 2000 - 2004 гг.
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рис.12

		c. Хмелевка, 279 км		c. Хмелевка, 279 км		c. Хмелевка, 279 км

		с. Дрозды, 254 км		с. Дрозды, 254 км		с. Дрозды, 254 км

		с. Подлосье, 224 км		с. Подлосье, 224 км		с. Подлосье, 224 км

		с.Королищевичи, 213 км		с.Королищевичи, 213 км		с.Королищевичи, 213 км

		с. Свислочь, 1 км		с. Свислочь, 1 км		с. Свислочь, 1 км



2002 г.

2003 г.

2004 г.

створы

кол-во видов

Рис. 14. Динамика таксономического разнообразия сообществ фитопланктона на створах р. Свислочь (2002-2004гг.)
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рис.13

		c. Хмелевка, 279 км		c. Хмелевка, 279 км		c. Хмелевка, 279 км

		с. Дрозды, 254 км		с. Дрозды, 254 км		с. Дрозды, 254 км

		с. Подлосье, 224 км		с. Подлосье, 224 км		с. Подлосье, 224 км

		с. Королищевичи, 213 км		с. Королищевичи, 213 км		с. Королищевичи, 213 км

		с. Свислочь, 1 км		с. Свислочь, 1 км		с. Свислочь, 1 км



2002 г.

2003 г.

2004 г.

створы

млн.кл./л

Рис. 15. Динамика среднегодовых значений численности сообществ фитопланктона на створах р. Свислочь
 (2002-2004гг.)
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рис.14-15

		c. Хмелевка, 279 км		c. Хмелевка, 279 км

		с. Дрозды, 254 км		с. Дрозды, 254 км

		с. Подлосье, 224 км		с. Подлосье, 224 км

		с. Королищевичи, 213 км		с. Королищевичи, 213 км

		с. Свислочь, 1 км		с. Свислочь, 1 км



фитопланктон

зоопланктон

фитопланктон, млн.кл./л

зоопланктон, тыс.экз./м3

Рис. 16. Динамика численности планктонных сообществ
в р. Свислочь в летний период 2003 г.
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рис.16
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годы

биотический индекс

Рис. 17. Среднегодовые значения биотического индекса на створе р. Свислочь  ниже г. Минска (с. Королищевичи)
 в 1986 - 2004 гг.
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рис.17

		c. Хмелевка, 279 км		c. Хмелевка, 279 км		c. Хмелевка, 279 км		c. Хмелевка, 279 км		34.9		0.9

		с. Дрозды, 254 км		с. Дрозды, 254 км		с. Дрозды, 254 км		с. Дрозды, 254 км		55.4		40.5

		с. Подлосье, 224 км		с. Подлосье, 224 км		с. Подлосье, 224 км		с. Подлосье, 224 км		71.9		77.9

		с. Королищевичи, 213 км		с. Королищевичи, 213 км		с. Королищевичи, 213 км		с. Королищевичи, 213 км		99.8		14.5

		с. Свислочь, 1 км		с. Свислочь, 1 км		с. Свислочь, 1 км		с. Свислочь, 1 км		87.3		72.8



Поступление сточных вод с очистных сооружений г. Минска

Поступление рассеянных стоков г.Минска

1999 г.

2000 г.

2001 г.

2002 г.

2003 г.

2004 г.

створы

значение индекса

Рис. 18. Динамика относительной численности олигохет (индекс Гуднайта - Уитлея) на стационарных створах р. Свислочь в летний период 1999 - 2004 гг.
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рис.18

		Вяча		3

		Ведрич		3

		Гайна		3

		Сушанка		2.5

		Беседь		3

		Сож выше н.п.Коськово		2.5

		Сож выше Гомель		3.5

		Сож ниже г.Гомель		3

		Поросица выше		2.5

		Поросица ниже		2

		Жадунька выше		2.5

		Жадунька ниже		2.5

		Ипуть выше		2.5

		Ипуть ниже		3.5

		Уза		3

		Терюха		3

		Вихра выше		2.5
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III-IV

II-III
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#ССЫЛКА!

2003

притоки реки Днепр

класс качества

Рис. 19. Динамика изменения класса качества воды притоков реки Днепр (2002 - 2003 гг.)
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рис.19

		р. Свислочь н.п. Хмелевка		р. Свислочь н.п. Хмелевка

		р. Свислочь н.п. Дрозды		р. Свислочь н.п. Дрозды

		р. Свислочь н.п. Подлосье		р. Свислочь н.п. Подлосье

		р. Свислочь н.п. Королищевичи		р. Свислочь н.п. Королищевичи



2003

2004

количество видов макробеспозвоночных на створах р. Свислочь в осенний перид 2003-2004 гг.
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рис.20

		р. Свислочь н.п. Хмелевка		р. Свислочь н.п. Хмелевка		р. Свислочь н.п. Хмелевка

		р. Свислочь н.п. Дрозды		р. Свислочь н.п. Дрозды		р. Свислочь н.п. Дрозды

		р. Свислочь н.п. Подлосье		р. Свислочь н.п. Подлосье		р. Свислочь н.п. Подлосье

		р. Свислочь н.п. Королищевичи		р. Свислочь н.п. Королищевичи		р. Свислочь н.п. Королищевичи

		р. Свислочь н.п. Свислочь		р. Свислочь н.п. Свислочь		р. Свислочь н.п. Свислочь
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Динамика значений биотического индекса на створах рю Свислочь в летний период 2002-2004 гг.
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Рис.21

		Ясельда выше		Ясельда выше

		Ясельда ниже		Ясельда ниже

		Пина		Пина

		к-л Днепр-Бугский		к-л Днепр-Бугский

		Бобрик		Бобрик

		Цна		Цна

		Горынь выше		Горынь выше

		Горынь ниже		Горынь ниже

		Случь		Случь

		Морочь		Морочь

		Уборть		Уборть

		Птичь		Птичь

		Доколька		Доколька

		Оресса		Оресса

		Иппа		Иппа
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Рис. 21. Динамика изменения класса качества воды притоков реки Припять (2003 - 2004 гг.)
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рис.22

		II чистые

		II - III чистые –  умеренно загрязненные

		III умеренно загрязненные

		III - IV умеренно загрязненные–загрязненные



Рис. 22. Оценка степени загрязненности поверхностных вод
водотоков РБ по гидробиологическим показателям в 2004 году
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рис. бентос

		



Рис. 23. Оценка степени загрязнения поверхностных вод водоемов РБ по гидробиологическим показателям в 2003 году.

III (умеренно-загрязненные)
60%

II-III (чистые, умеренно-загрязненные)
40%



Бентос рис 6

		р. Оболь гп. Оболь		р. Оболь гп. Оболь		р. Оболь гп. Оболь

		р. Полота г. Полоцк выше		р. Полота г. Полоцк выше		р. Полота г. Полоцк выше

		р. Полота г. Полоцк ниже		р. Полота г. Полоцк ниже		р. Полота г. Полоцк ниже

		р. Ушача г.Новополоцк		р. Ушача г.Новополоцк		р. Ушача г.Новополоцк

		р. Дисна гп. Шарковщина ниже		р. Дисна гп. Шарковщина ниже		р. Дисна гп. Шарковщина ниже

		р. Улла гп. Чашники выше		р. Улла гп. Чашники выше		р. Улла гп. Чашники выше

		р. Улла гп. Чашники ниже		р. Улла гп. Чашники ниже		р. Улла гп. Чашники ниже
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Динамика значений биотического индекса на створах притоков р. Зап. Двина в летний период

9

9

9

8

8

8

4

6

6

8

8

8

9

8

8

7

9

9

7

9

9



озера

																								р. Западная Двина

																								2000 г.		2001 г.		2002 г.		2003 г.		2004 г.

																						г.п. Сураж 0,5 км выше		1.81		1.85		1.94		1.83		1.83

																						г. Витебск 2,0 км ниже		1.75		1.77		1.95		1.85		2.06

																						г, Полоцк 2,0 км выше		1.76		1.97		1.93		1.8		1.97

																						г. Полоцк 1,5 км ниже		1.8		1.86		2.01		1.99		1.99

																						г. Новополоцк 9,0 км ниже		1.79		1.96		1.86		1.87		1.96

																						г. Новополоцк 15,5 км ниже		1.77		1.99		1.97		1.9		1.96

																						г. Верхнедвинск 2,0 км выше		1.72		2		2.01		2.27		1.79





озера

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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Рисунок 2  – Динамика средней величины индекса сапробности (по фитопланктону) на стационарных створах р. Западная Двина в 2001 - 2004 гг.



фито

																								2003 г.		2004 г.

																						р. Оболь - 0,8 км нижегп Оболь		1.96		1.87

																						р. Полота - 2,0 км выше г. Полоцка		1.77		1.93

																						р. Полота - 1,5 км ниже г. Полоцка		2.33		1.94

																						р. Ушача - 7,5 км ЮЗ г. Новополоцк		1.95		1.72

																						р. Дисна - 0,5 км ниже гп Шарковщина		2.39		1.92

																						р. Улла - 1,0 км выше гп Чашники		1.73		1.66

																						р. Улла - 0,8 км ниже гп Чашники		2.09		1.94





фито

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



2003 г.

2004 г.

индекс сапробности

Рисунок 5 - Значения величин индекса сапробности, рассчитанные
по фитоперифитону  притоков р. Западная Двина в 2003 – 2004 г г.



																								р. Западная Двина

																								1999 г.		2000 г.		2001 г.		2002 г.		2003 г.		2004г.

																						г.п. Сураж 0,5 км выше		0		9		9		9		9		9

																						г. Витебск 2,0 км ниже		8		7		10		9		7		9

																						г, Полоцк 2,0 км выше		7		9		5		8		7		9

																						г. Полоцк 1,5 км ниже		8		6		7		8		4		9

																						г. Новополоцк 15,5 км ниже		9		7		7		7		6		8

																						г. Верхнедвинск 2,0 км выше		7		6		9		9		5		9
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		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0
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Рисунок 3 - Динамика величины биотического индекса на стационарных створах р. Западная Двина в летнее время в 2000 - 2004 гг.



																								2002 г.		2003 г.		2004 г.

																						г.п. Сураж 0,5 км выше		2.5		2.5		2.5

																						г. Витебск 2,0 км ниже		2.5		3		2.5

																						г, Полоцк 2,0 км выше		3		3		2.5

																						г. Полоцк 1,5 км ниже		3		3.5		2.5

																						г. Новополоцк 9,0 км ниже		3		3.5		3.5

																						г. Новополоцк 15,5 км ниже		2.5		3		2.5

																						г. Верхнедвинск 2,0 км выше		2.5		3		2.5

																						г. Верхнедвинск 5,5 км ниже		2.5		2.5

																						н.п. Друя 1,1 км ниже				2.5		2.5
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		0		0
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Рисунок 4 -  Динамика качества воды и грунтов реки Западная Двина по совокупности гидробиологических показателей (2003-2004 гг.)



																								2002		2003		2004

																						р. Оболь гп. Оболь		9		9		10

																						р. Полота г. Полоцк выше		8		8		7								2002		2003		2004

																						р. Полота г. Полоцк ниже		4		6		9						р. Оболь гп. Оболь		9		9		10

																						р. Ушача г.Новополоцк		8		8		9						р. Полота г. Полоцк выше		8		8		7

																						р. Дисна гп. Шараковщина ниже		9		8		9						р. Полота г. Полоцк ниже		4		6		9

																						р. Улла гп. Чашники выше		7		9		9						р. Ушача г.Новополоцк		8		8		9

																						р. Улла гп. Чашники ниже		7		9		8						р. Дисна гп. Шараковщина ниже		9		8		9

																																		р. Улла гп. Чашники выше		7		9		9

																																		р. Улла гп. Чашники ниже		7		9		8





		р. Оболь гп. Оболь		р. Оболь гп. Оболь		р. Оболь гп. Оболь

		р. Полота г. Полоцк выше		р. Полота г. Полоцк выше		р. Полота г. Полоцк выше

		р. Полота г. Полоцк ниже		р. Полота г. Полоцк ниже		р. Полота г. Полоцк ниже

		р. Ушача г.Новополоцк		р. Ушача г.Новополоцк		р. Ушача г.Новополоцк

		р. Дисна гп. Шараковщина ниже		р. Дисна гп. Шараковщина ниже		р. Дисна гп. Шараковщина ниже

		р. Улла гп. Чашники выше		р. Улла гп. Чашники выше		р. Улла гп. Чашники выше

		р. Улла гп. Чашники ниже		р. Улла гп. Чашники ниже		р. Улла гп. Чашники ниже
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2003 г.

2004 г.
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Рисунок 6 Динамика величины биотического индекса на притоках реки Западная Двина в летний период 2002-2004 гг.
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																								2000 г.		2001 г.		2002 г.		2003 г.		2004

																						г. Столбцы 1,0 км выше		1.52		1.64		1.71		1.53		1.61

																						г. Столбцы 0,6 км ниже		1.82		1.84		1.83		1.82		1.7

																						г. Гродно 1,0 км выше		1.87		2.02		2.02		1.81		1.89

																						г. Гродно 10,5 км ниже		1.81		2.12		1.93		1.8		1.9
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		0		0		0		0
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Рис. 4. Динамика величины индекса сапробности (по зоопланктону) на стационарных створах р. Неман в летний период 2000-2001 г.
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2003 г.

2004

значения индекса

Рис. 7. Динамика величины индекса сапробности (по зоопланктону) на стационарных створах
р. Неман в летний период 2001-2004 гг.



																								2002 г.		2003 г.		2004 г.

																						г. Столбцы выше		9		9		10

																						г. Столбцы ниже		9		9		8

																						г. Гродно выше		3		8		5

																						г. Гродно ниже		3		7		5





		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0
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2003 г.

2004 г.
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Рисунок 8 – Динамика биотического индекса на створах р. Неман в осенний период  2002 - 2004 годах



																								2002 г.		2003 г.		2004 г.

																						г. Вилейка, 0,9 км в.г.		257.74		40.96		196.78

																						г. Вилейка, 0,5 км н.г.		322.52		211.94		108.56

																						г. Сморгонь, 4 км СВ г.		160.68		26.88		14.66

																						г. Сморгонь, 6 км СВ г.		143.86		37.1		12.08





		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



2003 г.

2004 г.

тыс.экз.м3

Рисунок 9 -  Динамика численности сообществ   зоопланктона
за  2003 - 2004 г г. в реке Вилия



																								2000 г.		2001 г.		2002 г.		2003 г.		2004 г.

																						г. Шклов 2,0 км ниже		1.56		2.01		2.03		1.91		1.88

																						г. Могилев 1,0 км выше		1.64		1.93		1.73		1.85		1.74

																						г. Могилев 25,6 км ниже		1.75		1.94		1.88		1.99		1.88

																						г. Быхов 2,0 км ниже		1.74		1.84		1.82		2.07		1.93

																						г. Лоев 0,8 км выше		1.82		2.02		1.97		2.05		2.08
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Рисунок 11 - Динамика значений индекса сапробности по фитопланктону на стационарных створах р. Днепр в 2001 - 2004 гг.



																								р. Днепр

																								1999 г.		2000 г.		2001 г.		2002 г.		2003 г.		2004 г.

																						г. Орша 1,0 км выше		1.76		1.61		1.59		1.56		1.74		1.85

																						г. Орша 0,5 км ниже		1.73		1.72		1.51		1.68		2		1.88

																						г. Шклов 2,0 км ниже		1.78		1.68		1.67		1.78		1.81		1.89

																						г. Могилев 1,0 км выше		1.65		1.76		1.64		1.64		1.55		1.64

																						г. Могилев 25,6 км ниже		1.99		1.67		1.66		1.68		1.74		1.75

																						г. Быхов 2,0 км ниже		1.86		1.78		1.77		1.58		1.86		2

																						г. Лоев 0,8 км выше		1.71		1.57		1.9		1.69		1.68		2.13
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Рисунок 12 - Динамика средней величины индекса сапробности (по зоопланктону)
на стационарных створах р. Днепр в 2000-2004 гг.



		

																								2003		2004

																						р. Припять г. Пинск выше		9		3

																						р. Припять г. Пинск ниже		6		6

																						р. Припять г. Мозырь выше		5		4

																						р. Припять г. Мозырь ниже		4		4

																						р. Припять г. Мозырь 45,0 км ниже		2		4

																								2002		2003		2004

																						г. Орша выше		9		8		9

																						г. Орша ниже		8		8		9

																						г. Шклов ниже		9		7		9

																						г. Могилев выше		8		7		7

																						г. Могилев ниже		8		7		8

																						г. Быхов ниже		7		8		8

																						г. Лоев выше		3		3		5





		р. Припять г. Пинск выше		р. Припять г. Пинск выше

		р. Припять г. Пинск ниже		р. Припять г. Пинск ниже

		р. Припять г. Мозырь выше		р. Припять г. Мозырь выше

		р. Припять г. Мозырь ниже		р. Припять г. Мозырь ниже

		р. Припять г. Мозырь 45,0 км ниже		р. Припять г. Мозырь 45,0 км ниже
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Динамика биотического идекса на створах р. Припяти в летний период  2003–2004 г.
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		г. Орша выше		г. Орша выше		г. Орша выше

		г. Орша ниже		г. Орша ниже		г. Орша ниже

		г. Шклов ниже		г. Шклов ниже		г. Шклов ниже

		г. Могилев выше		г. Могилев выше		г. Могилев выше

		г. Могилев ниже		г. Могилев ниже		г. Могилев ниже

		г. Быхов ниже		г. Быхов ниже		г. Быхов ниже

		г. Лоев выше		г. Лоев выше		г. Лоев выше
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Рисунок 13 - Динамика средних величин биотического индекса реки Днепр (2002–2004 гг.).
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																								р. Березина

																								1999 г.		2000 г.		2001 г.		2002 г.		2003 г.		2004 г.

																						с. Брод 0,5 км выше		1.71		1.72		1.44		1.82		1.6		1.48

																						г. Борисов 1,0 км выше		1.88		1.61		1.8		1.67		1.47		1.55

																						г. Борисов 5,9 км ниже		1.97		1.7		1.8		1.92		1.64		1.76

																						г. Бобруйск 5,0 км выше		2.03		1.82		1.92		1.91		1.97		1.81

																						г. Бобруйск 1,9 км ниже		2.11		1.85		1.97		2.05		1.62		2.1

																						г. Светлогорск 1,0 км выше		2.08		1.85		1.8		1.9		1.68		1.9

																						г. Светлогорск 2,7 км ниже		2.19		1.86		1.77		2.02		1.77		1.99
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Рисунок 14 - Динамика величины индекса сапробности (по зоопланктону) на стационарных створах р. Березина в летний период в 2000 - 2004 гг.



				2002 г.		2003 г.		2004 г.				2004 г.		2003 г.

		c. Хмелевка, 279 км		44.97		490.88		206.91				206.91		490.88

		с. Дрозды, 254 км		16.45		50.3		23.623				23.623		50.3

		с. Подлосье, 224 км		22.58		88.31		44.235				44.235		88.31

		с. Королищевичи, 213 км		14.92		57.54		18.275				18.275		57.54

		с. Свислочь, 1 км		56		73.76		53.679				53.679		73.76

				2002 г.		2003 г.		2004 г.

		c. Хмелевка, 279 км		44		54		84

		с. Дрозды, 254 км		17		26		37

		с. Подлосье, 224 км		33		55		60

		с.Королищевичи, 213 км		31		55		51

		с. Свислочь, 1 км		40		50		56
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Рис. 15. Динамика среднегодовых значений численности сообществ фитопланктона на створах р. Свислочь
 (2002-2004гг.)
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Рис. 14. Динамика таксономического разнообразия сообществ фитопланктона на створах р. Свислочь (2002-2004гг.)



				c. Хмелевка, 279 км		с. Дрозды, 254 км		с. Подлосье, 224 км		с. Королищевичи, 213 км		с. Свислочь, 1 км

		февраль		3.72		2.72		1.92		0.8		0.28

		июль		44.66		169.36		65.56		70.22		110.54

		сентябрь		8.62		63.52		9.12		7.7

		октябрь		24.92		8.04		5.22		11.08		200.84

		средние значения		20.48		60.91		20.455		22.45		103.887

				фитопланктон		зоопланктон

		c. Хмелевка, 279 км		274.376		44.66

		с. Дрозды, 254 км		66.825		169.36

		с. Подлосье, 224 км		73.643		9.12

		с. Королищевичи, 213 км		67.487		70.22

		с. Свислочь, 1 км		47.952		110.54
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Рис. 16. Динамика численности планктонных сообществ
в р. Свислочь в летний период 2003 г.



																								с. Королищевичи

																						1985		2

																						1986		2

																						1987		1.4

																						1988		2

																						1989		3.7

																						1990		3.3

																						1991		4

																						1992		3

																						1993		4.3

																						1994		4

																						1995		4.3

																						1996		4.2

																						1997		5.5

																						1998		5.5

																						1999		5.5

																						2000		4

																						2001		4

																						2002		4

																						2003		4

																						2004		5
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Рисунок 17 - Среднегодовые значения биотического индекса на створе
р. Свислочь ниже г. Минска (с. Королищевичи) в 1986 - 2004 гг.

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



																										Свислочь

																								1999 г.		2000 г.		2001 г.		2002 г.		2003 г.		2004 г.

																						c.Хмелевка, 279 км		28		67		46.1		34.9		34.9		0.9

																						с.Дрозды, 254 км		56		44		35.6		55.4		55.4		40.5

																						с.Подлосье, 224 км		73		69.8		74.6		71.9		71.9		77.9

																						с.Королищевичи, 213 км		99.3		88.7		70.5		95.8		99.8		14.5

																						с.Свислочь, 1 км		59.4		81.5		85.3		65.8		87.3		72.8
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Рисунок 18 - Динамика относительной численности олигохет (индекс Гуднайта - Уитлея) на стационарных створах р. Свислочь в летний период 1999 - 2004 гг.



				2003		2004

		Вяча		3		3

		Ведрич		3		3

		Гайна		3		2.5

		Сушанка		2.5		2.5

		Беседь		3		2.5

		Сож выше н.п.Коськово		2.5		2.5

		Сож выше Гомель		3.5		3

		Сож ниже г.Гомель		3		2.5

		Поросица выше		2.5		2.5

		Поросица ниже		2		2

		Жадунька выше		2.5		2.5

		Жадунька ниже		2.5		2.5

		Ипуть выше		2.5		3

		Ипуть ниже		3.5		2.5

		Уза		3		3.5

		Терюха		3		2

		Вихра выше		2.5		2.5
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Рис. 19. Динамика изменения класса качества воды притоков реки Днепр (2002 - 2004 гг.)



																						осень кол. видов		2003		2004

																						р. Свислочь н.п. Хмелевка		52		58

																						р. Свислочь н.п. Дрозды		59		41

																						р. Свислочь н.п. Подлосье		28		24

																						р. Свислочь н.п. Королищевичи		8		18

																						Лето БИ		2002 г.		2003 г.		2004 г.

																						р. Свислочь н.п. Хмелевка		8		8		9

																						р. Свислочь н.п. Дрозды		8		8		9

																						р. Свислочь н.п. Подлосье		8		5		8

																						р. Свислочь н.п. Королищевичи		3		3		4

																						р. Свислочь н.п. Свислочь		7		8		9





		р. Свислочь н.п. Хмелевка		р. Свислочь н.п. Хмелевка

		р. Свислочь н.п. Дрозды		р. Свислочь н.п. Дрозды

		р. Свислочь н.п. Подлосье		р. Свислочь н.п. Подлосье

		р. Свислочь н.п. Королищевичи		р. Свислочь н.п. Королищевичи
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Рисунок 15 – Динамика таксономического разнообразия макробеспозвоночных на створах р. Свислочь в осенний перид 2003-2004 гг.
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		р. Свислочь н.п. Хмелевка		р. Свислочь н.п. Хмелевка		р. Свислочь н.п. Хмелевка

		р. Свислочь н.п. Дрозды		р. Свислочь н.п. Дрозды		р. Свислочь н.п. Дрозды

		р. Свислочь н.п. Подлосье		р. Свислочь н.п. Подлосье		р. Свислочь н.п. Подлосье

		р. Свислочь н.п. Королищевичи		р. Свислочь н.п. Королищевичи		р. Свислочь н.п. Королищевичи

		р. Свислочь н.п. Свислочь		р. Свислочь н.п. Свислочь		р. Свислочь н.п. Свислочь
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Рисунок 16 – Динамика значений биотического индекса на створах р. Свислочь в летний период 2002-2004 гг.
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						2002 г.		2003 г.		2004 г.

				Ясельда выше		3.5		3.5		3.5

				Ясельда ниже		3.5		3.5		3.5

				Пина		2.5		2.5		2.5

				к-л Днепр-Бугский		2.5		2.5		2.5

				Бобрик		3.5		2.5		2.5

				Цна		2.5		3.5		2.5

				Горынь выше		3.5		2.5		3

				Горынь ниже		2.5		3		2.5

				Случь		3		3.5		3

				Морочь		3		2.5		2.5

				Уборть		3.5		3.5		3

				Птичь		3		3		2.5

				Доколька		3		3		3.5

				Оресса		3		3		2.5

				Иппа		3		2.5		2.5

				=
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Рис. 21. Динамика изменения класса качества воды притоков реки Припять (2003 - 2004 гг.)



		II чистые		2%

		II - III чистые –  умеренно загрязненные		61%

		III умеренно загрязненные		31%

		III - IV умеренно загрязненные–загрязненные		16%
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Рис. 22. Оценка степени загрязненности поверхностных вод
водотоков РБ по гидробиологическим показателям в 2004 году



																						н.п. Томашовка		2

																						н.п. Домачево		7

																						н.п. Речица		6

																						н.п. Козловичи		5

																						н.п. Колодно		5

																						н.п. Новоселки		1





		н.п. Томашовка
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		н.п. Речица
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		н.п. Колодно
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Рисунок 10 – Динамика значений биотического индекса на створах р. Западный Буг в 2004 г.
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				2002 г.		2003 г.		2004 г.

		р. Оболь гп. Оболь		9		9		9

		р. Полота г. Полоцк выше		8		8		8

		р. Полота г. Полоцк ниже		4		6		6

		р. Ушача г.Новополоцк		8		8		8

		р. Дисна гп. Шарковщина ниже		9		8		8

		р. Улла гп. Чашники выше		7		9		9

		р. Улла гп. Чашники ниже		7		9		9





		0		0		0

		0		0		0
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Динамика значений биотического индекса на створах притоков р. Зап. Двина в летний период



		оз. Сенно		3

		оз. Лепельское		3		II - III чистые –  умеренно загрязненные		35%																		II - III чистые –  умеренно загрязненные		35%

		оз. Лукомльское		2–3		III умеренно загрязненные		65%																		III умеренно загрязненные		65%

		оз. Нещердо		2–3

		оз. Баторино		2–3

		оз. Мястро		2–3

		оз. Нарочь		2–3

		оз. Мядель		2–3

		вдхр. Вилейское		3

		оз. Свирь		3

		оз. Вишневское		3

		оз. Свитязь		2–3

		вдхр. Заславльское		3

		вдхр. Осиповичское		3

		оз. Выгонощанское		3

		вдхр. Солигорское		3

		оз. Червоное		3

		вдхр. Любанское		3

		вдхр. Красная Слобода		3

		вдхр. Лактыши		3





		0

		0



&A

Page &P



		0

		0



&A

Page &P



		

																						численность

																						2003 г.		2004 г.

																				г.п.Сураж, 0,5 км выше		1.984		2.376

																				г.Витебск, 2,0км ниже		2.489		4.181

																				г.Полоцк, 2,0 км выше		4.902		13.408

																				г.Полоцк, 1,5 км ниже		3.004		16.739

																				г.Новополоцк, 7,5 км ниже		4.465		29.453

																				г.Новополоцк, 15,5 км ниже		1.187		21.92

																				г.Верхнедвинск, 2,0 км выше		5.7		9.653

																				н.п. Друя, 0,5 км ниже		2.563		13.373

																				р. Вилия

																						численность

																						май? 2002 г.		май? 2003 г.		август, 2004 г.

																				н.п. Стешицы, 1,0 км ниже н.п.						115.719

																				вдхр. Вилейское, 29,5 км А 125° от в/п		243.899		112.975		113.061

																				вдхр. Вилейское, 1,7 км А 220° от в/п		100.697		76.059		469.188

																				г.Вилейка, 0,9 км выше		50.833		4.23		342.564

																				г.Вилейка, 0,5 км ниже		33.365		68.15		221.722

																				г.Сморгонь, 4,0 км СВ г.		43.674		41.31		244

																				г.Сморгонь, 6,0 км СВ г.		51.233		33.426		381.194

																				н.п. Быстрица, 0,3 км СВ н.п.						281.502





		г.п.Сураж, 0,5 км выше		г.п.Сураж, 0,5 км выше

		г.Витебск, 2,0км ниже		г.Витебск, 2,0км ниже

		г.Полоцк, 2,0 км выше		г.Полоцк, 2,0 км выше

		г.Полоцк, 1,5 км ниже		г.Полоцк, 1,5 км ниже

		г.Новополоцк, 7,5 км ниже		г.Новополоцк, 7,5 км ниже

		г.Новополоцк, 15,5 км ниже		г.Новополоцк, 15,5 км ниже

		г.Верхнедвинск, 2,0 км выше		г.Верхнедвинск, 2,0 км выше

		н.п. Друя, 0,5 км ниже		н.п. Друя, 0,5 км ниже



2003 г.

2004 г.

створы

млн.кл./л

Динамика численности сообществ фитопланктона на створах р. Зап. Двина в 2003-2004 гг.

1.984
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май? 2002 г.

май? 2003 г.

август, 2004 г.

створы

млн.кл./л

Динамика общей численности сообществ фитопланктона на створах р. Вилия в 2002-2004 гг.
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Диаграмма1

		Ясельда выше г.Береза		Ясельда выше г.Береза

		Ясельда ниже г.Береза		Ясельда ниже г.Береза

		Пина		Пина

		Днепро-Бугский канал		Днепро-Бугский канал

		Бобрик		Бобрик

		Цна		Цна

		Горынь выше г.Речицы		Горынь выше г.Речицы

		Горынь ниже г.Речицы		Горынь ниже г.Речицы

		Случь		Случь

		Морочь		Морочь

		Уборть		Уборть

		Птичь		Птичь

		Доколька		Доколька

		Оресса		Оресса

		Иппа		Иппа



2003 г.

2004 г.

Притоки р.Припяти

Класс качества

III-IV

III

II-III

II

3.5

3.5

3.5

3.5

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

3.5

3

2.5

2.5

3

3

3.5

2.5

2.5

3

3.5

2.5

3

3.5

3

2.5

3

2.5

2.5



Лист1

		

						2003 г.		2004 г.

				Вяча		3		3

				Ведрич		3		3

				Гайна		3		2.5

				Сушанка		2.5		2.5

				Беседь		3		2.5

				Сож выше н.п.Коськово		2.5		2.5

				Сож выше г.Гомеля		3.5		3

				Сож ниже г.Гомеля		3		2.5

				Поросица выше г.Горки		2.5		2.5

				Поросица ниже г.Горки		1.97		2

				Жадунька выше г.Костюковичи		2.5		2.5

				Жадунька ниже г.Костюковичи		2.5		2.5

				Ипуть выше г.Добруш		2.5		3

				Ипуть ниже г.Добруш		3.5		2.5

				Уза		3		3.5

				Терюха		3		2

				Вихра		2.5		2.5

						2003 г.		2004 г.

				Ясельда выше г.Береза		3.5		3.5

				Ясельда ниже г.Береза		3.5		3.5

				Пина		2.5		2.5

				Днепро-Бугский канал		2.5		2.5

				Бобрик		2.5		2.5

				Цна		2.5		3.5

				Горынь выше г.Речицы		3		2.5

				Горынь ниже г.Речицы		2.5		3

				Случь		3		3.5

				Морочь		2.5		2.5

				Уборть		3		3.5

				Птичь		2.5		3

				Доколька		3.5		3

				Оресса		2.5		3

				Иппа		2.5		2.5





Лист1

		



2003 г.

2004 г.

Притоки р.Днепра

Класс качества

III-IV

III

II-III

II



Лист2

		



2003 г.

2004 г.

Притоки р.Припяти

Класс качества

III-IV

III

II-III

II



Лист3

		

						2002 г.		2003 г.		2004 г.

				р.Свислочь - н.п.Хмелевка		8		8		9

				р.Свислочь - н.п.Дрозды		8		8		9

				р.Свислочь - н.п.Подлосье		8		5		8

				р.Свислочь - н.п.Королищевичи		3		3		4

				р.Свислочь - н.п.Свислочь		7		8		9





Лист3

		



2002 г.

2003 г.

2004 г.

Биотический индекс



Лист4

						с. Королищевичи

				1985		2

				1986		2

				1987		1.4

				1988		2

				1989		3.7

				1990		3.3

				1991		4

				1992		3

				1993		4.3

				1994		4

				1995		4.3

				1996		4.2

				1997		5.5

				1998		5.5

				1999		5.5

				2000		4

				2001		4

				2002		4

				2003		4

				2004		5





Лист4
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		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



с. Королищевичи

Год

Биотический индекс

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

						с.Хмелевка, 279 км		с.Дрозды, 254 км		с.Подлосье, 224 км		с.Королищевичи, 213 км		с.Свислочь, 1 км

				1999		34.9		55.4		71.9		99.8		87.3

				2000		67		44		69.8		88.7		81.5

				2001		46.1		35.6		74.6		70.5		85.3

				2002		34.9		55.4		71.9		95.8		65.8

				2003		34.9		55.4		71.9		99.8		87.3

				2004		0.9		40.5		77.9		14.5		72.8





		



1999

2000

2001

2002

2003

2004

Значение индекса
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Диаграмма5

		относительно чистые

		умеренно загрязненные



50

50



Лист1

		относительно чистые		50

		умеренно загрязненные		50





Лист1

		0

		0





Лист2

		





Лист3
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Диаграмма1

		относительно чистые

		умеренно загрязненные

		загрязненные

		грязные



2003

60.5

37.5

1.5

0.5



Лист1

						2003		2004

				относительно чистые		60.5		58.0

				умеренно загрязненные		37.5		38.0

				загрязненные		1.5		3.0

				грязные		0.5		0.5

				очень грязные		0		0.5





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0



2004



Лист2

		0

		0

		0

		0



2003

2003



Лист3

		





		






_1182862426.xls
Диаграмма4

		относительно чистые

		умеренно загрязненные



79

21



Лист1

		относительно чистые		79

		умеренно загрязненные		21





Лист1

		0

		0





Лист2

		





Лист3
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Диаграмма1

		161		169

		167		171

		175		174

		182		179

		181		181

		177		179

		177		176

		171		173

		164		169

		161		166

		162		165

		164		167



оз.Нарочь - кур.пос.Нарочь



Лист1

		месяц		Дривяты				Нещер.				Освейс.				Вилейск				Нароч				Заславск				Червоное

		1		80		104		45		57		176		164		429		438		161		169		772		788		94		128

		2		84		106		45		56		178		166		415		440		167		171		802		791		98		129

		3		82		112		44		58		180		168		431		463		175		174		830		803		103		135

		4		112		137		52		79		186		178		498		573		182		179		888		860		109		153

		5		139		141		67		82		193		175		554		585		181		181		900		876		115		152

		6		136		131		71		72		193		166		568		568		177		179		892		867		111		144

		7		130		121		81		64		194		160		580		545		177		176		893		854		102		137

		8		134		112		77		58		187		155		575		505		171		173		871		842		92		129

		9		133		103		80		54		185		153		534		461		164		169		848		827		90		123

		10		131		98		79		54		185		155		508		439		161		166		835		807		88		122

		11		135		97		81		56		187		158		508		429		162		165		803		794		93		124

		12		136		101		88		58		192		162		507		430		164		167		795		789		100		127

				1432		1363		810		748		2236		1960		6107		5876		2042		2069		10129		9898		1865		1603

				119.3333333333		113.58		65.6363636364		62.7272727273		186.3333333333		163.3333333333		508.9166666667		489.6666666667		170.1666666667		172.4166666667		844.0833333333		824.8333333333		99.5833333333		133.5833333333

								2002г.						многолетний период

						Рис. 3.4.  Среднемесячные уровни воды (в см) за								в см за 2002 г.)

										и многолетний период
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		1951-55		1951-55		549		634
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		1953-57		1953-57		1951-55		1951-55
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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		1969-73		1969-73		1967-71		1967-71

		1970-74		1970-74		1968-72		1968-72

		1971-75		1971-75		1969-73		1969-73

		1972-76		1972-76		1970-74		1970-74

		1973-77		1973-77		1971-75		1971-75

		1974-78		1974-78		1972-76		1972-76

		1975-79		1975-79		1973-77		1973-77

		1976-80		1976-80		1974-78		1974-78

		1977-81		1977-81		1975-79		1975-79

		1978-82		1978-82		1976-80		1976-80

		1979-83		1979-83		1977-81		1977-81

		1980-84		1980-84		1978-82		1978-82

		1981-85		1981-85		1979-83		1979-83

		1982-86		1982-86		1980-84		1980-84

		1983-87		1983-87		1981-85		1981-85

		1984-88		1984-88		1982-86		1982-86

		1985-89		1985-89		1983-87		1983-87

		1986-90		1986-90		1984-88		1984-88

		1987-91		1987-91		1985-89		1985-89

		1988-92		1988-92		1986-90		1986-90

		1989-93		1989-93		1987-91		1987-91

		1990-94		1990-94		1988-92		1988-92

		1991-95		1991-95		1989-93		1989-93

		1992-96		1992-96		1990-94		1990-94

		1993-97		1993-97		1991-95		1991-95

		1994-98		1994-98		1992-96		1992-96

		1995-99		1995-99		1993-97		1993-97

		1996-00		1996-00		1994-98		1994-98

		1997-01		1997-01		1995-99		1995-99

		1998-02		1998-02		1996-00		1996-00

		1999-03		1999-03		1997-01		1997-01



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Нещердо-с.Горбачево

45.2

67

47.6

67

54.8

67

578.2

634

55.8

67

589

634

55.2

67

560

634

45.8

67

560.4

634

42.2

67

565.8

634

47.4

67

617

634

37.2

67

612.2

634

34.2

67

633.2

634

40.6

67

614

634

44

67

616.2

634

38.8

67

551.2

634

50.6

67

570.2

634

61

67

588

634

65.4

67

613.8

634

61.8

67

606.8

634

57.2

67

604.8

634

44.6

67

573.2

634

39.8

67

581.6

634

40.8

67

570.6

634

42

67

559

634

44.4

67

574.8

634

61.6

67

638.4

634

67.6

67

628.4

634

66.2

67

647.8

634

75.4

67

690.4

634

85.4

67

697.2

634

85.8

67

661.8

634

83.6

67

674.6

634

85.8

67

666.4

634

84.2

67

648.6

634

86.4

67

687.2

634

91.4

67

703

634

97

67

723.2

634

102.6

67

768.2

634

107.8

67

789.6

634

104.2

67

776

634

98.4

67

766.6

634

98.8

67

768

634

95

67

722.8

634

84.6

67

692.6

634

82.8

67

702.6

634

86.2

67

719.2

634

83.2

67

682.2

634

79

67

667.2

634

82

67

694.4

634

80

67

649

634

72.6

67

664.6

634



		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Освейское-г.п.Освея

109.4

168

584

673

112.6

168

576.8

673

118.6

168

616.6

673

120.6

168

589

673

123.4

168

633

673

133.2

168

657.6

673

146.2

168

693.2

673

152.8

168

659.2

673

150.2

168

629.2

673

146.8

168

605.4

673

147.8

168

607.2

673

142.8

168

584.4

673

138

168

594.4

673

147

168

634.4

673

157.2

168

677

673

163.6

168

685.8

673

172.4

168

712

673

179.6

168

736.4

673

181.6

168

720.4

673

180

168

688.4

673

179.6

168

679.8

673

179.2

168

652

673

180.4

168

652.6

673

183

168

682.4

673

185.4

168

695.8

673

188.2

168

725.6

673

190.2

168

788

673

191.4

168

769.8

673

188.8

168

740.2

673

188.2

168

736

673

189

168

730.2

673

189

168

689.4

673

189.8

168

690.8

673

194

168

711.8

673

199.2

168

732

673

199.6

168

687.4

673

200.8

168

692.2

673

202

168

701

673

199.8

168

652.8

673

194.8

168

613.2

673



		1957-61		1957-61		1957-61		1957-61

		1958-62		1958-62		1958-62		1958-62

		1959-63		1959-63		1959-63		1959-63

		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Дривяты-г.Браслав

101.4

113

594.6

617

100.4

113

587.6

617

100

113

592.4

617

95.6

113

599.6

617

102.8

113

556.2

617

105

113

592.6

617

100.2

113

583.4

617

97.2

113

585.2

617

103.6

113

601

617

105.2

113

618.2

617

105.4

113

585.8

617

97.2

113

588.8

617

93.6

113

588.2

617

98

113

596.2

617

101.8

113

567.4

617

103

113

571

617

113.2

113

581.8

617

116

113

621.2

617

115.2

113

629.8

617

110

113

649.8

617

108.6

113

673.6

617

106

113

667.8

617

105

113

626.4

617

94.8

113

598.8

617

97.2

113

620.4

617

100.6

113

611.6

617

106

113

619.8

617

110

113

615.2

617

123.4

113

667.8

617

130

113

682

617

131.4

113

670

617

130

113

646.8

617

129.8

113

652.8

617

131.2

113

629.8

617

129.2

113

598.2

617

123.8

113

601.4

617

128

113

623.4

617

135

113

669.8

617

135.6

113

640.2

617

134.4

113

640.4

617

140.6

113

673.6

617

135.8

113

627.2

617

128.6

113

592.6

617



		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Нарочь-кур.пос.Нарочь

167.8

173

664

695

168.8

173

706

695

168.6

173

679.8

695

168.4

173

666.6

695

168.2

173

653.4

695

169

173

654.2

695

167.6

173

630.2

695

166

173

623.2

695

165.8

173

637.6

695

168

173

665.4

695

169.8

173

647

695

167.4

173

634.2

695

167.2

173

654.4

695

169.2

173

682.4

695

172.6

173

683.2

695

171.8

173

731.4

695

178

173

780.6

695

183.8

173

765.4

695

184.2

173

728

695

180.4

173

718.6

695

180.4

173

725.8

695

179.6

173

721.4

695

179

173

725.2

695

180.6

173

725.8

695

185.2

173

768

695

188.2

173

757.2

695

189

173

716.2

695

185

173

705.6

695

179.6

173

712.2

695

178.2

173

717.8

695

176.8

173

690.2

695

174.4

173

693.8

695

174.8

173

708.4

695

178.8

173

736.8

695

175.2

173

687.2

695

168.2

173

685.6

695

162.6

173

693.8

695

158.4

173

674

695

152.2

173

645

695



		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

вдхр.Вилейское-г.Вилейка

399.6

493

693.6

616

395.6

493

661.8

616

411.2

493

623.2

616

434.4

493

611.8

616

448.4

493

597.2

616

460

493

575.8

616

475

493

590.2

616

479.2

493

609.4

616

496.4

493

647.6

616

503.8

493

636.2

616

512

493

614.2

616

511.2

493

610.2

616

512.2

493

608.6

616

508

493

582.6

616

509.8

493

549.4

616

508.6

493

565.2

616

518.4

493

591.6

616

534.6

493

640.2

616

534.6

493

613.8

616

541.4

493

643.2

616

555

493

650

616

552.8

493

629.4

616

539.2

493

592.4

616



		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1993-03		1993-03		1993-03		1993-03



&A

Page &P

уровни

осадки

вдхр.Заславское-Заславский г.у.

778

827

548.6

577

759

827

499

577

761.6

827

483.8

577

771.8

827

512.6

577

793.4

827

512.4

577

840.6

827

545.2

577

857.6

827

569.2

577

852.6

827

583

577

841.4

827

614.8

577

832.6

827

618

577

828.8

827

592.6

577

830.6

827

595.6

577

836

827

616

577

841.6

827

568.6

577

843.8

827

586.6

577

845.8

827

611.4

577

849.6

827

638.8

577

847.4

827

648.6

577

852.8

827

666

577

850.2

827

640.8

577

842.6

827

591.4

577

838.4

827

559.4

577

836.4

827

529.8

577

831

827

522.8

577

839.6

827

521.8

577

848.2

827

587.6

577

856.6

827

575.6

577

844.2

827

561.4

577

837.8

827

599.6

577

828.6

827

604.4

577

824.6

827

567.6

577



		1958-62		1958-62		1958-62		1958-62

		1959-63		1959-63		1959-63		1959-63

		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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		1999-03		1999-03		1997-01		1997-01



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Нещердо-с.Горбачево

45.2

67

47.6

67

54.8

67

578.2

634

55.8

67

589

634

55.2

67

560

634

45.8

67

560.4

634

42.2

67

565.8

634

47.4

67

617

634

37.2

67

612.2

634

34.2

67

633.2

634

40.6

67

614

634

44

67

616.2

634

38.8

67

551.2

634

50.6

67

570.2

634

61

67

588

634

65.4

67

613.8

634

61.8

67

606.8

634

57.2

67

604.8

634

44.6

67

573.2

634

39.8

67

581.6

634

40.8

67

570.6

634

42

67

559

634

44.4

67

574.8

634

61.6

67

638.4

634

67.6

67

628.4

634

66.2

67

647.8

634

75.4

67

690.4

634

85.4

67

697.2

634

85.8

67

661.8

634

83.6

67

674.6

634

85.8

67

666.4

634

84.2

67

648.6

634

86.4

67

687.2

634

91.4

67

703

634

97

67

723.2

634

102.6

67

768.2

634

107.8

67

789.6

634

104.2

67

776

634

98.4

67

766.6

634

98.8

67

768

634

95

67

722.8

634

84.6

67

692.6

634

82.8

67

702.6

634

86.2

67

719.2

634

83.2

67

682.2

634

79

67

667.2

634

82

67

694.4

634

80

67

649

634

72.6

67

664.6

634



		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Освейское-г.п.Освея

109.4

168

584

673

112.6

168

576.8

673

118.6

168

616.6

673

120.6

168

589

673

123.4

168

633

673

133.2

168

657.6

673

146.2

168

693.2

673

152.8

168

659.2

673

150.2

168

629.2

673

146.8

168

605.4

673

147.8

168

607.2

673

142.8

168

584.4

673

138

168

594.4

673

147

168

634.4

673

157.2

168

677

673

163.6

168

685.8

673

172.4

168

712

673

179.6

168

736.4

673

181.6

168

720.4

673

180

168

688.4

673

179.6

168

679.8

673

179.2

168

652

673

180.4

168

652.6

673

183

168

682.4

673

185.4

168

695.8

673

188.2

168

725.6

673

190.2

168

788

673

191.4

168

769.8

673

188.8

168

740.2

673

188.2

168

736

673

189

168

730.2

673

189

168

689.4

673

189.8

168

690.8

673

194

168

711.8

673

199.2

168

732

673

199.6

168

687.4

673

200.8

168

692.2

673

202

168

701

673

199.8

168

652.8

673

194.8

168

613.2

673



		1957-61		1957-61		1957-61		1957-61

		1958-62		1958-62		1958-62		1958-62

		1959-63		1959-63		1959-63		1959-63

		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Дривяты-г.Браслав

101.4

113

594.6

617

100.4

113

587.6

617

100

113

592.4

617

95.6

113

599.6

617

102.8

113

556.2

617

105

113

592.6

617

100.2

113

583.4

617

97.2

113

585.2

617

103.6

113

601

617

105.2

113

618.2

617

105.4

113

585.8

617

97.2

113

588.8

617

93.6

113

588.2

617

98

113

596.2

617

101.8

113

567.4

617

103

113

571

617

113.2

113

581.8

617

116

113

621.2

617

115.2

113

629.8

617

110

113

649.8

617

108.6

113

673.6

617

106

113

667.8

617

105

113

626.4

617

94.8

113

598.8

617

97.2

113

620.4

617

100.6

113

611.6

617

106

113

619.8

617

110

113

615.2

617

123.4

113

667.8

617

130

113

682

617

131.4

113

670

617

130

113

646.8

617

129.8

113

652.8

617

131.2

113

629.8

617

129.2

113

598.2

617

123.8

113

601.4

617

128

113

623.4

617

135

113

669.8

617

135.6

113

640.2

617

134.4

113

640.4

617

140.6

113

673.6

617

135.8

113

627.2

617

128.6

113

592.6

617



		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Нарочь-кур.пос.Нарочь

167.8

173

664

695

168.8

173

706

695

168.6

173

679.8

695

168.4

173

666.6

695

168.2

173

653.4

695

169

173

654.2

695

167.6

173

630.2

695

166

173

623.2

695

165.8

173

637.6

695

168

173

665.4

695

169.8

173

647

695

167.4

173

634.2

695

167.2

173

654.4

695

169.2

173

682.4

695

172.6

173

683.2

695

171.8

173

731.4

695

178

173

780.6

695

183.8

173

765.4

695

184.2

173

728

695

180.4

173

718.6

695

180.4

173

725.8

695

179.6

173

721.4

695

179

173

725.2

695

180.6

173

725.8

695

185.2

173

768

695

188.2

173

757.2

695

189

173

716.2

695

185

173

705.6

695

179.6

173

712.2

695

178.2

173

717.8

695

176.8

173

690.2

695

174.4

173

693.8

695

174.8

173

708.4

695

178.8

173

736.8

695

175.2

173

687.2

695

168.2

173

685.6

695

162.6

173

693.8

695

158.4

173

674

695

152.2

173

645

695



		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

вдхр.Вилейское-г.Вилейка

399.6

493

693.6

616

395.6

493

661.8

616

411.2

493

623.2

616

434.4

493

611.8

616

448.4

493

597.2

616

460

493

575.8

616

475

493

590.2

616

479.2

493

609.4

616

496.4

493

647.6

616

503.8

493

636.2

616

512

493

614.2

616

511.2

493

610.2

616

512.2

493

608.6

616

508

493

582.6

616

509.8

493

549.4

616

508.6

493

565.2

616

518.4

493

591.6

616

534.6

493

640.2

616

534.6

493

613.8

616

541.4

493

643.2

616

555

493

650

616

552.8

493

629.4

616

539.2

493

592.4

616



		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1993-03		1993-03		1993-03		1993-03



&A

Page &P

уровни

осадки

вдхр.Заславское-Заславский г.у.

778

827

548.6

577

759

827

499

577

761.6

827

483.8

577

771.8

827

512.6

577

793.4

827

512.4

577

840.6

827

545.2

577

857.6

827

569.2

577

852.6

827

583

577

841.4

827

614.8

577

832.6

827

618

577

828.8

827

592.6

577

830.6

827

595.6

577

836

827

616

577

841.6

827

568.6

577

843.8

827

586.6

577

845.8

827

611.4

577

849.6

827

638.8

577

847.4

827

648.6

577

852.8

827

666

577

850.2

827

640.8

577

842.6

827

591.4

577

838.4

827

559.4

577

836.4

827

529.8

577

831

827

522.8

577

839.6

827

521.8

577

848.2

827

587.6

577

856.6

827

575.6

577

844.2

827

561.4

577

837.8

827

599.6

577

828.6

827

604.4

577

824.6

827

567.6

577



		1958-62		1958-62		1958-62		1958-62

		1959-63		1959-63		1959-63		1959-63

		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94
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Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам


_1182778462.xls
Диаграмма2

		90		58

		92		56

		101		58

		126		79

		112		82

		96		72

		88		63

		91		58

		75		54

		71		53

		80		57

		87		59



оз.Нещердо - с.Горбачево



Лист1

		месяц		Дривяты				Нещер.				Освейс.				Вилейск				Нароч				Заславск				Червоное

		1		80		104		90		58		176		164		429		438		138		169		772		788		94		128

		2		84		106		92		56		178		166		415		440		143		171		802		791		98		129

		3		82		112		101		58		180		168		431		463		145		174		830		803		103		135

		4		112		137		126		79		186		178		498		573		148		179		888		860		109		153

		5		139		141		112		82		193		175		554		585		154		181		900		876		115		152

		6		136		131		96		72		193		166		568		568		154		179		892		867		111		144

		7		130		121		88		63		194		160		580		545		158		176		893		854		102		137

		8		134		112		91		58		187		155		575		505		154		173		871		842		92		129

		9		133		103		75		54		185		153		534		461		153		169		848		827		90		123

		10		131		98		71		53		185		155		508		439		152		166		835		807		88		122

		11		135		97		80		57		187		158		508		429		151		165		803		794		93		124

		12		136		101		87		59		192		162		507		430		154		167		795		789		100		127

				1432		1363		1109		749		2236		1960		6107		5876		1804		2069		10129		9898		1865		1603

				119.3333333333		113.58		92.9090909091		62.7272727273		186.3333333333		163.3333333333		508.9166666667		489.6666666667		150.3333333333		172.4166666667		844.0833333333		824.8333333333		99.5833333333		133.5833333333

								2002г.						многолетний период

						Рис. 3.4.  Среднемесячные уровни воды (в см) за								в см за 2002 г.)

										и многолетний период





Лист1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



оз.Дривяты - г.Браслав



Лист2

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



оз.Нещердо - с.Горбачево



графики по скользящ.

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



оз.Освейское - г.п.Освея



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



вдхр. Вилейское - г.Вилейка



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



оз.Нарочь - кур.пос.Нарочь



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



вдхр. Заславское - Заславский г.у.



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



оз.Червоное - с.Пуховичи



		





		





		1951-55		1951-55		549		634

		1952-56		1952-56		570		634

		1953-57		1953-57		1951-55		1951-55

		1954-58		1954-58		1952-56		1952-56

		1955-59		1955-59		1953-57		1953-57

		1956-60		1956-60		1954-58		1954-58

		1957-61		1957-61		1955-59		1955-59

		1958-62		1958-62		1956-60		1956-60

		1959-63		1959-63		1957-61		1957-61

		1960-64		1960-64		1958-62		1958-62

		1961-65		1961-65		1959-63		1959-63

		1962-66		1962-66		1960-64		1960-64

		1963-67		1963-67		1961-65		1961-65

		1964-68		1964-68		1962-66		1962-66

		1965-69		1965-69		1963-67		1963-67

		1966-70		1966-70		1964-68		1964-68

		1967-71		1967-71		1965-69		1965-69

		1968-72		1968-72		1966-70		1966-70

		1969-73		1969-73		1967-71		1967-71

		1970-74		1970-74		1968-72		1968-72

		1971-75		1971-75		1969-73		1969-73

		1972-76		1972-76		1970-74		1970-74

		1973-77		1973-77		1971-75		1971-75

		1974-78		1974-78		1972-76		1972-76

		1975-79		1975-79		1973-77		1973-77

		1976-80		1976-80		1974-78		1974-78

		1977-81		1977-81		1975-79		1975-79

		1978-82		1978-82		1976-80		1976-80

		1979-83		1979-83		1977-81		1977-81

		1980-84		1980-84		1978-82		1978-82

		1981-85		1981-85		1979-83		1979-83

		1982-86		1982-86		1980-84		1980-84

		1983-87		1983-87		1981-85		1981-85

		1984-88		1984-88		1982-86		1982-86

		1985-89		1985-89		1983-87		1983-87

		1986-90		1986-90		1984-88		1984-88

		1987-91		1987-91		1985-89		1985-89

		1988-92		1988-92		1986-90		1986-90

		1989-93		1989-93		1987-91		1987-91

		1990-94		1990-94		1988-92		1988-92

		1991-95		1991-95		1989-93		1989-93

		1992-96		1992-96		1990-94		1990-94

		1993-97		1993-97		1991-95		1991-95

		1994-98		1994-98		1992-96		1992-96

		1995-99		1995-99		1993-97		1993-97

		1996-00		1996-00		1994-98		1994-98

		1997-01		1997-01		1995-99		1995-99

		1998-02		1998-02		1996-00		1996-00

		1999-03		1999-03		1997-01		1997-01



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Нещердо-с.Горбачево

45.2

67

47.6

67

54.8

67

578.2

634

55.8

67

589

634

55.2

67

560

634

45.8

67

560.4

634

42.2

67

565.8

634

47.4

67

617

634

37.2

67

612.2

634

34.2

67

633.2

634

40.6

67

614

634

44

67

616.2

634

38.8

67

551.2

634

50.6

67

570.2

634

61

67

588

634

65.4

67

613.8

634

61.8

67

606.8

634

57.2

67

604.8

634

44.6

67

573.2

634

39.8

67

581.6

634

40.8

67

570.6

634

42

67

559

634

44.4

67

574.8

634

61.6

67

638.4

634

67.6

67

628.4

634

66.2

67

647.8

634

75.4

67

690.4

634

85.4

67

697.2

634

85.8

67

661.8

634

83.6

67

674.6

634

85.8

67

666.4

634

84.2

67

648.6

634

86.4

67

687.2

634

91.4

67

703

634

97

67

723.2

634

102.6

67

768.2

634

107.8

67

789.6

634

104.2

67

776

634

98.4

67

766.6

634

98.8

67

768

634

95

67

722.8

634

84.6

67

692.6

634

82.8

67

702.6

634

86.2

67

719.2

634

83.2

67

682.2

634

79

67

667.2

634

82

67

694.4

634

80

67

649

634

72.6

67

664.6

634



		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Освейское-г.п.Освея

109.4

168

584

673

112.6

168

576.8

673

118.6

168

616.6

673

120.6

168

589

673

123.4

168

633

673

133.2

168

657.6

673

146.2

168

693.2

673

152.8

168

659.2

673

150.2

168

629.2

673

146.8

168

605.4

673

147.8

168

607.2

673

142.8

168

584.4

673

138

168

594.4

673

147

168

634.4

673

157.2

168

677

673

163.6

168

685.8

673

172.4

168

712

673

179.6

168

736.4

673

181.6

168

720.4

673

180

168

688.4

673

179.6

168

679.8

673

179.2

168

652

673

180.4

168

652.6

673

183

168

682.4

673

185.4

168

695.8

673

188.2

168

725.6

673

190.2

168

788

673

191.4

168

769.8

673

188.8

168

740.2

673

188.2

168

736

673

189

168

730.2

673

189

168

689.4

673

189.8

168

690.8

673

194

168

711.8

673

199.2

168

732

673

199.6

168

687.4

673

200.8

168

692.2

673

202

168

701

673

199.8

168

652.8

673

194.8

168

613.2

673



		1957-61		1957-61		1957-61		1957-61

		1958-62		1958-62		1958-62		1958-62

		1959-63		1959-63		1959-63		1959-63

		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Дривяты-г.Браслав

101.4

113

594.6

617

100.4

113

587.6

617

100

113

592.4

617

95.6

113

599.6

617

102.8

113

556.2

617

105

113

592.6

617

100.2

113

583.4

617

97.2

113

585.2

617

103.6

113

601

617

105.2

113

618.2

617

105.4

113

585.8

617

97.2

113

588.8

617

93.6

113

588.2

617

98

113

596.2

617

101.8

113

567.4

617

103

113

571

617

113.2

113

581.8

617

116

113

621.2

617

115.2

113

629.8

617

110

113

649.8

617

108.6

113

673.6

617

106

113

667.8

617

105

113

626.4

617

94.8

113

598.8

617

97.2

113

620.4

617

100.6

113

611.6

617

106

113

619.8

617

110

113

615.2

617

123.4

113

667.8

617

130

113

682

617

131.4

113

670

617

130

113

646.8

617

129.8

113

652.8

617

131.2

113

629.8

617

129.2

113

598.2

617

123.8

113

601.4

617

128

113

623.4

617

135

113

669.8

617

135.6

113

640.2

617

134.4

113

640.4

617

140.6

113

673.6

617

135.8

113

627.2

617

128.6

113

592.6

617



		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Нарочь-кур.пос.Нарочь

167.8

173

664

695

168.8

173

706

695

168.6

173

679.8

695

168.4

173

666.6

695

168.2

173

653.4

695

169

173

654.2

695

167.6

173

630.2

695

166

173

623.2

695

165.8

173

637.6

695

168

173

665.4

695

169.8

173

647

695

167.4

173

634.2

695

167.2

173

654.4

695

169.2

173

682.4

695

172.6

173

683.2

695

171.8

173

731.4

695

178

173

780.6

695

183.8

173

765.4

695

184.2

173

728

695

180.4

173

718.6

695

180.4

173

725.8

695

179.6

173

721.4

695

179

173

725.2

695

180.6

173

725.8

695

185.2

173

768

695

188.2

173

757.2

695

189

173

716.2

695

185

173

705.6

695

179.6

173

712.2

695

178.2

173

717.8

695

176.8

173

690.2

695

174.4

173

693.8

695

174.8

173

708.4

695

178.8

173

736.8

695

175.2

173

687.2

695

168.2

173

685.6

695

162.6

173

693.8

695

158.4

173

674

695

152.2

173

645

695



		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

вдхр.Вилейское-г.Вилейка

399.6

493

693.6

616

395.6

493

661.8

616

411.2

493

623.2

616

434.4

493

611.8

616

448.4

493

597.2

616

460

493

575.8

616

475

493

590.2

616

479.2

493

609.4

616

496.4

493

647.6

616

503.8

493

636.2

616

512

493

614.2

616

511.2

493

610.2

616

512.2

493

608.6

616

508

493

582.6

616

509.8

493

549.4

616

508.6

493

565.2

616

518.4

493

591.6

616

534.6

493

640.2

616

534.6

493

613.8

616

541.4

493

643.2

616

555

493

650

616

552.8

493

629.4

616

539.2

493

592.4

616



		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1993-03		1993-03		1993-03		1993-03



&A

Page &P

уровни

осадки

вдхр.Заславское-Заславский г.у.

778

827

548.6

577

759

827

499

577

761.6

827

483.8

577

771.8

827

512.6

577

793.4

827

512.4

577

840.6

827

545.2

577

857.6

827

569.2

577

852.6

827

583

577

841.4

827

614.8

577

832.6

827

618

577

828.8

827

592.6

577

830.6

827

595.6

577

836

827

616

577

841.6

827

568.6

577

843.8

827

586.6

577

845.8

827

611.4

577

849.6

827

638.8

577

847.4

827

648.6

577

852.8

827

666

577

850.2

827

640.8

577

842.6

827

591.4

577

838.4

827

559.4

577

836.4

827

529.8

577

831

827

522.8

577

839.6

827

521.8

577

848.2

827

587.6

577

856.6

827

575.6

577

844.2

827

561.4

577

837.8

827

599.6

577

828.6

827

604.4

577

824.6

827

567.6

577



		1958-62		1958-62		1958-62		1958-62

		1959-63		1959-63		1959-63		1959-63

		1960-64		1960-64		1960-64		1960-64

		1961-65		1961-65		1961-65		1961-65

		1962-66		1962-66		1962-66		1962-66

		1963-67		1963-67		1963-67		1963-67

		1964-68		1964-68		1964-68		1964-68

		1965-69		1965-69		1965-69		1965-69

		1966-70		1966-70		1966-70		1966-70

		1967-71		1967-71		1967-71		1967-71

		1968-72		1968-72		1968-72		1968-72

		1969-73		1969-73		1969-73		1969-73

		1970-74		1970-74		1970-74		1970-74

		1971-75		1971-75		1971-75		1971-75

		1972-76		1972-76		1972-76		1972-76

		1973-77		1973-77		1973-77		1973-77

		1974-78		1974-78		1974-78		1974-78

		1975-79		1975-79		1975-79		1975-79

		1976-80		1976-80		1976-80		1976-80

		1977-81		1977-81		1977-81		1977-81

		1978-82		1978-82		1978-82		1978-82

		1979-83		1979-83		1979-83		1979-83

		1980-84		1980-84		1980-84		1980-84

		1981-85		1981-85		1981-85		1981-85

		1982-86		1982-86		1982-86		1982-86

		1983-87		1983-87		1983-87		1983-87

		1984-88		1984-88		1984-88		1984-88

		1985-89		1985-89		1985-89		1985-89

		1986-90		1986-90		1986-90		1986-90

		1987-91		1987-91		1987-91		1987-91

		1988-92		1988-92		1988-92		1988-92

		1989-93		1989-93		1989-93		1989-93

		1990-94		1990-94		1990-94		1990-94

		1991-95		1991-95		1991-95		1991-95

		1992-96		1992-96		1992-96		1992-96

		1993-97		1993-97		1993-97		1993-97

		1994-98		1994-98		1994-98		1994-98

		1995-99		1995-99		1995-99		1995-99

		1996-00		1996-00		1996-00		1996-00

		1997-01		1997-01		1997-01		1997-01

		1998-02		1998-02		1998-02		1998-02

		1999-03		1999-03		1999-03		1999-03



&A

Page &P

уровни

осадки

оз.Червоное-с.Пуховичи

166

130

591

154.8

130

591

143.8

130

541.2

591

145.6

130

540.4

591

142.2

130

586.8

591

135.2

130

600.6

591

132.6

130

669.8

591

132

130

680.8

591

129

130

732.8

591

124.6

130

707.4

591

115.6

130

674.6

591

107.4

130

642.8

591

104.8

130

651.2

591

109

130

602.2

591

109.8

130

604.4

591

118.2

130

651.8

591

131.4

130

641.2

591

138.8

130

617.2

591

139.2

130

630.4

591

143.8

130

647

591

145

130

596

591

137.6

130

581.8

591

124.6

130

577

591

114.4

130

572.2

591

107

130

528.8

591

100.8

130

529.2

591

103

130

532

591

115.4

130

530.8

591

123.2

130

543.8

591

133.2

130

553.6

591

135.6

130

557

591

137.4

130

599.4

591

140.4

130

609.4

591

137

130

575.2

591

125.4

130

580.2

591

126

130

587.6

591

133.4

130

597.8

591

134.4

130

580.8

591

136

130

609.4

591

142.2

130

614

591

139.6

130

590.4

591

125

130

563.8

591



Рис. 3.5. График колебания среднего годового уровня воды и осадков
по скользящим пятилеткам
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						2003		2004

				относительно чистые		60.5		58.0

				умеренно загрязненные		37.5		38.0

				загрязненные		1.5		3.0

				грязные		0.5		0.5

				очень грязные		0		0.5
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2004
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2003

2003



Лист3

						Частота

				азот аммонийный		36.94																				Частота

				азот нитритный		20.72																		азот аммонийный		74.13

				железо общее		92.79																		азот нитритный		37.71

				медь		38.68																		железо общее		96.72

				цинк		80.2																		медь		83.61

				никель		15.24																		цинк		54.55

				марганец		100																		никель		9.84

				нефтепродукты		36.78																		нефтепродукты		3.64

				фенолы		17.65

						Частота																				Частота

				азот аммонийный		38.27																		азот аммонийный		42.36

				азот нитритный		12.35																		азот нитритный		23.61

				железо общее		100																		железо общее		91.67

				медь		91.36																		медь		98.52

				цинк		72.84																		цинк		62.24

				никель		6.17																		никель		2.11

				марганец		88.75																		марганец		89.31

				нефтепродукты		7.41																		нефтепродукты		28.47

																								фенолы		56.25

																								СПАВ		2.78

						Частота

				азот аммонийный		28.17

				азот нитритный		9.86																				н.п.Хмелевка		н.п.Дрозды		н.п.Подлосье		н.п.Королищевичи		вдхр.Осиповичское		н.п.Свислочь

				железо общее		97.18																		азот аммонийный		0.7		0.6		1.4		12.3		2.9		2.8

				медь		100																		азот нитритный		0.4		0.9		1.3		12.6		2.3		2.7

				цинк		81.16																		цинк		1.1		1.2		2.8		4.6		1.5		1.6

				никель		2.82																		никель		0.7		0.7		0.6		1.5		1.5		1.0

				марганец		83.82																		нефтепродукты		0.6		0.8		1.6		2.3		0.3		0.8

				нефтепродукты		14.29

				фенолы		47.22

						Частота

				азот аммонийный		76.74

				азот нитритный		51.16

				железо общее		98.84

				медь		97.62

				цинк		68.61

				никель		2.33

				марганец		78.05

				нефтепродукты		16.47

				фенолы		25.0

																								Рис.4.7.Изменение содержания загрязняющих веществ
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				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		145		1.32		0.32		0.32		0.1041		1.64		6.51

				1946		138		1.26		0.26		0.58		0.0669		2.96		6.51

				1947		137		1.25		0.25		0.83		0.0623		4.22		6.51

				1948		142		1.30		0.30		1.13		0.0872		5.72		6.51

				1949		135		1.23		0.23		1.36		0.0535		6.90		6.51

				1950		139		1.27		0.27		1.63		0.0718		8.26		6.51

				1951		121		1.10		0.10		1.73		0.0107		8.79		6.51

				1952		128		1.17		0.17		1.90		0.0281		9.64		6.51

				1953		135		1.23		0.23		2.13		0.0535		10.82		6.51

				1954		127		1.16		0.16		2.29		0.0251		11.62		6.51

				1955		130		1.19		0.19		2.47		0.0345		12.57		6.51

				1956		120		1.09		0.09		2.57		0.0089		13.05		6.51

				1957		122		1.11		0.11		2.68		0.0127		13.62		6.51

				1958		141		1.29		0.29		2.97		0.0819		15.08		6.51

				1959		114		1.04		0.04		3.01		0.0016		15.28		6.51

				1960		107		0.98		-0.02		2.98		0.0006		15.16		6.51

				1961		113		1.03		0.03		3.01		0.0009		15.31		6.51

				1962		137		1.25		0.25		3.26		0.0623		16.58		6.51

				1963		108		0.99		-0.01		3.25		0.0002		16.51		6.51

				1964		105		0.96		-0.04		3.20		0.0018		16.29		6.51

				1965		151		1.38		0.38		3.58		0.1424		18.21		6.51

				1966		130		1.19		0.19		3.77		0.0345		19.15		6.51

				1967		115		1.05		0.05		3.82		0.0024		19.40		6.51

				1968		94		0.86		-0.14		3.67		0.0203		18.68		6.51

				1969		92		0.84		-0.16		3.51		0.0259		17.86		6.51

				1970		124		1.13		0.13		3.64		0.0172		18.53		6.51

				1971		106		0.97		-0.03		3.61		0.0011		18.36		6.51

				1972		94		0.86		-0.14		3.47		0.0203		17.63		6.51

				1973		87		0.79		-0.21		3.26		0.0426		16.58		6.51

				1974		83		0.76		-0.24		3.02		0.0590		15.35		6.51

				1975		85		0.78		-0.22		2.79		0.0505		14.21		6.51

				1976		76		0.69		-0.31		2.49		0.0941		12.65		6.51

				1977		94		0.86		-0.14		2.35		0.0203		11.92		6.51

				1978		96		0.88		-0.12		2.22		0.0155		11.29		6.51

				1979		82		0.75		-0.25		1.97		0.0635		10.01		6.51

				1980		83		0.76		-0.24		1.73		0.0590		8.77		6.51

				1981		83		0.76		-0.24		1.48		0.0590		7.54		6.51

				1982		93		0.85		-0.15		1.33		0.0230		6.77		6.51

				1983		75		0.68		-0.32		1.02		0.0998		5.16		6.51

				1984		74		0.67		-0.33		0.69		0.1056		3.51		6.51

				1985		89		0.81		-0.19		0.50		0.0354		2.55		6.51

				1986		78		0.71		-0.29		0.21		0.0833		1.08		6.51

				1987		76		0.69		-0.31		-0.09		0.0941		-0.47		6.51

				1988		76		0.69		-0.31		-0.40		0.0941		-2.03		6.51

				1989		93		0.85		-0.15		-0.55		0.0230		-2.81		6.51

				1990		92		0.84		-0.16		-0.71		0.0259		-3.62		6.51

				1991		89		0.81		-0.19		-0.90		0.0354		-4.58		6.51

				1992		78		0.71		-0.29		-1.19		0.0833		-6.05		6.51

				1993		116		1.06		0.06		-1.13		0.0034		-5.75		6.51

				1994		117		1.07		0.07		-1.06		0.0045		-5.41		6.51

				1995		92		0.84		-0.16		-1.22		0.0259		-6.23		6.51

				1996		102		0.93		-0.07		-1.29		0.0048		-6.58		6.51

				1996		102		0.93		-0.07		-1.36		0.0048		-6.93		6.51

				1997		114		1.04		0.04		-1.32		0.0016		-6.73		6.51

				1998		125		1.14		0.14		-1.18		0.0196		-6.02		6.51

				1999		105		0.96		-0.04		-1.23		0.0018		-6.23		6.51

				2000		114		1.04		0.04		-1.19		0.0016		-6.03		6.51

				2001		114		1.04		0.04		-1.15		0.0016		-5.83		6.51

				2002		109		0.99		-0.01		-1.15		0.0000		-5.86		6.51

				2003		114		1.04		0.04		-1.11		0.0016		-5.66		6.51

				2004		122		1.11		0.11		-1.00		0.0127		-5.08		6.51

				Сумма =		6578								2.28

				N=		60								0.04

				Средн.		110						Cv=		0.20
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				1946														-3.97

				1947														-3.97

				1948														-3.97

				1949														-3.97

				1950														-3.97

				1951														-3.97

				1952														-3.97

				1953														-3.97

				1954														-3.97

				1955														-3.97

				1956														-3.97

				1957														-3.97

				1958														-3.97

				1959														-3.97

				1960														-3.97

				1961														-3.97

				1962														-3.97

				1963														-3.97

				1964														-3.97

				1965														-3.97

				1966														-3.97

				1967														-3.97

				1968														-3.97

				1969														-3.97

				1970														-3.97

				1971														-3.97

				1972														-3.97

				1973														-3.97

				1974														-3.97

				1975		142		1.01		0.01		0.01		0.0001		0.06		-3.97

				1976		135		0.96		-0.04		-0.03		0.0017		-0.21		-3.97

				1977		108		0.77		-0.23		-0.26		0.0541		-1.70		-3.97

				1978		139		0.99		-0.01		-0.28		0.0002		-1.78		-3.97

				1979		133		0.94		-0.06		-0.33		0.0030		-2.13		-3.97

				1980		112		0.80		-0.20		-0.54		0.0417		-3.45		-3.97

				1981		123		0.87		-0.13		-0.66		0.0159		-4.26		-3.97

				1982		156		1.11		0.11		-0.55		0.0117		-3.56		-3.97

				1983		147		1.04		0.04		-0.51		0.0020		-3.27		-3.97

				1984		107		0.76		-0.24		-0.75		0.0575		-4.81		-3.97

				1985		108		0.77		-0.23		-0.98		0.0541		-6.31		-3.97

				1986		126		0.90		-0.10		-1.09		0.0110		-6.98		-3.97

				1987		111		0.79		-0.21		-1.30		0.0447		-8.34		-3.97

				1988		123		0.87		-0.13		-1.42		0.0159		-9.15		-3.97

				1989		157		1.12		0.12		-1.31		0.0133		-8.41		-3.97

				1990		177		1.26		0.26		-1.05		0.0663		-6.75		-3.97

				1991		166		1.18		0.18		-0.87		0.0322		-5.60		-3.97

				1992		131		0.93		-0.07		-0.94		0.0048		-6.05		-3.97

				1993		122		0.87		-0.13		-1.07		0.0177		-6.90		-3.97

				1994		156		1.11		0.11		-0.97		0.0117		-6.21		-3.97

				1995		168		1.19		0.19		-0.77		0.0375		-4.96		-3.97

				1996		159		1.13		0.13		-0.64		0.0168		-4.13		-3.97

				1997		164		1.17		0.17		-0.48		0.0273		-3.07		-3.97

				1998		182		1.29		0.29		-0.18		0.0859		-1.19		-3.97

				1999		152		1.08		0.08		-0.10		0.0064		-0.67		-3.97

				2000		132		0.94		-0.06		-0.17		0.0039		-1.07		-3.97

				2001		158		1.12		0.12		-0.04		0.0150		-0.29		-3.97

				2002		147		1.04		0.04		-0.00		0.0020		-0.00		-3.97

				2003														-3.97

				2004														-3.97

				Сумма =		3941								0.65

				N=		28								0.02

				Средн.		141						Cv=		0.16





Нещерд

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1949

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-10.28

				1946														-10.28

				1947														-10.28

				1948														-10.28

				1949		35		0.52		-0.48		-0.48		0.2308		-1.27		-10.28

				1950		55		0.82		-0.18		-0.66		0.0337		-1.75		-10.28

				1951		48		0.71		-0.29		-0.95		0.0826		-2.51		-10.28

				1952		23		0.34		-0.66		-1.61		0.4337		-4.25		-10.28

				1953		54		0.80		-0.20		-1.81		0.0393		-4.77		-10.28

				1954		40		0.59		-0.41		-2.21		0.1650		-5.84		-10.28

				1955		61		0.91		-0.09		-2.31		0.0089		-6.09		-10.28

				1956		60		0.89		-0.11		-2.42		0.0119		-6.38		-10.28

				1957		59		0.88		-0.12		-2.54		0.0154		-6.71		-10.28

				1958		59		0.88		-0.12		-2.67		0.0154		-7.03		-10.28

				1959		37		0.55		-0.45		-3.12		0.2031		-8.22		-10.28

				1960		14		0.21		-0.79		-3.91		0.6275		-10.31		-10.28

				1961		42		0.62		-0.38		-4.29		0.1417		-11.31		-10.28

				1962		85		1.26		0.26		-4.02		0.0686		-10.61		-10.28

				1963		52		0.77		-0.23		-4.25		0.0520		-11.22		-10.28

				1964		22		0.33		-0.67		-4.92		0.4534		-12.99		-10.28

				1965		46		0.68		-0.32		-5.24		0.1005		-13.83		-10.28

				1966		59		0.88		-0.12		-5.37		0.0154		-14.16		-10.28

				1967		59		0.88		-0.12		-5.49		0.0154		-14.48		-10.28

				1968		67		0.99		-0.01		-5.50		0.0000		-14.50		-10.28

				1969		74		1.10		0.10		-5.40		0.0097		-14.24		-10.28

				1970		68		1.01		0.01		-5.39		0.0001		-14.21		-10.28

				1971		41		0.61		-0.39		-5.78		0.1531		-15.25		-10.28

				1972		36		0.53		-0.47		-6.24		0.2167		-16.47		-10.28

				1973		4		0.06		-0.94		-7.18		0.8848		-18.96		-10.28

				1974		50		0.74		-0.26		-7.44		0.0664		-19.63		-10.28

				1975		73		1.08		0.08		-7.36		0.0070		-19.41		-10.28

				1976		47		0.70		-0.30		-7.66		0.0913		-20.21		-10.28

				1977		48		0.71		-0.29		-7.95		0.0826		-20.97		-10.28

				1978		90		1.34		0.34		-7.61		0.1130		-20.08		-10.28

				1979		80		1.19		0.19		-7.42		0.0352		-19.59		-10.28

				1980		66		0.98		-0.02		-7.44		0.0004		-19.64		-10.28

				1981		93		1.38		0.38		-7.06		0.1449		-18.64		-10.28

				1982		98		1.45		0.45		-6.61		0.2070		-17.44		-10.28

				1983		92		1.37		0.37		-6.24		0.1338		-16.47		-10.28

				1984		69		1.02		0.02		-6.22		0.0006		-16.41		-10.28

				1985		77		1.14		0.14		-6.08		0.0205		-16.03		-10.28

				1986		85		1.26		0.26		-5.81		0.0686		-15.34		-10.28

				1987		109		1.62		0.62		-5.20		0.3822		-13.71		-10.28

				1988		117		1.74		0.74		-4.46		0.5432		-11.76		-10.28

				1989		97		1.44		0.44		-4.02		0.1937		-10.60		-10.28

				1990		105		1.56		0.56		-3.46		0.3123		-9.13		-10.28

				1991		111		1.65		0.65		-2.81		0.4198		-7.42		-10.28

				1992		91		1.35		0.35		-2.46		0.1232		-6.49		-10.28

				1993		88		1.31		0.31		-2.15		0.0939		-5.68		-10.28

				1994		99		1.47		0.47		-1.68		0.2207		-4.44		-10.28

				1995		86		1.28		0.28		-1.41		0.0766		-3.71		-10.28

				1996		59		0.88		-0.12		-1.53		0.0154		-4.04		-10.28

				1997		82		1.22		0.22		-1.31		0.0473		-3.47		-10.28

				1998		105		1.56		0.56		-0.76		0.3123		-1.99		-10.28

				1999		84		1.25		0.25		-0.51		0.0611		-1.34		-10.28

				2000		65		0.97		-0.03		-0.54		0.0012		-1.43		-10.28

				2001		74		1.10		0.10		-0.44		0.0097		-1.17		-10.28

				2002		72		1.07		0.07		-0.38		0.0048		-0.99		-10.28

				2003		68		1.01		0.01		-0.37		0.0001		-0.97		-10.28

				2004		92		1.37		0.37		-0.00		0.1338		-0.00		-10.28

																-10.28

				Сумма =		3772								7.90

				N=		56								0.14

				Средн.		67						Cv=		0.38





Освея

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1951

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-12.31

				1946														-12.31

				1947														-12.31

				1948														-12.31

				1949														-12.31

				1950														-12.31

				1951		151		0.92		-0.08		-0.08		0.0064		-0.43		-12.31

				1952		156		0.95		-0.05		-0.13		0.0024		-0.69		-12.31

				1953		153		0.93		-0.07		-0.20		0.0046		-1.05		-12.31

				1954		139		0.85		-0.15		-0.35		0.0234		-1.87		-12.31

				1955		148		0.90		-0.10		-0.45		0.0096		-2.40		-12.31

				1956		146		0.89		-0.11		-0.56		0.0122		-2.99		-12.31

				1957		159		0.97		-0.03		-0.59		0.0010		-3.16		-12.31

				1958		149		0.91		-0.09		-0.68		0.0085		-3.65		-12.31

				1959		128		0.78		-0.22		-0.90		0.0484		-4.83		-12.31

				1960		86		0.52		-0.48		-1.38		0.2265		-7.38		-12.31

				1961		104		0.63		-0.37		-1.74		0.1341		-9.34		-12.31

				1962		130		0.79		-0.21		-1.95		0.0432		-10.45		-12.31

				1963		136		0.83		-0.17		-2.12		0.0293		-11.37		-12.31

				1964		91		0.55		-0.45		-2.57		0.1984		-13.76		-12.31

				1965		102		0.62		-0.38		-2.95		0.1432		-15.79		-12.31

				1966		134		0.82		-0.18		-3.13		0.0336		-16.77		-12.31

				1967		140		0.85		-0.15		-3.28		0.0216		-17.56		-12.31

				1968		150		0.91		-0.09		-3.36		0.0074		-18.02		-12.31

				1969		140		0.85		-0.15		-3.51		0.0216		-18.80		-12.31

				1970		167		1.02		0.02		-3.49		0.0003		-18.71		-12.31

				1971		167		1.02		0.02		-3.47		0.0003		-18.61		-12.31

				1972		127		0.77		-0.23		-3.70		0.0511		-19.82		-12.31

				1973		133		0.81		-0.19		-3.89		0.0359		-20.84		-12.31

				1974		145		0.88		-0.12		-4.01		0.0135		-21.46		-12.31

				1975		142		0.87		-0.13		-4.14		0.0181		-22.18		-12.31

				1976		143		0.87		-0.13		-4.27		0.0165		-22.87		-12.31

				1977		172		1.05		0.05		-4.22		0.0023		-22.62		-12.31

				1978		184		1.12		0.12		-4.10		0.0147		-21.97		-12.31

				1979		177		1.08		0.08		-4.02		0.0062		-21.54		-12.31

				1980		186		1.13		0.13		-3.89		0.0178		-20.83		-12.31

				1981		179		1.09		0.09		-3.80		0.0083		-20.34		-12.31

				1982		182		1.11		0.11		-3.69		0.0119		-19.76		-12.31

				1983		176		1.07		0.07		-3.61		0.0053		-19.37		-12.31

				1984		175		1.07		0.07		-3.55		0.0044		-19.01		-12.31

				1985		184		1.12		0.12		-3.43		0.0147		-18.36		-12.31

				1986		185		1.13		0.13		-3.30		0.0162		-17.68		-12.31

				1987		195		1.19		0.19		-3.11		0.0355		-16.67		-12.31

				1988		188		1.15		0.15		-2.96		0.0212		-15.89		-12.31

				1989		189		1.15		0.15		-2.81		0.0230		-15.08		-12.31

				1990		194		1.18		0.18		-2.63		0.0332		-14.10		-12.31

				1991		191		1.16		0.16		-2.47		0.0269		-13.22		-12.31

				1992		182		1.11		0.11		-2.36		0.0119		-12.63		-12.31

				1993		185		1.13		0.13		-2.23		0.0162		-11.95		-12.31

				1994		193		1.18		0.18		-2.05		0.0310		-11.01		-12.31

				1995		194		1.18		0.18		-1.87		0.0332		-10.03		-12.31

				1996		195		1.19		0.19		-1.68		0.0355		-9.02		-12.31

				1997		203		1.24		0.24		-1.45		0.0562		-7.75		-12.31

				1998		211		1.29		0.29		-1.16		0.0817		-6.22		-12.31

				1999		195		1.19		0.19		-0.97		0.0355		-5.21		-12.31

				2000		200		1.22		0.22		-0.75		0.0479		-4.04		-12.31

				2001		201		1.22		0.22		-0.53		0.0506		-2.83		-12.31

				2002		192		1.17		0.17		-0.36		0.0289		-1.92		-12.31

				2003		193		1.18		0.18		-0.18		0.0310		-0.98		-12.31

				2004		194		1.18		0.18		0.00		0.0332		0.00		-12.31

																-12.31

				Сумма =		8861								1.85

				N=		54								0.03

				Средн.		164						Cv=		0.19





Дривят

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		94		0.89		-0.11		-0.11		0.0117		-0.41		-12.04

				1946		67		0.64		-0.36		-0.47		0.1327		-1.80		-12.04

				1947		37		0.35		-0.65		-1.12		0.4211		-4.28		-12.04

				1948		62		0.59		-0.41		-1.53		0.1695		-5.85		-12.04

				1949		56		0.53		-0.47		-2.00		0.2196		-7.64		-12.04

				1950		60		0.57		-0.43		-2.43		0.1855		-9.29		-12.04

				1951		90		0.85		-0.15		-2.58		0.0213		-9.84		-12.04

				1952		64		0.61		-0.39		-2.97		0.1542		-11.34		-12.04

				1953		78		0.74		-0.26		-3.23		0.0675		-12.33		-12.04

				1954		55		0.52		-0.48		-3.71		0.2286		-14.16		-12.04

				1955		76		0.72		-0.28		-3.99		0.0777		-15.22		-12.04

				1956		115		1.09		0.09		-3.90		0.0083		-14.88		-12.04

				1957		132		1.25		0.25		-3.64		0.0638		-13.91		-12.04

				1958		127		1.21		0.21		-3.44		0.0421		-13.13		-12.04

				1959		82		0.78		-0.22		-3.66		0.0492		-13.98		-12.04

				1960		65		0.62		-0.38		-4.04		0.1468		-15.44		-12.04

				1961		101		0.96		-0.04		-4.09		0.0017		-15.60		-12.04

				1962		127		1.21		0.21		-3.88		0.0421		-14.81		-12.04

				1963		125		1.19		0.19		-3.69		0.0347		-14.10		-12.04

				1964		60		0.57		-0.43		-4.12		0.1855		-15.75		-12.04

				1965		101		0.96		-0.04		-4.17		0.0017		-15.91		-12.04

				1966		112		1.06		0.06		-4.10		0.0039		-15.67		-12.04

				1967		103		0.98		-0.02		-4.13		0.0005		-15.75		-12.04

				1968		110		1.04		0.04		-4.08		0.0019		-15.59		-12.04

				1969		92		0.87		-0.13		-4.21		0.0161		-16.07		-12.04

				1970		109		1.03		0.03		-4.17		0.0012		-15.94		-12.04

				1971		113		1.07		0.07		-4.10		0.0052		-15.66		-12.04

				1972		62		0.59		-0.41		-4.51		0.1695		-17.24		-12.04

				1973		92		0.87		-0.13		-4.64		0.0161		-17.72		-12.04

				1974		114		1.08		0.08		-4.56		0.0067		-17.41		-12.04

				1975		128		1.21		0.21		-4.34		0.0461		-16.59		-12.04

				1976		119		1.13		0.13		-4.22		0.0167		-16.10		-12.04

				1977		113		1.07		0.07		-4.14		0.0052		-15.82		-12.04

				1978		106		1.01		0.01		-4.14		0.0000		-15.80		-12.04

				1979		110		1.04		0.04		-4.09		0.0019		-15.63		-12.04

				1980		102		0.97		-0.03		-4.13		0.0010		-15.75		-12.04

				1981		112		1.06		0.06		-4.06		0.0039		-15.51		-12.04

				1982		100		0.95		-0.05		-4.11		0.0026		-15.71		-12.04

				1983		101		0.96		-0.04		-4.16		0.0017		-15.87		-12.04

				1984		59		0.56		-0.44		-4.60		0.1937		-17.55		-12.04

				1985		114		1.08		0.08		-4.51		0.0067		-17.24		-12.04

				1986		129		1.22		0.22		-4.29		0.0502		-16.38		-12.04

				1987		127		1.21		0.21		-4.08		0.0421		-15.60		-12.04

				1988		121		1.15		0.15		-3.94		0.0220		-15.03		-12.04

				1989		126		1.20		0.20		-3.74		0.0383		-14.28		-12.04

				1990		147		1.39		0.39		-3.35		0.1560		-12.78		-12.04

				1991		136		1.29		0.29		-3.06		0.0844		-11.67		-12.04

				1992		120		1.14		0.14		-2.92		0.0192		-11.14		-12.04

				1993		120		1.14		0.14		-2.78		0.0192		-10.61		-12.04

				1994		133		1.26		0.26		-2.52		0.0687		-9.61		-12.04

				1995		137		1.30		0.30		-2.22		0.0900		-8.46		-12.04

				1996		109		1.03		0.03		-2.18		0.0012		-8.33		-12.04

				1997		141		1.34		0.34		-1.84		0.1142		-7.04		-12.04

				1998		155		1.47		0.47		-1.37		0.2217		-5.24		-12.04

				1999		136		1.29		0.29		-1.08		0.0844		-4.13		-12.04

				2000		131		1.24		0.24		-0.84		0.0591		-3.21		-12.04

				2001		140		1.33		0.33		-0.51		0.1079		-1.95		-12.04

				2002		117		1.11		0.11		-0.40		0.0122		-1.53		-12.04

				2003		119		1.13		0.13		-0.27		0.0167		-1.04		-12.04

				2004		134		1.27		0.27		-0.00		0.0737		-0.00		-12.04

																-12.04

				Сумма =		6323								4.05

				N=		60								0.07

				Средн.		105						Cv=		0.26





Вилек

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-6.72

				1946														-6.72

				1947														-6.72

				1948														-6.72

				1949														-6.72

				1950														-6.72

				1951														-6.72

				1952														-6.72

				1953														-6.72

				1954														-6.72

				1955														-6.72

				1956														-6.72

				1957														-6.72

				1958														-6.72

				1959														-6.72

				1960														-6.72

				1961														-6.72

				1962														-6.72

				1963														-6.72

				1964														-6.72

				1965														-6.72

				1966														-6.72

				1967														-6.72

				1968														-6.72

				1969														-6.72

				1970														-6.72

				1971														-6.72

				1972														-6.72

				1973														-6.72

				1974														-6.72

				1975														-6.72

				1976														-6.72

				1977		438		0.89		-0.11		-0.11		0.0117		-0.93		-6.72

				1978		392		0.80		-0.20		-0.31		0.0407		-2.67		-6.72

				1979		343		0.70		-0.30		-0.61		0.0909		-5.28		-6.72

				1980		407		0.83		-0.17		-0.78		0.0293		-6.75		-6.72

				1981		418		0.85		-0.15		-0.93		0.0221		-8.04		-6.72

				1982		418		0.85		-0.15		-1.08		0.0221		-9.32		-6.72

				1983		470		0.96		-0.04		-1.12		0.0018		-9.69		-6.72

				1984		459		0.93		-0.07		-1.19		0.0043		-10.26		-6.72

				1985		477		0.97		-0.03		-1.22		0.0008		-10.50		-6.72

				1986		476		0.97		-0.03		-1.25		0.0009		-10.77		-6.72

				1987		493		1.00		0.00		-1.24		0.0000		-10.74		-6.72

				1988		491		1.00		-0.00		-1.24		0.0000		-10.74		-6.72

				1989		545		1.11		0.11		-1.13		0.0121		-9.79		-6.72

				1990		514		1.05		0.05		-1.09		0.0022		-9.39		-6.72

				1991		517		1.05		0.05		-1.03		0.0028		-8.93		-6.72

				1992		489		1.00		-0.00		-1.04		0.0000		-8.97		-6.72

				1993		496		1.01		0.01		-1.03		0.0001		-8.88		-6.72

				1994		524		1.07		0.07		-0.96		0.0045		-8.30		-6.72

				1995		523		1.07		0.07		-0.90		0.0042		-7.74		-6.72

				1996		511		1.04		0.04		-0.86		0.0016		-7.39		-6.72

				1997		538		1.10		0.10		-0.76		0.0091		-6.56		-6.72

				1998		577		1.17		0.17		-0.59		0.0306		-5.05		-6.72

				1999		524		1.07		0.07		-0.52		0.0045		-4.48		-6.72

				2000		557		1.13		0.13		-0.38		0.0180		-3.32		-6.72

				2001		579		1.18		0.18		-0.21		0.0321		-1.77		-6.72

				2002		527		1.07		0.07		-0.13		0.0054		-1.14		-6.72

				2003		509		1.04		0.04		-0.10		0.0013		-0.82		-6.72

				2004		538		1.10		0.10		0.00		0.0091		0.00		-6.72

																-6.7221

				Сумма =		13750								0.36

				N=		28								0.01

				Средн.		491						Cv=		0.12





Нарочь

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		174		1.01		0.01		0.01		0.0001		0.14		0

				1946		187		1.08		0.08		0.09		0.0072		1.43		0

				1947		161		0.93		-0.07		0.03		0.0044		0.42		0

				1948		162		0.94		-0.06		-0.03		0.0037		-0.50		0

				1949		165		0.96		-0.04		-0.08		0.0019		-1.16		0

				1950		164		0.95		-0.05		-0.12		0.0024		-1.91		0

				1951		187		1.08		0.08		-0.04		0.0072		-0.61		0

				1952		173		1.00		0.00		-0.04		0.0000		-0.56		0

				1953		180		1.04		0.04		0.01		0.0019		0.11		0

				1954		165		0.96		-0.04		-0.04		0.0019		-0.55		0

				1955		179		1.04		0.04		0.00		0.0015		0.04		0

				1956		183		1.06		0.06		0.06		0.0038		0.98		0

				1957		173		1.00		0.00		0.07		0.0000		1.03		0

				1958		185		1.07		0.07		0.14		0.0053		2.14		0

				1959		163		0.95		-0.05		0.09		0.0030		1.31		0

				1960		168		0.97		-0.03		0.06		0.0007		0.92		0

				1961		170		0.99		-0.01		0.05		0.0002		0.70		0

				1962		172		1.00		-0.00		0.04		0.0000		0.67		0

				1963		170		0.99		-0.01		0.03		0.0002		0.45		0

				1964		160		0.93		-0.07		-0.04		0.0052		-0.65		0

				1965		167		0.97		-0.03		-0.07		0.0010		-1.13		0

				1966		175		1.01		0.01		-0.06		0.0002		-0.90		0

				1967		171		0.99		-0.01		-0.07		0.0001		-1.03		0

				1968		169		0.98		-0.02		-0.09		0.0004		-1.33		0

				1969		159		0.92		-0.08		-0.16		0.0061		-2.52		0

				1970		171		0.99		-0.01		-0.17		0.0001		-2.65		0

				1971		168		0.97		-0.03		-0.20		0.0007		-3.04		0

				1972		163		0.95		-0.05		-0.25		0.0030		-3.87		0

				1973		168		0.97		-0.03		-0.28		0.0007		-4.27		0

				1974		170		0.99		-0.01		-0.29		0.0002		-4.48		0

				1975		180		1.04		0.04		-0.25		0.0019		-3.81		0

				1976		156		0.90		-0.10		-0.34		0.0091		-5.26		0

				1977		162		0.94		-0.06		-0.40		0.0037		-6.19		0

				1978		178		1.03		0.03		-0.37		0.0010		-5.69		0

				1979		187		1.08		0.08		-0.29		0.0072		-4.40		0

				1980		176		1.02		0.02		-0.27		0.0004		-4.08		0

				1981		187		1.08		0.08		-0.18		0.0072		-2.79		0

				1982		191		1.11		0.11		-0.07		0.0116		-1.14		0

				1983		180		1.04		0.04		-0.03		0.0019		-0.47		0

				1984		168		0.97		-0.03		-0.06		0.0007		-0.86		0

				1985		176		1.02		0.02		-0.04		0.0004		-0.54		0

				1986		183		1.06		0.06		0.03		0.0038		0.40		0

				1987		188		1.09		0.09		0.12		0.0082		1.78		0

				1988		188		1.09		0.09		0.21		0.0082		3.16		0

				1989		191		1.11		0.11		0.31		0.0116		4.81		0

				1990		191		1.11		0.11		0.42		0.0116		6.46		0

				1991		187		1.08		0.08		0.51		0.0072		7.76		0

				1992		168		0.97		-0.03		0.48		0.0007		7.36		0

				1993		161		0.93		-0.07		0.42		0.0044		6.35		0

				1994		184		1.07		0.07		0.48		0.0045		7.38		0

				1995		184		1.07		0.07		0.55		0.0045		8.41		0

				1996		175		1.01		0.01		0.56		0.0002		8.63		0

				1997		170		0.99		-0.01		0.55		0.0002		8.42		0

				1998		181		1.05		0.05		0.60		0.0025		9.18		0

				1999		166		0.96		-0.04		0.56		0.0014		8.61		0

				2000		149		0.86		-0.14		0.43		0.0184		6.54		0

				2001		147		0.85		-0.15		0.28		0.0217		4.28		0

				2002		149		0.86		-0.14		0.14		0.0184		2.20		0

				2003		150		0.87		-0.13		0.01		0.0169		0.21		0

				2004		170		0.99		-0.01		0.00		0.0002		0.00		0

				Сумма =		10345								0.25

				N=		60								0.00427

				Средн.		172						Cv=		0.07





Мястро

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1962

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-1.2

				1946														-1.2

				1947														-1.2

				1948														-1.2

				1949														-1.2

				1950														-1.2

				1951														-1.2

				1952														-1.2

				1953														-1.2

				1954														-1.2

				1955														-1.2

				1956														-1.2

				1957														-1.2

				1958														-1.2

				1959														-1.2

				1960														-1.2

				1961														-1.2

				1962		183		0.98		-0.02		-0.02		0.0003		-0.34		-1.2

				1963		180		0.97		-0.03		-0.05		0.0011		-1.00		-1.2

				1964		171		0.92		-0.08		-0.13		0.0066		-2.64		-1.2

				1965		179		0.96		-0.04		-0.17		0.0015		-3.41		-1.2

				1966		186		1.00		-0.00		-0.17		0.0000		-3.43		-1.2

				1967		184		0.99		-0.01		-0.18		0.0001		-3.66		-1.2

				1968		181		0.97		-0.03		-0.21		0.0008		-4.21		-1.2

				1969		171		0.92		-0.08		-0.29		0.0066		-5.85		-1.2

				1970		182		0.98		-0.02		-0.31		0.0005		-6.30		-1.2

				1971		188		1.01		0.01		-0.30		0.0001		-6.10		-1.2

				1972		184		0.99		-0.01		-0.31		0.0001		-6.33		-1.2

				1973		182		0.98		-0.02		-0.34		0.0005		-6.78		-1.2

				1974		184		0.99		-0.01		-0.35		0.0001		-7.01		-1.2

				1975		195		1.05		0.05		-0.30		0.0023		-6.05		-1.2

				1976		172		0.92		-0.08		-0.38		0.0058		-7.58		-1.2

				1977		179		0.96		-0.04		-0.41		0.0015		-8.35		-1.2

				1978		195		1.05		0.05		-0.37		0.0023		-7.39		-1.2

				1979		197		1.06		0.06		-0.31		0.0034		-6.22		-1.2

				1980		197		1.06		0.06		-0.25		0.0034		-5.04		-1.2

				1981		200		1.07		0.07		-0.18		0.0055		-3.55		-1.2

				1982		196		1.05		0.05		-0.12		0.0028		-2.48		-1.2

				1983		194		1.04		0.04		-0.08		0.0018		-1.63		-1.2

				1984		179		0.96		-0.04		-0.12		0.0015		-2.40		-1.2

				1985		191		1.03		0.03		-0.09		0.0007		-1.88		-1.2

				1986		193		1.04		0.04		-0.06		0.0014		-1.13		-1.2

				1987		196		1.05		0.05		-0.00		0.0028		-0.07		-1.2

				1988		194		1.04		0.04		0.04		0.0018		0.78		-1.2

				1989		199		1.07		0.07		0.11		0.0048		2.17		-1.2

				1990		201		1.08		0.08		0.19		0.0064		3.78		-1.2

				1991		197		1.06		0.06		0.25		0.0034		4.95		-1.2

				1992		178		0.96		-0.04		0.20		0.0019		4.07		-1.2

				1993		175		0.94		-0.06		0.14		0.0036		2.87		-1.2

				1994		195		1.05		0.05		0.19		0.0023		3.83		-1.2

				1995		198		1.06		0.06		0.25		0.0041		5.11		-1.2

				1996		188		1.01		0.01		0.26		0.0001		5.31		-1.2

				1997		186		1.00		-0.00		0.26		0.0000		5.30		-1.2

				1998		194		1.04		0.04		0.31		0.0018		6.14		-1.2

				1999		183		0.98		-0.02		0.29		0.0003		5.81		-1.2

				2000		173		0.93		-0.07		0.22		0.0050		4.38		-1.2

				2001		173		0.93		-0.07		0.15		0.0050		2.96		-1.2

				2002		172		0.92		-0.08		0.07		0.0058		1.44		-1.2

				2003		174		0.93		-0.07		0.01		0.0043		0.12		-1.2

				2004		185		0.99		-0.01		0.00		0.0000		0.00		-1.2

				Сумма =		8004								0.10

				N=		43								0.00

				Средн.		186						Cv=		0.05





Чигир

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1966

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-4.63

				1946														-4.63

				1947														-4.63

				1948														-4.63

				1949														-4.63

				1950														-4.63

				1951														-4.63

				1952														-4.63

				1953														-4.63

				1954														-4.63

				1955														-4.63

				1956														-4.63

				1957														-4.63

				1958														-4.63

				1959														-4.63

				1960														-4.63

				1961														-4.63

				1962														-4.63

				1963														-4.63

				1964														-4.63

				1965														-4.63

				1966		748		1.01		0.01		0.01		0.0001		1.32		-4.63

				1967		734		0.99		-0.01		-0.00		0.0001		-0.18		-4.63

				1968		734		0.99		-0.01		-0.01		0.0001		-1.68		-4.63

				1969		738		1.00		-0.00		-0.02		0.0000		-2.37		-4.63

				1970		742		1.00		0.00		-0.02		0.0000		-2.26		-4.63

				1971		743		1.00		0.00		-0.01		0.0000		-1.94		-4.63

				1972		745		1.00		0.00		-0.01		0.0000		-1.22		-4.63

				1973		749		1.01		0.01		0.00		0.0001		0.31		-4.63

				1974		733		0.99		-0.01		-0.01		0.0001		-1.40		-4.63

				1975		733		0.99		-0.01		-0.02		0.0001		-3.10		-4.63

				1976		736		0.99		-0.01		-0.03		0.0001		-4.20		-4.63

				1977		738		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.89		-4.63

				1978		738		1.00		-0.00		-0.04		0.0000		-5.58		-4.63

				1979		730		0.98		-0.02		-0.05		0.0002		-7.89		-4.63

				1980		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.57		-4.63

				1981		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.26		-4.63

				1982		740		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.55		-4.63

				1983		738		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.24		-4.63

				1984		739		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.73		-4.63

				1985		747		1.01		0.01		-0.05		0.0001		-7.61		-4.63

				1986		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.29		-4.63

				1987		739		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.79		-4.63

				1988		741		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.87		-4.63

				1989		740		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-8.16		-4.63

				1990		741		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.25		-4.63

				1991		740		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.54		-4.63

				1992		741		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.63		-4.63

				1993		746		1.01		0.01		-0.05		0.0000		-7.71		-4.63

				1994		753		1.02		0.02		-0.04		0.0002		-5.37		-4.63

				1995		744		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.86		-4.63

				1996		741		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.95		-4.63

				1997		744		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.43		-4.63

				1998		743		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.11		-4.63

				1999		740		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.40		-4.63

				2000		746		1.01		0.01		-0.02		0.0000		-3.48		-4.63

				2001		749		1.01		0.01		-0.01		0.0001		-1.96		-4.63

				2002		748		1.01		0.01		-0.00		0.0001		-0.63		-4.63

				2003		744		1.00		0.00		-0.00		0.0000		-0.11		-4.63

				2004		742		1.00		0.00		-0.00		0.0000		-0.00		-4.63

																-4.63

				Сумма =		28916								0.00

				N=		39								0.00

				Средн.		741						Cv=		0.01





Заслав

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1961

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														14.08

				1946														14.08

				1947														14.08

				1948														14.08

				1949														14.08

				1950														14.08

				1951														14.08

				1952														14.08

				1953														14.08

				1954														14.08

				1955														14.08

				1956														14.08

				1957														14.08

				1958														14.08

				1959														14.08

				1960														14.08

				1961		812		1.06		0.06		0.06		0.0030		0.61		14.08

				1962		794		1.03		0.03		0.09		0.0010		0.96		14.08

				1963		783		1.02		0.02		0.10		0.0003		1.15		14.08

				1964		787		1.02		0.02		0.13		0.0005		1.40		14.08

				1965		780		1.01		0.01		0.14		0.0002		1.54		14.08

				1966		833		1.08		0.08		0.22		0.0068		2.45		14.08

				1967		846		1.10		0.10		0.32		0.0099		3.54		14.08

				1968		819		1.06		0.06		0.39		0.0041		4.25		14.08

				1969		760		0.99		-0.01		0.37		0.0002		4.11		14.08

				1970		632		0.82		-0.18		0.19		0.0320		2.14		14.08

				1971		738		0.96		-0.04		0.15		0.0017		1.69		14.08

				1972		859		1.12		0.12		0.27		0.0135		2.97		14.08

				1973		870		1.13		0.13		0.40		0.0170		4.41		14.08

				1974		868		1.13		0.13		0.53		0.0163		5.82		14.08

				1978		868		1.13		0.13		0.66		0.0163		7.22		14.08

				1979		823		1.07		0.07		0.73		0.0048		7.99		14.08

				1980		834		1.08		0.08		0.81		0.0070		8.91		14.08

				1981		814		1.06		0.06		0.87		0.0033		9.54		14.08

				1982		824		1.07		0.07		0.94		0.0050		10.32		14.08

				1983		849		1.10		0.10		1.04		0.0106		11.46		14.08

				1984		832		1.08		0.08		1.12		0.0066		12.35		14.08

				1985		861		1.12		0.12		1.24		0.0141		13.66		14.08

				1986		842		1.09		0.09		1.33		0.0088		14.70		14.08

				1987		835		1.08		0.08		1.42		0.0072		15.63		14.08

				1988		859		1.12		0.12		1.54		0.0135		16.91		14.08

				1989		851		1.11		0.11		1.64		0.0112		18.08		14.08

				1990		850		1.10		0.10		1.75		0.0109		19.23		14.08

				1991		869		1.13		0.13		1.87		0.0167		20.65		14.08

				1992		822		1.07		0.07		1.94		0.0046		21.40		14.08

				1993		821		1.07		0.07		2.01		0.0045		22.13		14.08

				1994		830		1.08		0.08		2.09		0.0062		23.00		14.08

				1995		840		1.09		0.09		2.18		0.0084		24.00		14.08

				1996		842		1.09		0.09		2.27		0.0088		25.04		14.08

				1997		865		1.12		0.12		2.40		0.0154		26.41		14.08

				1998		864		1.12		0.12		2.52		0.0150		27.76		14.08

				1999		872		1.13		0.13		2.65		0.0177		29.22		14.08

				2000		778		1.01		0.01		2.66		0.0001		29.34		14.08

				2001		810		1.05		0.05		2.72		0.0028		29.92		14.08

				2002		819		1.06		0.06		2.78		0.0041		30.63		14.08

				2003		844		1.10		0.10		2.88		0.0093		31.69		14.08

				2004		864		1.12		0.12		3.00		0.0150		33.04		14.08

																14.08

				Сумма =		33863								0.35

				N=		44								0.01

				Средн.		770						Cv=		0.09





Выгон

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1965

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-3.13

				1946														-3.13

				1947														-3.13

				1948														-3.13

				1949														-3.13

				1950														-3.13

				1951														-3.13

				1952														-3.13

				1953														-3.13

				1954														-3.13

				1955														-3.13

				1956														-3.13

				1957														-3.13

				1958														-3.13

				1959														-3.13

				1960														-3.13

				1961														-3.13

				1962														-3.13

				1963														-3.13

				1964														-3.13

				1965		126		0.96		-0.04		-0.04		0.0016		-0.39		-3.13

				1966		133		1.01		0.01		-0.03		0.0002		-0.26		-3.13

				1967		114		0.87		-0.13		-0.16		0.0174		-1.53		-3.13

				1968		129		0.98		-0.02		-0.18		0.0003		-1.69		-3.13

				1969		124		0.94		-0.06		-0.23		0.0031		-2.23		-3.13

				1970		132		1.01		0.01		-0.23		0.0000		-2.18		-3.13

				1971		135		1.03		0.03		-0.20		0.0008		-1.91		-3.13

				1972		115		0.88		-0.12		-0.32		0.0154		-3.10		-3.13

				1973		119		0.91		-0.09		-0.42		0.0088		-4.00		-3.13

				1974		138		1.05		0.05		-0.37		0.0026		-3.51		-3.13

				1975		147		1.12		0.12		-0.25		0.0143		-2.36		-3.13

				1976		129		0.98		-0.02		-0.26		0.0003		-2.53		-3.13

				1977		133		1.01		0.01		-0.25		0.0002		-2.40		-3.13

				1978		138		1.05		0.05		-0.20		0.0026		-1.91		-3.13

				1979		125		0.95		-0.05		-0.25		0.0023		-2.37		-3.13

				1980		127		0.97		-0.03		-0.28		0.0011		-2.69		-3.13

				1981		121		0.92		-0.08		-0.36		0.0062		-3.44		-3.13

				1982		117		0.89		-0.11		-0.47		0.0119		-4.49		-3.13

				1983		106		0.81		-0.19		-0.66		0.0371		-6.33		-3.13

				1984		88		0.67		-0.33		-0.99		0.1088		-9.50		-3.13

				1985		124		0.94		-0.06		-1.05		0.0031		-10.03		-3.13

				1986		131		1.00		-0.00		-1.05		0.0000		-10.05		-3.13

				1987		137		1.04		0.04		-1.00		0.0019		-9.64		-3.13

				1988		154		1.17		0.17		-0.83		0.0299		-7.98		-3.13

				1989		150		1.14		0.14		-0.69		0.0203		-6.61		-3.13

				1990		147		1.12		0.12		-0.57		0.0143		-5.46		-3.13

				1991		159		1.21		0.21		-0.36		0.0445		-3.44		-3.13

				1992		135		1.03		0.03		-0.33		0.0008		-3.17		-3.13

				1993		138		1.05		0.05		-0.28		0.0026		-2.68		-3.13

				1994		142		1.08		0.08		-0.20		0.0066		-1.90		-3.13

				1995		129		0.98		-0.02		-0.22		0.0003		-2.07		-3.13

				1996		132		1.01		0.01		-0.21		0.0000		-2.02		-3.13

				1997		126		0.96		-0.04		-0.25		0.0016		-2.40		-3.13

				1998		143		1.09		0.09		-0.16		0.0079		-1.55		-3.13

				1999		158		1.20		0.20		0.04		0.0414		0.40		-3.13

				2000		143		1.09		0.09		0.13		0.0079		1.26		-3.13

				2001		124		0.94		-0.06		0.08		0.0031		0.72		-3.13

				2002		126		0.96		-0.04		0.04		0.0016		0.34		-3.13

				2003		127		0.97		-0.03		0.00		0.0011		0.02		-3.13

				2004		131		1.00		-0.00		-0.00		0.0000		-0.00		-3.13

																-3.13

				Сумма =		5252								0.42

				N=		40								0.01

				Средн.		131						Cv=		0.10





Солиг

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														3.91

				1946														3.91

				1947														3.91

				1948														3.91

				1949														3.91

				1950														3.91

				1951														3.91

				1952														3.91

				1953														3.91

				1954														3.91

				1955														3.91

				1956														3.91

				1957														3.91

				1958														3.91

				1959														3.91

				1960														3.91

				1961														3.91

				1962														3.91

				1963														3.91

				1964														3.91

				1965														3.91

				1966														3.91

				1967														3.91

				1968														3.91

				1969														3.91

				1970														3.91

				1971														3.91

				1972														3.91

				1973														3.91

				1974														3.91

				1975														3.91

				1976														3.91

				1977		164		1.15		0.15		0.15		0.0239		1.04		3.91

				1978		181		1.27		0.27		0.43		0.0753		2.87		3.91

				1979		188		1.32		0.32		0.75		0.1047		5.04		3.91

				1980		170		1.20		0.20		0.95		0.0388		6.36		3.91

				1981		180		1.27		0.27		1.22		0.0714		8.15		3.91

				1982		155		1.09		0.09		1.31		0.0083		8.77		3.91

				1983		138		0.97		-0.03		1.28		0.0008		8.58		3.91

				1984		133		0.94		-0.06		1.22		0.0040		8.15		3.91

				1985		137		0.96		-0.04		1.18		0.0013		7.91		3.91

				1986		141		0.99		-0.01		1.17		0.0001		7.86		3.91

				1987		145		1.02		0.02		1.19		0.0004		8.00		3.91

				1988		107		0.75		-0.25		0.95		0.0608		6.35		3.91

				1989		121		0.85		-0.15		0.80		0.0219		5.36		3.91

				1990		126		0.89		-0.11		0.69		0.0127		4.60		3.91

				1991		107		0.75		-0.25		0.44		0.0608		2.95		3.91

				1992		107		0.75		-0.25		0.19		0.0608		1.29		3.91

				1993		161		1.13		0.13		0.33		0.0178		2.19		3.91

				1994		148		1.04		0.04		0.37		0.0018		2.47		3.91

				1995		127		0.89		-0.11		0.26		0.0112		1.76		3.91

				1996		137		0.96		-0.04		0.23		0.0013		1.52		3.91

				1997		141		0.99		-0.01		0.22		0.0001		1.47		3.91

				1998		147		1.03		0.03		0.25		0.0012		1.71		3.91

				1999		139		0.98		-0.02		0.23		0.0005		1.57		3.91

				2000		138		0.97		-0.03		0.21		0.0008		1.37		3.91

				2001		142		1.00		-0.00		0.20		0.0000		1.37		3.91

				2002		124		0.87		-0.13		0.08		0.0161		0.52		3.91

				2003		133		0.94		-0.06		0.01		0.0040		0.10		3.91

				2004		140		0.99		-0.01		0.00		0.0002		0.00		3.91

																3.91

				Сумма =		3977								0.60

				N=		28								0.02

				Средн.		142						Cv=		0.15





Кр.Сл

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														1.99

				1946														1.99

				1947														1.99

				1948														1.99

				1949														1.99

				1950														1.99

				1951														1.99

				1952														1.99

				1953														1.99

				1954														1.99

				1955														1.99

				1956														1.99

				1957														1.99

				1958														1.99

				1959														1.99

				1960														1.99

				1961														1.99

				1962														1.99

				1963														1.99

				1964														1.99

				1965														1.99

				1966														1.99

				1967														1.99

				1968														1.99

				1969														1.99

				1970														1.99

				1971														1.99

				1972														1.99

				1973														1.99

				1974														1.99

				1975														1.99

				1976														1.99

				1977		268		1.47		0.47		0.47		0.2198		2.12		1.99

				1978		265		1.45		0.45		0.92		0.2046		4.17		1.99

				1979		154		0.84		-0.16		0.77		0.0243		3.46		1.99

				1980		199		1.09		0.09		0.86		0.0082		3.87		1.99

				1981		206		1.13		0.13		0.98		0.0166		4.45		1.99

				1982		213		1.17		0.17		1.15		0.0280		5.21		1.99

				1983		212		1.16		0.16		1.31		0.0262		5.94		1.99

				1984		128		0.70		-0.30		1.02		0.0891		4.59		1.99

				1985		190		1.04		0.04		1.06		0.0017		4.78		1.99

				1986		190		1.04		0.04		1.10		0.0017		4.97		1.99

				1987		202		1.11		0.11		1.21		0.0115		5.45		1.99

				1988		187		1.02		0.02		1.23		0.0006		5.56		1.99

				1989		133		0.73		-0.27		0.96		0.0735		4.34		1.99

				1990		129		0.71		-0.29		0.67		0.0859		3.01		1.99

				1991		194		1.06		0.06		0.73		0.0040		3.30		1.99

				1992		118		0.65		-0.35		0.38		0.1248		1.70		1.99

				1993		169		0.93		-0.07		0.30		0.0054		1.37		1.99

				1994		164		0.90		-0.10		0.20		0.0102		0.91		1.99

				1995		131		0.72		-0.28		-0.08		0.0796		-0.37		1.99

				1996		155		0.85		-0.15		-0.23		0.0227		-1.05		1.99

				1997		118		0.65		-0.35		-0.59		0.1248		-2.65		1.99

				1998		196		1.07		0.07		-0.51		0.0055		-2.31		1.99

				1999		223		1.22		0.22		-0.29		0.0494		-1.31		1.99

				2000		163		0.89		-0.11		-0.40		0.0114		-1.79		1.99

				2001		204		1.12		0.12		-0.28		0.0139		-1.25		1.99

				2002		171		0.94		-0.06		-0.34		0.0039		-1.54		1.99

				2003		198		1.09		0.09		-0.26		0.0072		-1.15		1.99

				2004		229		1.26		0.26		-0.00		0.0650		-0.00		1.99

																1.99

				Сумма =		5109								1.32

				N=		28								0.05

				Средн.		182						Cv=		0.22





Червон

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1958

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														3.36

				1946														3.36

				1947														3.36

				1948														3.36

				1949														3.36

				1950														3.36

				1951														3.36

				1952														3.36

				1953														3.36

				1954														3.36

				1955														3.36

				1956														3.36

				1957														3.36

				1958		197		1.51		0.51		0.51		0.2593		2.70		3.36

				1959		172		1.32		0.32		0.83		0.1009		4.39		3.36

				1960		135		1.03		0.03		0.86		0.0012		4.57		3.36

				1961		159		1.22		0.22		1.08		0.0476		5.73		3.36

				1962		167		1.28		0.28		1.36		0.0781		7.21		3.36

				1963		141		1.08		0.08		1.44		0.0064		7.64		3.36

				1964		117		0.90		-0.10		1.34		0.0107		7.09		3.36

				1965		144		1.10		0.10		1.44		0.0106		7.64		3.36

				1966		142		1.09		0.09		1.53		0.0077		8.10		3.36

				1967		132		1.01		0.01		1.54		0.0001		8.16		3.36

				1968		128		0.98		-0.02		1.52		0.0004		8.06		3.36

				1969		114		0.87		-0.13		1.39		0.0160		7.39		3.36

				1970		129		0.99		-0.01		1.38		0.0001		7.32		3.36

				1971		120		0.92		-0.08		1.30		0.0065		6.90		3.36

				1972		87		0.67		-0.33		0.97		0.1112		5.13		3.36

				1973		87		0.67		-0.33		0.63		0.1112		3.36		3.36

				1974		101		0.77		-0.23		0.41		0.0512		2.15		3.36

				1975		150		1.15		0.15		0.55		0.0222		2.95		3.36

				1976		124		0.95		-0.05		0.50		0.0025		2.68		3.36

				1977		129		0.99		-0.01		0.49		0.0001		2.62		3.36

				1978		153		1.17		0.17		0.67		0.0296		3.53		3.36

				1979		138		1.06		0.06		0.72		0.0033		3.84		3.36

				1980		152		1.16		0.16		0.89		0.0270		4.71		3.36

				1981		147		1.13		0.13		1.01		0.0159		5.38		3.36

				1982		135		1.03		0.03		1.05		0.0012		5.56		3.36

				1983		116		0.89		-0.11		0.94		0.0124		4.97		3.36

				1984		73		0.56		-0.44		0.50		0.1943		2.63		3.36

				1985		101		0.77		-0.23		0.27		0.0512		1.43		3.36

				1986		110		0.84		-0.16		0.11		0.0247		0.59		3.36

				1987		104		0.80		-0.20		-0.09		0.0413		-0.49		3.36

				1988		127		0.97		-0.03		-0.12		0.0007		-0.63		3.36

				1989		135		1.03		0.03		-0.08		0.0012		-0.45		3.36

				1990		140		1.07		0.07		-0.01		0.0053		-0.06		3.36

				1991		160		1.23		0.23		0.21		0.0510		1.14		3.36

				1992		116		0.89		-0.11		0.10		0.0124		0.54		3.36

				1993		136		1.04		0.04		0.14		0.0018		0.77		3.36

				1994		150		1.15		0.15		0.29		0.0222		1.56		3.36

				1995		123		0.94		-0.06		0.24		0.0033		1.25		3.36

				1996		102		0.78		-0.22		0.02		0.0478		0.09		3.36

				1997		119		0.91		-0.09		-0.07		0.0078		-0.38		3.36

				1998		173		1.33		0.33		0.25		0.1059		1.35		3.36

				1999		155		1.19		0.19		0.44		0.0351		2.35		3.36

				2000		131		1.00		0.00		0.45		0.0000		2.36		3.36

				2001		133		1.02		0.02		0.46		0.0004		2.46		3.36

				2002		106		0.81		-0.19		0.28		0.0353		1.47		3.36

				2003		100		0.77		-0.23		0.04		0.0547		0.23		3.36

				2004		125		0.96		-0.04		-0.00		0.0018		-0.00		3.36

																3.36

				Сумма =		6135								1.63

				N=		47								0.04

				Средн.		131						Cv=		0.19
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Рис. 4.  Интегральный график среднего годового уровня воды озера Нарочь
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-12.04

-17.2362656396

-12.04

-17.7211563805

-12.04

-17.4089664515

-12.04

-16.5895433688

-12.04

-16.0961987419

-12.04

-15.8202397524

-12.04

-15.7978973397

-12.04

-15.6306311688

-12.04

-15.7532125143

-12.04

-15.5134844643

-12.04

-15.7085276888

-12.04

-15.8673399738

-12.04

-17.5478517197

-12.04

-17.2356617906

-12.04

-16.3800077684

-12.04

-15.5968156252

-12.04

-15.0310091193

-12.04

-14.2840479157

-12.04

-12.7762369816

-12.04

-11.6669663825

-12.04

-11.1373908162

-12.04

-10.6078152498

-12.04

-9.6072374694

-12.04

-8.4617359308

-12.04

-8.3307006994

-12.04

-7.0402754026

-12.04

-5.2426169522

-12.04

-4.1333463531

-12.04

-3.2052304518

-12.04

-1.9510360945

-12.04

-1.5301533468

-12.04

-1.03680872

-12.04



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Вилейка

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-0.9327759948

-6.72

-2.6740415464

-6.72

-5.2765242345

-6.72

-6.7541518871

-6.72

-8.0384450805

-6.72

-9.3227382739

-6.72

-9.693086751

-6.72

-10.2567696873

-6.72

-10.5040871448

-6.72

-10.7689804623

-6.72

-10.735084161

-6.72

-10.7363395796

-6.72

-9.788498562

-6.72

-9.3855092022

-6.72

-8.9297922626

-6.72

-8.966199401

-6.72

-8.8795755199

-6.72

-8.3008275608

-6.72

-7.7396554617

-6.72

-7.3893936817

-6.72

-6.5645836836

-6.72

-5.0543151482

-6.72

-4.4755671891

-6.72

-3.3168158524

-6.72

-1.7713955971

-6.72

-1.1399200583

-6.72

-0.8248099981

-6.72

0

-6.72



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Мястро

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-0.339431006

-1.2

-1.0032071955

-1.2

-2.6400189355

-1.2

-3.4119101862

-1.2

-3.4269960087

-1.2

-3.6583119535

-1.2

-4.2139730819

-1.2

-5.8507848219

-1.2

-6.2983308891

-1.2

-6.0971865892

-1.2

-6.3285025341

-1.2

-6.7760486012

-1.2

-7.0073645461

-1.2

-6.049414818

-1.2

-7.5781114969

-1.2

-8.3500027476

-1.2

-7.3920530195

-1.2

-6.2178731691

-1.2

-5.0436933188

-1.2

-3.5451682849

-1.2

-2.4791034957

-1.2

-1.6292688288

-1.2

-2.4011600795

-1.2

-1.8756705961

-1.2

-1.1339509904

-1.2

-0.0678862012

-1.2

0.7819484657

-1.2

2.1723584384

-1.2

3.7789985335

-1.2

4.9531783838

-1.2

4.073172072

-1.2

2.8688205766

-1.2

3.8267703047

-1.2

5.1090652162

-1.2

5.3102095161

-1.2

5.2951236936

-1.2

6.1449583605

-1.2

5.8055273545

-1.2

4.3849457368

-1.2

2.9643641191

-1.2

1.4356674402

-1.2

0.1232008837

-1.2

0

-1.2



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Чигиринское

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

1.32430836

-4.63

-0.1758847041

-4.63

-1.6760777681

-4.63

-2.3692704253

-4.63

-2.2554626756

-4.63

-1.9399048242

-4.63

-1.2208467694

-4.63

0.3052116923

-4.63

-1.3967314734

-4.63

-3.0986746392

-4.63

-4.1953674998

-4.63

-4.888560157

-4.63

-5.5817528142

-4.63

-7.8889462851

-4.63

-7.5733884337

-4.63

-7.2578305823

-4.63

-7.547523036

-4.63

-8.2407156932

-4.63

-8.7321582487

-4.63

-7.6095999904

-4.63

-7.294042139

-4.63

-7.7854846945

-4.63

-7.8734270465

-4.63

-8.1631195003

-4.63

-8.2510618523

-4.63

-8.540754306

-4.63

-8.6286966581

-4.63

-7.7078885015

-4.63

-5.3748296329

-4.63

-4.8575216798

-4.63

-4.9454640318

-4.63

-4.4281560787

-4.63

-4.1125982273

-4.63

-4.4022906811

-4.63

-3.4814825245

-4.63

-1.9554240628

-4.63

-0.6311157028

-4.63

-0.1138077497

-4.63

-0

-4.63



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Заславское

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

0.6065784135

14.08

0.9555642782

14.08

1.1471324742

14.08

1.3959434588

14.08

1.5445795634

14.08

2.4516826171

14.08

3.5448247338

14.08

4.2515780274

14.08

4.1140001889

14.08

2.1446531145

14.08

1.6922399385

14.08

2.9714211183

14.08

4.4080199668

14.08

5.8159974209

14.08

7.2239748751

14.08

7.9879709572

14.08

8.9093847081

14.08

9.5445845159

14.08

10.3228912953

14.08

11.4589655035

14.08

12.3517578601

14.08

13.6595604341

14.08

14.6954597623

14.08

15.6311842103

14.08

16.9103653901

14.08

18.0750609926

14.08

19.225445898

14.08

20.6477340493

14.08

21.3974194343

14.08

22.1327941222

14.08

22.9969650845

14.08

24.0042430183

14.08

25.0401423464

14.08

26.4051877091

14.08

27.7559223746

14.08

29.2211426174

14.08

29.3411573276

14.08

29.9191143468

14.08

30.6258676404

14.08

31.6903883628

14.08

33.0411230283

14.08



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Выгонощанское

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-0.3872188143

-3.13

-0.2630165531

-3.13

-1.5269572112

-3.13

-1.6949955646

-3.13

-2.2283346862

-3.13

-2.1771925786

-3.13

-1.9068700101

-3.13

-3.0977505145

-3.13

-3.9963904044

-3.13

-3.5068873749

-3.13

-2.3598429627

-3.13

-2.5278813161

-3.13

-2.4036790549

-3.13

-1.9141760255

-3.13

-2.3744549935

-3.13

-2.6886136541

-3.13

-3.4411332367

-3.13

-4.4858934338

-3.13

-6.334315321

-3.13

-9.4978199738

-3.13

-10.0311590954

-3.13

-10.0530771415

-3.13

-9.6366342657

-3.13

-7.978168778

-3.13

-6.6119439048

-3.13

-5.4648994926

-3.13

-3.4411332367

-3.13

-3.1708106682

-3.13

-2.6813076388

-3.13

-1.8995639948

-3.13

-2.0676023481

-3.13

-2.0164602406

-3.13

-2.4036790549

-3.13

-1.5488752573

-3.13

0.401830845

-3.13

1.2566346427

-3.13

0.7232955211

-3.13

0.3360767068

-3.13

0.0219180461

-3.13

-0

-3.13



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Солигорское

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

1.0363038411

3.91

2.8746900047

3.91

5.04334536

3.91

6.3627370796

3.91

8.1539419302

3.91

8.7656139535

3.91

8.5752036542

3.91

8.1488867895

3.91

7.9112951771

3.91

7.8624288172

3.91

8.0022877095

3.91

6.3492567045

3.91

5.3567640827

3.91

4.6001780263

3.91

2.9471470213

3.91

1.2941160162

3.91

2.188875918

3.91

2.4702787497

3.91

1.7608740064

3.91

1.5232823941

3.91

1.4744160341

3.91

1.7086375526

3.91

1.5654085665

3.91

1.3749982672

3.91

1.3733132203

3.91

0.5223645378

3.91

0.0960476731

3.91

0

3.91



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Красная Слобода

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

2.120431414

1.99

4.1664927909

1.99

3.4608627964

1.99

3.8707833578

1.99

4.4542340058

1.99

5.2112147402

1.99

5.9434054623

1.99

4.5932351465

1.99

4.7800455967

1.99

4.966856047

1.99

5.4511466455

1.99

5.5635870587

1.99

4.3373668047

1.99

3.0119865012

1.99

3.2979570009

1.99

1.6998865615

1.99

1.3661067523

1.99

0.9083768813

1.99

-0.3674233974

1.99

-1.0482633796

1.99

-2.646333819

1.99

-2.3107832946

1.99

-1.3059024366

1.99

-1.78842232

1.99

-1.2545516967

1.99

-1.5387514812

1.99

-1.1536209321

1.99

-0

1.99



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Червоное

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

2.703589615

3.36

4.3903041347

3.36

4.5720435134

3.36

5.7299829836

3.36

7.2133224843

3.36

7.6391118859

3.36

7.088701196

3.36

7.636515609

3.36

8.1029800145

3.36

8.1626943817

3.36

8.0597087338

3.36

7.3872730325

3.36

7.3249623884

3.36

6.8965767099

3.36

5.1259159058

3.36

3.3552551016

3.36

2.1540443507

3.36

2.9459087866

3.36

2.6802231234

3.36

2.6179124793

3.36

3.5318019266

3.36

3.8355663168

3.36

4.7087807603

3.36

5.3786201847

3.36

5.5603595635

3.36

4.9692738698

3.36

2.6291630123

3.36

1.4279522614

3.36

0.5928165449

3.36

-0.4863691945

3.36

-0.6300298463

3.36

-0.4482904675

3.36

-0.0631760697

3.36

1.1354384042

3.36

0.5443527106

3.36

0.7667670931

3.36

1.558631529

3.36

1.252270862

3.36

0.091735115

3.36

-0.3773255673

3.36

1.3500639563

3.36

2.3453034112

3.36

2.3643427747

3.36

2.4647321458

3.36

1.466896414

3.36

0.2250106594

3.36

-0

3.36



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Нарочь

0.1404645312

0

1.4342167927

0

0.4213935937

0

-0.5027151644

0

-1.1606806003

0

-1.9073604769

0

-0.6136082154

0

-0.561858125

0

0.110893051

0

-0.5470723848

0

0.0369643503

0

0.9758588486

0

1.0276089391

0

2.143932319

0

1.3085380016

0

0.9167158881

0

0.7023226562

0

0.6653583059

0

0.450965074

0

-0.6505725658

0

-1.13110912

0

-0.901930148

0

-1.0276089391

0

-1.3307166118

0

-2.5209686923

0

-2.6466474834

0

-3.0384695969

0

-3.8738639143

0

-4.2656860277

0

-4.4800792596

0

-3.8073280837

0

-5.2637234865

0

-6.1878322447

0

-5.6925099503

0

-4.3987576889

0

-4.0808642761

0

-2.7871120146

0

-1.1385019901

0

-0.4657508141

0

-0.8575729276

0

-0.5396795148

0

0.3992149835

0

1.7816816858

0

3.164148388

0

4.8127584126

0

6.4613684371

0

7.7551206986

0

7.3632985851

0

6.3504753862

0

7.3780843252

0

8.4056932643

0

8.6348722363

0

8.4204790045

0

9.1819446212

0

8.6126936262

0

6.5352971378

0

4.2804717678

0

2.2030752795

0

0.2143932319

0

0

0



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



лукомское

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

0.0570428804

-3.97

-0.2053543695

-3.97

-1.6998778365

-3.97

-1.7797378691

-3.97

-2.1334037277

-3.97

-3.4453899773

-3.97

-4.2553988793

-3.97

-3.5594757382

-3.97

-3.2742613361

-3.97

-4.8144191074

-3.97

-6.3089425744

-3.97

-6.9820485633

-3.97

-8.3396691173

-3.97

-9.1496780192

-3.97

-8.4081205738

-3.97

-6.7538770416

-3.97

-5.6016108572

-3.97

-6.0465453244

-3.97

-6.9021885307

-3.97

-6.2062653896

-3.97

-4.9627305965

-3.97

-4.1299045423

-3.97

-3.0689069666

-3.97

-1.1864919127

-3.97

-0.6731059889

-3.97

-1.0724061519

-3.97

-0.2852144021

-3.97

-7.13099394555484E-16

-3.97

-3.97

-3.97



		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений

				Окончание наблюдений

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

								0.00		0.00		0.00		0.0000		0.00

												0.00

				Сумма =		0								0.00

				N=		1								0.00

				Средн.		0						Cv=		0.00
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Диаграмма4

		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Мястро

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-0.339431006

-1.2

-1.0032071955

-1.2

-2.6400189355

-1.2

-3.4119101862

-1.2

-3.4269960087

-1.2

-3.6583119535

-1.2

-4.2139730819

-1.2

-5.8507848219

-1.2

-6.2983308891

-1.2

-6.0971865892

-1.2

-6.3285025341

-1.2

-6.7760486012

-1.2

-7.0073645461

-1.2

-6.049414818

-1.2

-7.5781114969

-1.2

-8.3500027476

-1.2

-7.3920530195

-1.2

-6.2178731691

-1.2

-5.0436933188

-1.2

-3.5451682849

-1.2

-2.4791034957

-1.2

-1.6292688288

-1.2

-2.4011600795

-1.2

-1.8756705961

-1.2

-1.1339509904

-1.2

-0.0678862012

-1.2

0.7819484657

-1.2

2.1723584384

-1.2

3.7789985335

-1.2

4.9531783838

-1.2

4.073172072

-1.2

2.8688205766

-1.2

3.8267703047

-1.2

5.1090652162

-1.2

5.3102095161

-1.2

5.2951236936

-1.2

6.1449583605

-1.2

5.8055273545

-1.2

4.3849457368

-1.2

2.9643641191

-1.2

1.4356674402

-1.2

0.1232008837

-1.2

0

-1.2



Сенно

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		145		1.32		0.32		0.32		0.1041		1.64		6.51

				1946		138		1.26		0.26		0.58		0.0669		2.96		6.51

				1947		137		1.25		0.25		0.83		0.0623		4.22		6.51

				1948		142		1.30		0.30		1.13		0.0872		5.72		6.51

				1949		135		1.23		0.23		1.36		0.0535		6.90		6.51

				1950		139		1.27		0.27		1.63		0.0718		8.26		6.51

				1951		121		1.10		0.10		1.73		0.0107		8.79		6.51

				1952		128		1.17		0.17		1.90		0.0281		9.64		6.51

				1953		135		1.23		0.23		2.13		0.0535		10.82		6.51

				1954		127		1.16		0.16		2.29		0.0251		11.62		6.51

				1955		130		1.19		0.19		2.47		0.0345		12.57		6.51

				1956		120		1.09		0.09		2.57		0.0089		13.05		6.51

				1957		122		1.11		0.11		2.68		0.0127		13.62		6.51

				1958		141		1.29		0.29		2.97		0.0819		15.08		6.51

				1959		114		1.04		0.04		3.01		0.0016		15.28		6.51

				1960		107		0.98		-0.02		2.98		0.0006		15.16		6.51

				1961		113		1.03		0.03		3.01		0.0009		15.31		6.51

				1962		137		1.25		0.25		3.26		0.0623		16.58		6.51

				1963		108		0.99		-0.01		3.25		0.0002		16.51		6.51

				1964		105		0.96		-0.04		3.20		0.0018		16.29		6.51

				1965		151		1.38		0.38		3.58		0.1424		18.21		6.51

				1966		130		1.19		0.19		3.77		0.0345		19.15		6.51

				1967		115		1.05		0.05		3.82		0.0024		19.40		6.51

				1968		94		0.86		-0.14		3.67		0.0203		18.68		6.51

				1969		92		0.84		-0.16		3.51		0.0259		17.86		6.51

				1970		124		1.13		0.13		3.64		0.0172		18.53		6.51

				1971		106		0.97		-0.03		3.61		0.0011		18.36		6.51

				1972		94		0.86		-0.14		3.47		0.0203		17.63		6.51

				1973		87		0.79		-0.21		3.26		0.0426		16.58		6.51

				1974		83		0.76		-0.24		3.02		0.0590		15.35		6.51

				1975		85		0.78		-0.22		2.79		0.0505		14.21		6.51

				1976		76		0.69		-0.31		2.49		0.0941		12.65		6.51

				1977		94		0.86		-0.14		2.35		0.0203		11.92		6.51

				1978		96		0.88		-0.12		2.22		0.0155		11.29		6.51

				1979		82		0.75		-0.25		1.97		0.0635		10.01		6.51

				1980		83		0.76		-0.24		1.73		0.0590		8.77		6.51

				1981		83		0.76		-0.24		1.48		0.0590		7.54		6.51

				1982		93		0.85		-0.15		1.33		0.0230		6.77		6.51

				1983		75		0.68		-0.32		1.02		0.0998		5.16		6.51

				1984		74		0.67		-0.33		0.69		0.1056		3.51		6.51

				1985		89		0.81		-0.19		0.50		0.0354		2.55		6.51

				1986		78		0.71		-0.29		0.21		0.0833		1.08		6.51

				1987		76		0.69		-0.31		-0.09		0.0941		-0.47		6.51

				1988		76		0.69		-0.31		-0.40		0.0941		-2.03		6.51

				1989		93		0.85		-0.15		-0.55		0.0230		-2.81		6.51

				1990		92		0.84		-0.16		-0.71		0.0259		-3.62		6.51

				1991		89		0.81		-0.19		-0.90		0.0354		-4.58		6.51

				1992		78		0.71		-0.29		-1.19		0.0833		-6.05		6.51

				1993		116		1.06		0.06		-1.13		0.0034		-5.75		6.51

				1994		117		1.07		0.07		-1.06		0.0045		-5.41		6.51

				1995		92		0.84		-0.16		-1.22		0.0259		-6.23		6.51

				1996		102		0.93		-0.07		-1.29		0.0048		-6.58		6.51

				1996		102		0.93		-0.07		-1.36		0.0048		-6.93		6.51

				1997		114		1.04		0.04		-1.32		0.0016		-6.73		6.51

				1998		125		1.14		0.14		-1.18		0.0196		-6.02		6.51

				1999		105		0.96		-0.04		-1.23		0.0018		-6.23		6.51

				2000		114		1.04		0.04		-1.19		0.0016		-6.03		6.51

				2001		114		1.04		0.04		-1.15		0.0016		-5.83		6.51

				2002		109		0.99		-0.01		-1.15		0.0000		-5.86		6.51

				2003		114		1.04		0.04		-1.11		0.0016		-5.66		6.51

				2004		122		1.11		0.11		-1.00		0.0127		-5.08		6.51

				Сумма =		6578								2.28

				N=		60								0.04

				Средн.		110						Cv=		0.20





Лкомл

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1975

				Окончание наблюдений						2002

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-3.97

				1946														-3.97

				1947														-3.97

				1948														-3.97

				1949														-3.97

				1950														-3.97

				1951														-3.97

				1952														-3.97

				1953														-3.97

				1954														-3.97

				1955														-3.97

				1956														-3.97

				1957														-3.97

				1958														-3.97

				1959														-3.97

				1960														-3.97

				1961														-3.97

				1962														-3.97

				1963														-3.97

				1964														-3.97

				1965														-3.97

				1966														-3.97

				1967														-3.97

				1968														-3.97

				1969														-3.97

				1970														-3.97

				1971														-3.97

				1972														-3.97

				1973														-3.97

				1974														-3.97

				1975		142		1.01		0.01		0.01		0.0001		0.06		-3.97

				1976		135		0.96		-0.04		-0.03		0.0017		-0.21		-3.97

				1977		108		0.77		-0.23		-0.26		0.0541		-1.70		-3.97

				1978		139		0.99		-0.01		-0.28		0.0002		-1.78		-3.97

				1979		133		0.94		-0.06		-0.33		0.0030		-2.13		-3.97

				1980		112		0.80		-0.20		-0.54		0.0417		-3.45		-3.97

				1981		123		0.87		-0.13		-0.66		0.0159		-4.26		-3.97

				1982		156		1.11		0.11		-0.55		0.0117		-3.56		-3.97

				1983		147		1.04		0.04		-0.51		0.0020		-3.27		-3.97

				1984		107		0.76		-0.24		-0.75		0.0575		-4.81		-3.97

				1985		108		0.77		-0.23		-0.98		0.0541		-6.31		-3.97

				1986		126		0.90		-0.10		-1.09		0.0110		-6.98		-3.97

				1987		111		0.79		-0.21		-1.30		0.0447		-8.34		-3.97

				1988		123		0.87		-0.13		-1.42		0.0159		-9.15		-3.97

				1989		157		1.12		0.12		-1.31		0.0133		-8.41		-3.97

				1990		177		1.26		0.26		-1.05		0.0663		-6.75		-3.97

				1991		166		1.18		0.18		-0.87		0.0322		-5.60		-3.97

				1992		131		0.93		-0.07		-0.94		0.0048		-6.05		-3.97

				1993		122		0.87		-0.13		-1.07		0.0177		-6.90		-3.97

				1994		156		1.11		0.11		-0.97		0.0117		-6.21		-3.97

				1995		168		1.19		0.19		-0.77		0.0375		-4.96		-3.97

				1996		159		1.13		0.13		-0.64		0.0168		-4.13		-3.97

				1997		164		1.17		0.17		-0.48		0.0273		-3.07		-3.97

				1998		182		1.29		0.29		-0.18		0.0859		-1.19		-3.97

				1999		152		1.08		0.08		-0.10		0.0064		-0.67		-3.97

				2000		132		0.94		-0.06		-0.17		0.0039		-1.07		-3.97

				2001		158		1.12		0.12		-0.04		0.0150		-0.29		-3.97

				2002		147		1.04		0.04		-0.00		0.0020		-0.00		-3.97

				2003														-3.97

				2004														-3.97

				Сумма =		3941								0.65

				N=		28								0.02

				Средн.		141						Cv=		0.16





Нещерд

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1949

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-10.28

				1946														-10.28

				1947														-10.28

				1948														-10.28

				1949		35		0.52		-0.48		-0.48		0.2308		-1.27		-10.28

				1950		55		0.82		-0.18		-0.66		0.0337		-1.75		-10.28

				1951		48		0.71		-0.29		-0.95		0.0826		-2.51		-10.28

				1952		23		0.34		-0.66		-1.61		0.4337		-4.25		-10.28

				1953		54		0.80		-0.20		-1.81		0.0393		-4.77		-10.28

				1954		40		0.59		-0.41		-2.21		0.1650		-5.84		-10.28

				1955		61		0.91		-0.09		-2.31		0.0089		-6.09		-10.28

				1956		60		0.89		-0.11		-2.42		0.0119		-6.38		-10.28

				1957		59		0.88		-0.12		-2.54		0.0154		-6.71		-10.28

				1958		59		0.88		-0.12		-2.67		0.0154		-7.03		-10.28

				1959		37		0.55		-0.45		-3.12		0.2031		-8.22		-10.28

				1960		14		0.21		-0.79		-3.91		0.6275		-10.31		-10.28

				1961		42		0.62		-0.38		-4.29		0.1417		-11.31		-10.28

				1962		85		1.26		0.26		-4.02		0.0686		-10.61		-10.28

				1963		52		0.77		-0.23		-4.25		0.0520		-11.22		-10.28

				1964		22		0.33		-0.67		-4.92		0.4534		-12.99		-10.28

				1965		46		0.68		-0.32		-5.24		0.1005		-13.83		-10.28

				1966		59		0.88		-0.12		-5.37		0.0154		-14.16		-10.28

				1967		59		0.88		-0.12		-5.49		0.0154		-14.48		-10.28

				1968		67		0.99		-0.01		-5.50		0.0000		-14.50		-10.28

				1969		74		1.10		0.10		-5.40		0.0097		-14.24		-10.28

				1970		68		1.01		0.01		-5.39		0.0001		-14.21		-10.28

				1971		41		0.61		-0.39		-5.78		0.1531		-15.25		-10.28

				1972		36		0.53		-0.47		-6.24		0.2167		-16.47		-10.28

				1973		4		0.06		-0.94		-7.18		0.8848		-18.96		-10.28

				1974		50		0.74		-0.26		-7.44		0.0664		-19.63		-10.28

				1975		73		1.08		0.08		-7.36		0.0070		-19.41		-10.28

				1976		47		0.70		-0.30		-7.66		0.0913		-20.21		-10.28

				1977		48		0.71		-0.29		-7.95		0.0826		-20.97		-10.28

				1978		90		1.34		0.34		-7.61		0.1130		-20.08		-10.28

				1979		80		1.19		0.19		-7.42		0.0352		-19.59		-10.28

				1980		66		0.98		-0.02		-7.44		0.0004		-19.64		-10.28

				1981		93		1.38		0.38		-7.06		0.1449		-18.64		-10.28

				1982		98		1.45		0.45		-6.61		0.2070		-17.44		-10.28

				1983		92		1.37		0.37		-6.24		0.1338		-16.47		-10.28

				1984		69		1.02		0.02		-6.22		0.0006		-16.41		-10.28

				1985		77		1.14		0.14		-6.08		0.0205		-16.03		-10.28

				1986		85		1.26		0.26		-5.81		0.0686		-15.34		-10.28

				1987		109		1.62		0.62		-5.20		0.3822		-13.71		-10.28

				1988		117		1.74		0.74		-4.46		0.5432		-11.76		-10.28

				1989		97		1.44		0.44		-4.02		0.1937		-10.60		-10.28

				1990		105		1.56		0.56		-3.46		0.3123		-9.13		-10.28

				1991		111		1.65		0.65		-2.81		0.4198		-7.42		-10.28

				1992		91		1.35		0.35		-2.46		0.1232		-6.49		-10.28

				1993		88		1.31		0.31		-2.15		0.0939		-5.68		-10.28

				1994		99		1.47		0.47		-1.68		0.2207		-4.44		-10.28

				1995		86		1.28		0.28		-1.41		0.0766		-3.71		-10.28

				1996		59		0.88		-0.12		-1.53		0.0154		-4.04		-10.28

				1997		82		1.22		0.22		-1.31		0.0473		-3.47		-10.28

				1998		105		1.56		0.56		-0.76		0.3123		-1.99		-10.28

				1999		84		1.25		0.25		-0.51		0.0611		-1.34		-10.28

				2000		65		0.97		-0.03		-0.54		0.0012		-1.43		-10.28

				2001		74		1.10		0.10		-0.44		0.0097		-1.17		-10.28

				2002		72		1.07		0.07		-0.38		0.0048		-0.99		-10.28

				2003		68		1.01		0.01		-0.37		0.0001		-0.97		-10.28

				2004		92		1.37		0.37		-0.00		0.1338		-0.00		-10.28

																-10.28

				Сумма =		3772								7.90

				N=		56								0.14

				Средн.		67						Cv=		0.38





Освея

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1951

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-12.31

				1946														-12.31

				1947														-12.31

				1948														-12.31

				1949														-12.31

				1950														-12.31

				1951		151		0.92		-0.08		-0.08		0.0064		-0.43		-12.31

				1952		156		0.95		-0.05		-0.13		0.0024		-0.69		-12.31

				1953		153		0.93		-0.07		-0.20		0.0046		-1.05		-12.31

				1954		139		0.85		-0.15		-0.35		0.0234		-1.87		-12.31

				1955		148		0.90		-0.10		-0.45		0.0096		-2.40		-12.31

				1956		146		0.89		-0.11		-0.56		0.0122		-2.99		-12.31

				1957		159		0.97		-0.03		-0.59		0.0010		-3.16		-12.31

				1958		149		0.91		-0.09		-0.68		0.0085		-3.65		-12.31

				1959		128		0.78		-0.22		-0.90		0.0484		-4.83		-12.31

				1960		86		0.52		-0.48		-1.38		0.2265		-7.38		-12.31

				1961		104		0.63		-0.37		-1.74		0.1341		-9.34		-12.31

				1962		130		0.79		-0.21		-1.95		0.0432		-10.45		-12.31

				1963		136		0.83		-0.17		-2.12		0.0293		-11.37		-12.31

				1964		91		0.55		-0.45		-2.57		0.1984		-13.76		-12.31

				1965		102		0.62		-0.38		-2.95		0.1432		-15.79		-12.31

				1966		134		0.82		-0.18		-3.13		0.0336		-16.77		-12.31

				1967		140		0.85		-0.15		-3.28		0.0216		-17.56		-12.31

				1968		150		0.91		-0.09		-3.36		0.0074		-18.02		-12.31

				1969		140		0.85		-0.15		-3.51		0.0216		-18.80		-12.31

				1970		167		1.02		0.02		-3.49		0.0003		-18.71		-12.31

				1971		167		1.02		0.02		-3.47		0.0003		-18.61		-12.31

				1972		127		0.77		-0.23		-3.70		0.0511		-19.82		-12.31

				1973		133		0.81		-0.19		-3.89		0.0359		-20.84		-12.31

				1974		145		0.88		-0.12		-4.01		0.0135		-21.46		-12.31

				1975		142		0.87		-0.13		-4.14		0.0181		-22.18		-12.31

				1976		143		0.87		-0.13		-4.27		0.0165		-22.87		-12.31

				1977		172		1.05		0.05		-4.22		0.0023		-22.62		-12.31

				1978		184		1.12		0.12		-4.10		0.0147		-21.97		-12.31

				1979		177		1.08		0.08		-4.02		0.0062		-21.54		-12.31

				1980		186		1.13		0.13		-3.89		0.0178		-20.83		-12.31

				1981		179		1.09		0.09		-3.80		0.0083		-20.34		-12.31

				1982		182		1.11		0.11		-3.69		0.0119		-19.76		-12.31

				1983		176		1.07		0.07		-3.61		0.0053		-19.37		-12.31

				1984		175		1.07		0.07		-3.55		0.0044		-19.01		-12.31

				1985		184		1.12		0.12		-3.43		0.0147		-18.36		-12.31

				1986		185		1.13		0.13		-3.30		0.0162		-17.68		-12.31

				1987		195		1.19		0.19		-3.11		0.0355		-16.67		-12.31

				1988		188		1.15		0.15		-2.96		0.0212		-15.89		-12.31

				1989		189		1.15		0.15		-2.81		0.0230		-15.08		-12.31

				1990		194		1.18		0.18		-2.63		0.0332		-14.10		-12.31

				1991		191		1.16		0.16		-2.47		0.0269		-13.22		-12.31

				1992		182		1.11		0.11		-2.36		0.0119		-12.63		-12.31

				1993		185		1.13		0.13		-2.23		0.0162		-11.95		-12.31

				1994		193		1.18		0.18		-2.05		0.0310		-11.01		-12.31

				1995		194		1.18		0.18		-1.87		0.0332		-10.03		-12.31

				1996		195		1.19		0.19		-1.68		0.0355		-9.02		-12.31

				1997		203		1.24		0.24		-1.45		0.0562		-7.75		-12.31

				1998		211		1.29		0.29		-1.16		0.0817		-6.22		-12.31

				1999		195		1.19		0.19		-0.97		0.0355		-5.21		-12.31

				2000		200		1.22		0.22		-0.75		0.0479		-4.04		-12.31

				2001		201		1.22		0.22		-0.53		0.0506		-2.83		-12.31

				2002		192		1.17		0.17		-0.36		0.0289		-1.92		-12.31

				2003		193		1.18		0.18		-0.18		0.0310		-0.98		-12.31

				2004		194		1.18		0.18		0.00		0.0332		0.00		-12.31

																-12.31

				Сумма =		8861								1.85

				N=		54								0.03

				Средн.		164						Cv=		0.19





Дривят

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		94		0.89		-0.11		-0.11		0.0117		-0.41		-12.04

				1946		67		0.64		-0.36		-0.47		0.1327		-1.80		-12.04

				1947		37		0.35		-0.65		-1.12		0.4211		-4.28		-12.04

				1948		62		0.59		-0.41		-1.53		0.1695		-5.85		-12.04

				1949		56		0.53		-0.47		-2.00		0.2196		-7.64		-12.04

				1950		60		0.57		-0.43		-2.43		0.1855		-9.29		-12.04

				1951		90		0.85		-0.15		-2.58		0.0213		-9.84		-12.04

				1952		64		0.61		-0.39		-2.97		0.1542		-11.34		-12.04

				1953		78		0.74		-0.26		-3.23		0.0675		-12.33		-12.04

				1954		55		0.52		-0.48		-3.71		0.2286		-14.16		-12.04

				1955		76		0.72		-0.28		-3.99		0.0777		-15.22		-12.04

				1956		115		1.09		0.09		-3.90		0.0083		-14.88		-12.04

				1957		132		1.25		0.25		-3.64		0.0638		-13.91		-12.04

				1958		127		1.21		0.21		-3.44		0.0421		-13.13		-12.04

				1959		82		0.78		-0.22		-3.66		0.0492		-13.98		-12.04

				1960		65		0.62		-0.38		-4.04		0.1468		-15.44		-12.04

				1961		101		0.96		-0.04		-4.09		0.0017		-15.60		-12.04

				1962		127		1.21		0.21		-3.88		0.0421		-14.81		-12.04

				1963		125		1.19		0.19		-3.69		0.0347		-14.10		-12.04

				1964		60		0.57		-0.43		-4.12		0.1855		-15.75		-12.04

				1965		101		0.96		-0.04		-4.17		0.0017		-15.91		-12.04

				1966		112		1.06		0.06		-4.10		0.0039		-15.67		-12.04

				1967		103		0.98		-0.02		-4.13		0.0005		-15.75		-12.04

				1968		110		1.04		0.04		-4.08		0.0019		-15.59		-12.04

				1969		92		0.87		-0.13		-4.21		0.0161		-16.07		-12.04

				1970		109		1.03		0.03		-4.17		0.0012		-15.94		-12.04

				1971		113		1.07		0.07		-4.10		0.0052		-15.66		-12.04

				1972		62		0.59		-0.41		-4.51		0.1695		-17.24		-12.04

				1973		92		0.87		-0.13		-4.64		0.0161		-17.72		-12.04

				1974		114		1.08		0.08		-4.56		0.0067		-17.41		-12.04

				1975		128		1.21		0.21		-4.34		0.0461		-16.59		-12.04

				1976		119		1.13		0.13		-4.22		0.0167		-16.10		-12.04

				1977		113		1.07		0.07		-4.14		0.0052		-15.82		-12.04

				1978		106		1.01		0.01		-4.14		0.0000		-15.80		-12.04

				1979		110		1.04		0.04		-4.09		0.0019		-15.63		-12.04

				1980		102		0.97		-0.03		-4.13		0.0010		-15.75		-12.04

				1981		112		1.06		0.06		-4.06		0.0039		-15.51		-12.04

				1982		100		0.95		-0.05		-4.11		0.0026		-15.71		-12.04

				1983		101		0.96		-0.04		-4.16		0.0017		-15.87		-12.04

				1984		59		0.56		-0.44		-4.60		0.1937		-17.55		-12.04

				1985		114		1.08		0.08		-4.51		0.0067		-17.24		-12.04

				1986		129		1.22		0.22		-4.29		0.0502		-16.38		-12.04

				1987		127		1.21		0.21		-4.08		0.0421		-15.60		-12.04

				1988		121		1.15		0.15		-3.94		0.0220		-15.03		-12.04

				1989		126		1.20		0.20		-3.74		0.0383		-14.28		-12.04

				1990		147		1.39		0.39		-3.35		0.1560		-12.78		-12.04

				1991		136		1.29		0.29		-3.06		0.0844		-11.67		-12.04

				1992		120		1.14		0.14		-2.92		0.0192		-11.14		-12.04

				1993		120		1.14		0.14		-2.78		0.0192		-10.61		-12.04

				1994		133		1.26		0.26		-2.52		0.0687		-9.61		-12.04

				1995		137		1.30		0.30		-2.22		0.0900		-8.46		-12.04

				1996		109		1.03		0.03		-2.18		0.0012		-8.33		-12.04

				1997		141		1.34		0.34		-1.84		0.1142		-7.04		-12.04

				1998		155		1.47		0.47		-1.37		0.2217		-5.24		-12.04

				1999		136		1.29		0.29		-1.08		0.0844		-4.13		-12.04

				2000		131		1.24		0.24		-0.84		0.0591		-3.21		-12.04

				2001		140		1.33		0.33		-0.51		0.1079		-1.95		-12.04

				2002		117		1.11		0.11		-0.40		0.0122		-1.53		-12.04

				2003		119		1.13		0.13		-0.27		0.0167		-1.04		-12.04

				2004		134		1.27		0.27		-0.00		0.0737		-0.00		-12.04

																-12.04

				Сумма =		6323								4.05

				N=		60								0.07

				Средн.		105						Cv=		0.26





Вилек

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-6.72

				1946														-6.72

				1947														-6.72

				1948														-6.72

				1949														-6.72

				1950														-6.72

				1951														-6.72

				1952														-6.72

				1953														-6.72

				1954														-6.72

				1955														-6.72

				1956														-6.72

				1957														-6.72

				1958														-6.72

				1959														-6.72

				1960														-6.72

				1961														-6.72

				1962														-6.72

				1963														-6.72

				1964														-6.72

				1965														-6.72

				1966														-6.72

				1967														-6.72

				1968														-6.72

				1969														-6.72

				1970														-6.72

				1971														-6.72

				1972														-6.72

				1973														-6.72

				1974														-6.72

				1975														-6.72

				1976														-6.72

				1977		438		0.89		-0.11		-0.11		0.0117		-0.93		-6.72

				1978		392		0.80		-0.20		-0.31		0.0407		-2.67		-6.72

				1979		343		0.70		-0.30		-0.61		0.0909		-5.28		-6.72

				1980		407		0.83		-0.17		-0.78		0.0293		-6.75		-6.72

				1981		418		0.85		-0.15		-0.93		0.0221		-8.04		-6.72

				1982		418		0.85		-0.15		-1.08		0.0221		-9.32		-6.72

				1983		470		0.96		-0.04		-1.12		0.0018		-9.69		-6.72

				1984		459		0.93		-0.07		-1.19		0.0043		-10.26		-6.72

				1985		477		0.97		-0.03		-1.22		0.0008		-10.50		-6.72

				1986		476		0.97		-0.03		-1.25		0.0009		-10.77		-6.72

				1987		493		1.00		0.00		-1.24		0.0000		-10.74		-6.72

				1988		491		1.00		-0.00		-1.24		0.0000		-10.74		-6.72

				1989		545		1.11		0.11		-1.13		0.0121		-9.79		-6.72

				1990		514		1.05		0.05		-1.09		0.0022		-9.39		-6.72

				1991		517		1.05		0.05		-1.03		0.0028		-8.93		-6.72

				1992		489		1.00		-0.00		-1.04		0.0000		-8.97		-6.72

				1993		496		1.01		0.01		-1.03		0.0001		-8.88		-6.72

				1994		524		1.07		0.07		-0.96		0.0045		-8.30		-6.72

				1995		523		1.07		0.07		-0.90		0.0042		-7.74		-6.72

				1996		511		1.04		0.04		-0.86		0.0016		-7.39		-6.72

				1997		538		1.10		0.10		-0.76		0.0091		-6.56		-6.72

				1998		577		1.17		0.17		-0.59		0.0306		-5.05		-6.72

				1999		524		1.07		0.07		-0.52		0.0045		-4.48		-6.72

				2000		557		1.13		0.13		-0.38		0.0180		-3.32		-6.72

				2001		579		1.18		0.18		-0.21		0.0321		-1.77		-6.72

				2002		527		1.07		0.07		-0.13		0.0054		-1.14		-6.72

				2003		509		1.04		0.04		-0.10		0.0013		-0.82		-6.72

				2004		538		1.10		0.10		0.00		0.0091		0.00		-6.72

																-6.7221

				Сумма =		13750								0.36

				N=		28								0.01

				Средн.		491						Cv=		0.12





Нарочь

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		174		1.01		0.01		0.01		0.0001		0.14		0

				1946		187		1.08		0.08		0.09		0.0072		1.43		0

				1947		161		0.93		-0.07		0.03		0.0044		0.42		0

				1948		162		0.94		-0.06		-0.03		0.0037		-0.50		0

				1949		165		0.96		-0.04		-0.08		0.0019		-1.16		0

				1950		164		0.95		-0.05		-0.12		0.0024		-1.91		0

				1951		187		1.08		0.08		-0.04		0.0072		-0.61		0

				1952		173		1.00		0.00		-0.04		0.0000		-0.56		0

				1953		180		1.04		0.04		0.01		0.0019		0.11		0

				1954		165		0.96		-0.04		-0.04		0.0019		-0.55		0

				1955		179		1.04		0.04		0.00		0.0015		0.04		0

				1956		183		1.06		0.06		0.06		0.0038		0.98		0

				1957		173		1.00		0.00		0.07		0.0000		1.03		0

				1958		185		1.07		0.07		0.14		0.0053		2.14		0

				1959		163		0.95		-0.05		0.09		0.0030		1.31		0

				1960		168		0.97		-0.03		0.06		0.0007		0.92		0

				1961		170		0.99		-0.01		0.05		0.0002		0.70		0

				1962		172		1.00		-0.00		0.04		0.0000		0.67		0

				1963		170		0.99		-0.01		0.03		0.0002		0.45		0

				1964		160		0.93		-0.07		-0.04		0.0052		-0.65		0

				1965		167		0.97		-0.03		-0.07		0.0010		-1.13		0

				1966		175		1.01		0.01		-0.06		0.0002		-0.90		0

				1967		171		0.99		-0.01		-0.07		0.0001		-1.03		0

				1968		169		0.98		-0.02		-0.09		0.0004		-1.33		0

				1969		159		0.92		-0.08		-0.16		0.0061		-2.52		0

				1970		171		0.99		-0.01		-0.17		0.0001		-2.65		0

				1971		168		0.97		-0.03		-0.20		0.0007		-3.04		0

				1972		163		0.95		-0.05		-0.25		0.0030		-3.87		0

				1973		168		0.97		-0.03		-0.28		0.0007		-4.27		0

				1974		170		0.99		-0.01		-0.29		0.0002		-4.48		0

				1975		180		1.04		0.04		-0.25		0.0019		-3.81		0

				1976		156		0.90		-0.10		-0.34		0.0091		-5.26		0

				1977		162		0.94		-0.06		-0.40		0.0037		-6.19		0

				1978		178		1.03		0.03		-0.37		0.0010		-5.69		0

				1979		187		1.08		0.08		-0.29		0.0072		-4.40		0

				1980		176		1.02		0.02		-0.27		0.0004		-4.08		0

				1981		187		1.08		0.08		-0.18		0.0072		-2.79		0

				1982		191		1.11		0.11		-0.07		0.0116		-1.14		0

				1983		180		1.04		0.04		-0.03		0.0019		-0.47		0

				1984		168		0.97		-0.03		-0.06		0.0007		-0.86		0

				1985		176		1.02		0.02		-0.04		0.0004		-0.54		0

				1986		183		1.06		0.06		0.03		0.0038		0.40		0

				1987		188		1.09		0.09		0.12		0.0082		1.78		0

				1988		188		1.09		0.09		0.21		0.0082		3.16		0

				1989		191		1.11		0.11		0.31		0.0116		4.81		0

				1990		191		1.11		0.11		0.42		0.0116		6.46		0

				1991		187		1.08		0.08		0.51		0.0072		7.76		0

				1992		168		0.97		-0.03		0.48		0.0007		7.36		0

				1993		161		0.93		-0.07		0.42		0.0044		6.35		0

				1994		184		1.07		0.07		0.48		0.0045		7.38		0

				1995		184		1.07		0.07		0.55		0.0045		8.41		0

				1996		175		1.01		0.01		0.56		0.0002		8.63		0

				1997		170		0.99		-0.01		0.55		0.0002		8.42		0

				1998		181		1.05		0.05		0.60		0.0025		9.18		0

				1999		166		0.96		-0.04		0.56		0.0014		8.61		0

				2000		149		0.86		-0.14		0.43		0.0184		6.54		0

				2001		147		0.85		-0.15		0.28		0.0217		4.28		0

				2002		149		0.86		-0.14		0.14		0.0184		2.20		0

				2003		150		0.87		-0.13		0.01		0.0169		0.21		0

				2004		170		0.99		-0.01		0.00		0.0002		0.00		0

				Сумма =		10345								0.25

				N=		60								0.00427

				Средн.		172						Cv=		0.07





Мястро

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1962

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-1.2

				1946														-1.2

				1947														-1.2

				1948														-1.2

				1949														-1.2

				1950														-1.2

				1951														-1.2

				1952														-1.2

				1953														-1.2

				1954														-1.2

				1955														-1.2

				1956														-1.2

				1957														-1.2

				1958														-1.2

				1959														-1.2

				1960														-1.2

				1961														-1.2

				1962		183		0.98		-0.02		-0.02		0.0003		-0.34		-1.2

				1963		180		0.97		-0.03		-0.05		0.0011		-1.00		-1.2

				1964		171		0.92		-0.08		-0.13		0.0066		-2.64		-1.2

				1965		179		0.96		-0.04		-0.17		0.0015		-3.41		-1.2

				1966		186		1.00		-0.00		-0.17		0.0000		-3.43		-1.2

				1967		184		0.99		-0.01		-0.18		0.0001		-3.66		-1.2

				1968		181		0.97		-0.03		-0.21		0.0008		-4.21		-1.2

				1969		171		0.92		-0.08		-0.29		0.0066		-5.85		-1.2

				1970		182		0.98		-0.02		-0.31		0.0005		-6.30		-1.2

				1971		188		1.01		0.01		-0.30		0.0001		-6.10		-1.2

				1972		184		0.99		-0.01		-0.31		0.0001		-6.33		-1.2

				1973		182		0.98		-0.02		-0.34		0.0005		-6.78		-1.2

				1974		184		0.99		-0.01		-0.35		0.0001		-7.01		-1.2

				1975		195		1.05		0.05		-0.30		0.0023		-6.05		-1.2

				1976		172		0.92		-0.08		-0.38		0.0058		-7.58		-1.2

				1977		179		0.96		-0.04		-0.41		0.0015		-8.35		-1.2

				1978		195		1.05		0.05		-0.37		0.0023		-7.39		-1.2

				1979		197		1.06		0.06		-0.31		0.0034		-6.22		-1.2

				1980		197		1.06		0.06		-0.25		0.0034		-5.04		-1.2

				1981		200		1.07		0.07		-0.18		0.0055		-3.55		-1.2

				1982		196		1.05		0.05		-0.12		0.0028		-2.48		-1.2

				1983		194		1.04		0.04		-0.08		0.0018		-1.63		-1.2

				1984		179		0.96		-0.04		-0.12		0.0015		-2.40		-1.2

				1985		191		1.03		0.03		-0.09		0.0007		-1.88		-1.2

				1986		193		1.04		0.04		-0.06		0.0014		-1.13		-1.2

				1987		196		1.05		0.05		-0.00		0.0028		-0.07		-1.2

				1988		194		1.04		0.04		0.04		0.0018		0.78		-1.2

				1989		199		1.07		0.07		0.11		0.0048		2.17		-1.2

				1990		201		1.08		0.08		0.19		0.0064		3.78		-1.2

				1991		197		1.06		0.06		0.25		0.0034		4.95		-1.2

				1992		178		0.96		-0.04		0.20		0.0019		4.07		-1.2

				1993		175		0.94		-0.06		0.14		0.0036		2.87		-1.2

				1994		195		1.05		0.05		0.19		0.0023		3.83		-1.2

				1995		198		1.06		0.06		0.25		0.0041		5.11		-1.2

				1996		188		1.01		0.01		0.26		0.0001		5.31		-1.2

				1997		186		1.00		-0.00		0.26		0.0000		5.30		-1.2

				1998		194		1.04		0.04		0.31		0.0018		6.14		-1.2

				1999		183		0.98		-0.02		0.29		0.0003		5.81		-1.2

				2000		173		0.93		-0.07		0.22		0.0050		4.38		-1.2

				2001		173		0.93		-0.07		0.15		0.0050		2.96		-1.2

				2002		172		0.92		-0.08		0.07		0.0058		1.44		-1.2

				2003		174		0.93		-0.07		0.01		0.0043		0.12		-1.2

				2004		185		0.99		-0.01		0.00		0.0000		0.00		-1.2

				Сумма =		8004								0.10

				N=		43								0.00

				Средн.		186						Cv=		0.05





Чигир

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1966

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-4.63

				1946														-4.63

				1947														-4.63

				1948														-4.63

				1949														-4.63

				1950														-4.63

				1951														-4.63

				1952														-4.63

				1953														-4.63

				1954														-4.63

				1955														-4.63

				1956														-4.63

				1957														-4.63

				1958														-4.63

				1959														-4.63

				1960														-4.63

				1961														-4.63

				1962														-4.63

				1963														-4.63

				1964														-4.63

				1965														-4.63

				1966		748		1.01		0.01		0.01		0.0001		1.32		-4.63

				1967		734		0.99		-0.01		-0.00		0.0001		-0.18		-4.63

				1968		734		0.99		-0.01		-0.01		0.0001		-1.68		-4.63

				1969		738		1.00		-0.00		-0.02		0.0000		-2.37		-4.63

				1970		742		1.00		0.00		-0.02		0.0000		-2.26		-4.63

				1971		743		1.00		0.00		-0.01		0.0000		-1.94		-4.63

				1972		745		1.00		0.00		-0.01		0.0000		-1.22		-4.63

				1973		749		1.01		0.01		0.00		0.0001		0.31		-4.63

				1974		733		0.99		-0.01		-0.01		0.0001		-1.40		-4.63

				1975		733		0.99		-0.01		-0.02		0.0001		-3.10		-4.63

				1976		736		0.99		-0.01		-0.03		0.0001		-4.20		-4.63

				1977		738		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.89		-4.63

				1978		738		1.00		-0.00		-0.04		0.0000		-5.58		-4.63

				1979		730		0.98		-0.02		-0.05		0.0002		-7.89		-4.63

				1980		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.57		-4.63

				1981		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.26		-4.63

				1982		740		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.55		-4.63

				1983		738		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.24		-4.63

				1984		739		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.73		-4.63

				1985		747		1.01		0.01		-0.05		0.0001		-7.61		-4.63

				1986		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.29		-4.63

				1987		739		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.79		-4.63

				1988		741		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.87		-4.63

				1989		740		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-8.16		-4.63

				1990		741		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.25		-4.63

				1991		740		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.54		-4.63

				1992		741		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.63		-4.63

				1993		746		1.01		0.01		-0.05		0.0000		-7.71		-4.63

				1994		753		1.02		0.02		-0.04		0.0002		-5.37		-4.63

				1995		744		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.86		-4.63

				1996		741		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.95		-4.63

				1997		744		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.43		-4.63

				1998		743		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.11		-4.63

				1999		740		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.40		-4.63

				2000		746		1.01		0.01		-0.02		0.0000		-3.48		-4.63

				2001		749		1.01		0.01		-0.01		0.0001		-1.96		-4.63

				2002		748		1.01		0.01		-0.00		0.0001		-0.63		-4.63

				2003		744		1.00		0.00		-0.00		0.0000		-0.11		-4.63

				2004		742		1.00		0.00		-0.00		0.0000		-0.00		-4.63

																-4.63

				Сумма =		28916								0.00

				N=		39								0.00

				Средн.		741						Cv=		0.01





Заслав

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1961

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														14.08

				1946														14.08

				1947														14.08

				1948														14.08

				1949														14.08

				1950														14.08

				1951														14.08

				1952														14.08

				1953														14.08

				1954														14.08

				1955														14.08

				1956														14.08

				1957														14.08

				1958														14.08

				1959														14.08

				1960														14.08

				1961		812		1.06		0.06		0.06		0.0030		0.61		14.08

				1962		794		1.03		0.03		0.09		0.0010		0.96		14.08

				1963		783		1.02		0.02		0.10		0.0003		1.15		14.08

				1964		787		1.02		0.02		0.13		0.0005		1.40		14.08

				1965		780		1.01		0.01		0.14		0.0002		1.54		14.08

				1966		833		1.08		0.08		0.22		0.0068		2.45		14.08

				1967		846		1.10		0.10		0.32		0.0099		3.54		14.08

				1968		819		1.06		0.06		0.39		0.0041		4.25		14.08

				1969		760		0.99		-0.01		0.37		0.0002		4.11		14.08

				1970		632		0.82		-0.18		0.19		0.0320		2.14		14.08

				1971		738		0.96		-0.04		0.15		0.0017		1.69		14.08

				1972		859		1.12		0.12		0.27		0.0135		2.97		14.08

				1973		870		1.13		0.13		0.40		0.0170		4.41		14.08

				1974		868		1.13		0.13		0.53		0.0163		5.82		14.08

				1978		868		1.13		0.13		0.66		0.0163		7.22		14.08

				1979		823		1.07		0.07		0.73		0.0048		7.99		14.08

				1980		834		1.08		0.08		0.81		0.0070		8.91		14.08

				1981		814		1.06		0.06		0.87		0.0033		9.54		14.08

				1982		824		1.07		0.07		0.94		0.0050		10.32		14.08

				1983		849		1.10		0.10		1.04		0.0106		11.46		14.08

				1984		832		1.08		0.08		1.12		0.0066		12.35		14.08

				1985		861		1.12		0.12		1.24		0.0141		13.66		14.08

				1986		842		1.09		0.09		1.33		0.0088		14.70		14.08

				1987		835		1.08		0.08		1.42		0.0072		15.63		14.08

				1988		859		1.12		0.12		1.54		0.0135		16.91		14.08

				1989		851		1.11		0.11		1.64		0.0112		18.08		14.08

				1990		850		1.10		0.10		1.75		0.0109		19.23		14.08

				1991		869		1.13		0.13		1.87		0.0167		20.65		14.08

				1992		822		1.07		0.07		1.94		0.0046		21.40		14.08

				1993		821		1.07		0.07		2.01		0.0045		22.13		14.08

				1994		830		1.08		0.08		2.09		0.0062		23.00		14.08

				1995		840		1.09		0.09		2.18		0.0084		24.00		14.08

				1996		842		1.09		0.09		2.27		0.0088		25.04		14.08

				1997		865		1.12		0.12		2.40		0.0154		26.41		14.08

				1998		864		1.12		0.12		2.52		0.0150		27.76		14.08

				1999		872		1.13		0.13		2.65		0.0177		29.22		14.08

				2000		778		1.01		0.01		2.66		0.0001		29.34		14.08

				2001		810		1.05		0.05		2.72		0.0028		29.92		14.08

				2002		819		1.06		0.06		2.78		0.0041		30.63		14.08

				2003		844		1.10		0.10		2.88		0.0093		31.69		14.08

				2004		864		1.12		0.12		3.00		0.0150		33.04		14.08

																14.08

				Сумма =		33863								0.35

				N=		44								0.01

				Средн.		770						Cv=		0.09





Выгон

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1965

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-3.13

				1946														-3.13

				1947														-3.13

				1948														-3.13

				1949														-3.13

				1950														-3.13

				1951														-3.13

				1952														-3.13

				1953														-3.13

				1954														-3.13

				1955														-3.13

				1956														-3.13

				1957														-3.13

				1958														-3.13

				1959														-3.13

				1960														-3.13

				1961														-3.13

				1962														-3.13

				1963														-3.13

				1964														-3.13

				1965		126		0.96		-0.04		-0.04		0.0016		-0.39		-3.13

				1966		133		1.01		0.01		-0.03		0.0002		-0.26		-3.13

				1967		114		0.87		-0.13		-0.16		0.0174		-1.53		-3.13

				1968		129		0.98		-0.02		-0.18		0.0003		-1.69		-3.13

				1969		124		0.94		-0.06		-0.23		0.0031		-2.23		-3.13

				1970		132		1.01		0.01		-0.23		0.0000		-2.18		-3.13

				1971		135		1.03		0.03		-0.20		0.0008		-1.91		-3.13

				1972		115		0.88		-0.12		-0.32		0.0154		-3.10		-3.13

				1973		119		0.91		-0.09		-0.42		0.0088		-4.00		-3.13

				1974		138		1.05		0.05		-0.37		0.0026		-3.51		-3.13

				1975		147		1.12		0.12		-0.25		0.0143		-2.36		-3.13

				1976		129		0.98		-0.02		-0.26		0.0003		-2.53		-3.13

				1977		133		1.01		0.01		-0.25		0.0002		-2.40		-3.13

				1978		138		1.05		0.05		-0.20		0.0026		-1.91		-3.13

				1979		125		0.95		-0.05		-0.25		0.0023		-2.37		-3.13

				1980		127		0.97		-0.03		-0.28		0.0011		-2.69		-3.13

				1981		121		0.92		-0.08		-0.36		0.0062		-3.44		-3.13

				1982		117		0.89		-0.11		-0.47		0.0119		-4.49		-3.13

				1983		106		0.81		-0.19		-0.66		0.0371		-6.33		-3.13

				1984		88		0.67		-0.33		-0.99		0.1088		-9.50		-3.13

				1985		124		0.94		-0.06		-1.05		0.0031		-10.03		-3.13

				1986		131		1.00		-0.00		-1.05		0.0000		-10.05		-3.13

				1987		137		1.04		0.04		-1.00		0.0019		-9.64		-3.13

				1988		154		1.17		0.17		-0.83		0.0299		-7.98		-3.13

				1989		150		1.14		0.14		-0.69		0.0203		-6.61		-3.13

				1990		147		1.12		0.12		-0.57		0.0143		-5.46		-3.13

				1991		159		1.21		0.21		-0.36		0.0445		-3.44		-3.13

				1992		135		1.03		0.03		-0.33		0.0008		-3.17		-3.13

				1993		138		1.05		0.05		-0.28		0.0026		-2.68		-3.13

				1994		142		1.08		0.08		-0.20		0.0066		-1.90		-3.13

				1995		129		0.98		-0.02		-0.22		0.0003		-2.07		-3.13

				1996		132		1.01		0.01		-0.21		0.0000		-2.02		-3.13

				1997		126		0.96		-0.04		-0.25		0.0016		-2.40		-3.13

				1998		143		1.09		0.09		-0.16		0.0079		-1.55		-3.13

				1999		158		1.20		0.20		0.04		0.0414		0.40		-3.13

				2000		143		1.09		0.09		0.13		0.0079		1.26		-3.13

				2001		124		0.94		-0.06		0.08		0.0031		0.72		-3.13

				2002		126		0.96		-0.04		0.04		0.0016		0.34		-3.13

				2003		127		0.97		-0.03		0.00		0.0011		0.02		-3.13

				2004		131		1.00		-0.00		-0.00		0.0000		-0.00		-3.13

																-3.13

				Сумма =		5252								0.42

				N=		40								0.01

				Средн.		131						Cv=		0.10





Солиг

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														3.91

				1946														3.91

				1947														3.91

				1948														3.91

				1949														3.91

				1950														3.91

				1951														3.91

				1952														3.91

				1953														3.91

				1954														3.91

				1955														3.91

				1956														3.91

				1957														3.91

				1958														3.91

				1959														3.91

				1960														3.91

				1961														3.91

				1962														3.91

				1963														3.91

				1964														3.91

				1965														3.91

				1966														3.91

				1967														3.91

				1968														3.91

				1969														3.91

				1970														3.91

				1971														3.91

				1972														3.91

				1973														3.91

				1974														3.91

				1975														3.91

				1976														3.91

				1977		164		1.15		0.15		0.15		0.0239		1.04		3.91

				1978		181		1.27		0.27		0.43		0.0753		2.87		3.91

				1979		188		1.32		0.32		0.75		0.1047		5.04		3.91

				1980		170		1.20		0.20		0.95		0.0388		6.36		3.91

				1981		180		1.27		0.27		1.22		0.0714		8.15		3.91

				1982		155		1.09		0.09		1.31		0.0083		8.77		3.91

				1983		138		0.97		-0.03		1.28		0.0008		8.58		3.91

				1984		133		0.94		-0.06		1.22		0.0040		8.15		3.91

				1985		137		0.96		-0.04		1.18		0.0013		7.91		3.91

				1986		141		0.99		-0.01		1.17		0.0001		7.86		3.91

				1987		145		1.02		0.02		1.19		0.0004		8.00		3.91

				1988		107		0.75		-0.25		0.95		0.0608		6.35		3.91

				1989		121		0.85		-0.15		0.80		0.0219		5.36		3.91

				1990		126		0.89		-0.11		0.69		0.0127		4.60		3.91

				1991		107		0.75		-0.25		0.44		0.0608		2.95		3.91

				1992		107		0.75		-0.25		0.19		0.0608		1.29		3.91

				1993		161		1.13		0.13		0.33		0.0178		2.19		3.91

				1994		148		1.04		0.04		0.37		0.0018		2.47		3.91

				1995		127		0.89		-0.11		0.26		0.0112		1.76		3.91

				1996		137		0.96		-0.04		0.23		0.0013		1.52		3.91

				1997		141		0.99		-0.01		0.22		0.0001		1.47		3.91

				1998		147		1.03		0.03		0.25		0.0012		1.71		3.91

				1999		139		0.98		-0.02		0.23		0.0005		1.57		3.91

				2000		138		0.97		-0.03		0.21		0.0008		1.37		3.91

				2001		142		1.00		-0.00		0.20		0.0000		1.37		3.91

				2002		124		0.87		-0.13		0.08		0.0161		0.52		3.91

				2003		133		0.94		-0.06		0.01		0.0040		0.10		3.91

				2004		140		0.99		-0.01		0.00		0.0002		0.00		3.91

																3.91

				Сумма =		3977								0.60

				N=		28								0.02

				Средн.		142						Cv=		0.15





Кр.Сл

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														1.99

				1946														1.99

				1947														1.99

				1948														1.99

				1949														1.99

				1950														1.99

				1951														1.99

				1952														1.99

				1953														1.99

				1954														1.99

				1955														1.99

				1956														1.99

				1957														1.99

				1958														1.99

				1959														1.99

				1960														1.99

				1961														1.99

				1962														1.99

				1963														1.99

				1964														1.99

				1965														1.99

				1966														1.99

				1967														1.99

				1968														1.99

				1969														1.99

				1970														1.99

				1971														1.99

				1972														1.99

				1973														1.99

				1974														1.99

				1975														1.99

				1976														1.99

				1977		268		1.47		0.47		0.47		0.2198		2.12		1.99

				1978		265		1.45		0.45		0.92		0.2046		4.17		1.99

				1979		154		0.84		-0.16		0.77		0.0243		3.46		1.99

				1980		199		1.09		0.09		0.86		0.0082		3.87		1.99

				1981		206		1.13		0.13		0.98		0.0166		4.45		1.99

				1982		213		1.17		0.17		1.15		0.0280		5.21		1.99

				1983		212		1.16		0.16		1.31		0.0262		5.94		1.99

				1984		128		0.70		-0.30		1.02		0.0891		4.59		1.99

				1985		190		1.04		0.04		1.06		0.0017		4.78		1.99

				1986		190		1.04		0.04		1.10		0.0017		4.97		1.99

				1987		202		1.11		0.11		1.21		0.0115		5.45		1.99

				1988		187		1.02		0.02		1.23		0.0006		5.56		1.99

				1989		133		0.73		-0.27		0.96		0.0735		4.34		1.99

				1990		129		0.71		-0.29		0.67		0.0859		3.01		1.99

				1991		194		1.06		0.06		0.73		0.0040		3.30		1.99

				1992		118		0.65		-0.35		0.38		0.1248		1.70		1.99

				1993		169		0.93		-0.07		0.30		0.0054		1.37		1.99

				1994		164		0.90		-0.10		0.20		0.0102		0.91		1.99

				1995		131		0.72		-0.28		-0.08		0.0796		-0.37		1.99

				1996		155		0.85		-0.15		-0.23		0.0227		-1.05		1.99

				1997		118		0.65		-0.35		-0.59		0.1248		-2.65		1.99

				1998		196		1.07		0.07		-0.51		0.0055		-2.31		1.99

				1999		223		1.22		0.22		-0.29		0.0494		-1.31		1.99

				2000		163		0.89		-0.11		-0.40		0.0114		-1.79		1.99

				2001		204		1.12		0.12		-0.28		0.0139		-1.25		1.99

				2002		171		0.94		-0.06		-0.34		0.0039		-1.54		1.99

				2003		198		1.09		0.09		-0.26		0.0072		-1.15		1.99

				2004		229		1.26		0.26		-0.00		0.0650		-0.00		1.99

																1.99

				Сумма =		5109								1.32

				N=		28								0.05

				Средн.		182						Cv=		0.22





Червон

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1958

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														3.36

				1946														3.36

				1947														3.36

				1948														3.36

				1949														3.36

				1950														3.36

				1951														3.36

				1952														3.36

				1953														3.36

				1954														3.36

				1955														3.36

				1956														3.36

				1957														3.36

				1958		197		1.51		0.51		0.51		0.2593		2.70		3.36

				1959		172		1.32		0.32		0.83		0.1009		4.39		3.36

				1960		135		1.03		0.03		0.86		0.0012		4.57		3.36

				1961		159		1.22		0.22		1.08		0.0476		5.73		3.36

				1962		167		1.28		0.28		1.36		0.0781		7.21		3.36

				1963		141		1.08		0.08		1.44		0.0064		7.64		3.36

				1964		117		0.90		-0.10		1.34		0.0107		7.09		3.36

				1965		144		1.10		0.10		1.44		0.0106		7.64		3.36

				1966		142		1.09		0.09		1.53		0.0077		8.10		3.36

				1967		132		1.01		0.01		1.54		0.0001		8.16		3.36

				1968		128		0.98		-0.02		1.52		0.0004		8.06		3.36

				1969		114		0.87		-0.13		1.39		0.0160		7.39		3.36

				1970		129		0.99		-0.01		1.38		0.0001		7.32		3.36

				1971		120		0.92		-0.08		1.30		0.0065		6.90		3.36

				1972		87		0.67		-0.33		0.97		0.1112		5.13		3.36

				1973		87		0.67		-0.33		0.63		0.1112		3.36		3.36

				1974		101		0.77		-0.23		0.41		0.0512		2.15		3.36

				1975		150		1.15		0.15		0.55		0.0222		2.95		3.36

				1976		124		0.95		-0.05		0.50		0.0025		2.68		3.36

				1977		129		0.99		-0.01		0.49		0.0001		2.62		3.36

				1978		153		1.17		0.17		0.67		0.0296		3.53		3.36

				1979		138		1.06		0.06		0.72		0.0033		3.84		3.36

				1980		152		1.16		0.16		0.89		0.0270		4.71		3.36

				1981		147		1.13		0.13		1.01		0.0159		5.38		3.36

				1982		135		1.03		0.03		1.05		0.0012		5.56		3.36

				1983		116		0.89		-0.11		0.94		0.0124		4.97		3.36

				1984		73		0.56		-0.44		0.50		0.1943		2.63		3.36

				1985		101		0.77		-0.23		0.27		0.0512		1.43		3.36

				1986		110		0.84		-0.16		0.11		0.0247		0.59		3.36

				1987		104		0.80		-0.20		-0.09		0.0413		-0.49		3.36

				1988		127		0.97		-0.03		-0.12		0.0007		-0.63		3.36

				1989		135		1.03		0.03		-0.08		0.0012		-0.45		3.36

				1990		140		1.07		0.07		-0.01		0.0053		-0.06		3.36

				1991		160		1.23		0.23		0.21		0.0510		1.14		3.36

				1992		116		0.89		-0.11		0.10		0.0124		0.54		3.36

				1993		136		1.04		0.04		0.14		0.0018		0.77		3.36

				1994		150		1.15		0.15		0.29		0.0222		1.56		3.36

				1995		123		0.94		-0.06		0.24		0.0033		1.25		3.36

				1996		102		0.78		-0.22		0.02		0.0478		0.09		3.36

				1997		119		0.91		-0.09		-0.07		0.0078		-0.38		3.36

				1998		173		1.33		0.33		0.25		0.1059		1.35		3.36

				1999		155		1.19		0.19		0.44		0.0351		2.35		3.36

				2000		131		1.00		0.00		0.45		0.0000		2.36		3.36

				2001		133		1.02		0.02		0.46		0.0004		2.46		3.36

				2002		106		0.81		-0.19		0.28		0.0353		1.47		3.36

				2003		100		0.77		-0.23		0.04		0.0547		0.23		3.36

				2004		125		0.96		-0.04		-0.00		0.0018		-0.00		3.36

																3.36

				Сумма =		6135								1.63

				N=		47								0.04

				Средн.		131						Cv=		0.19
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Рис. 4.  Интегральный график среднего годового уровня воды озера Нарочь

0.1404645312

0

1.4342167927

0

0.4213935937

0

-0.5027151644

0

-1.1606806003

0

-1.9073604769

0

-0.6136082154

0

-0.561858125

0

0.110893051

0

-0.5470723848

0

0.0369643503

0

0.9758588486

0

1.0276089391

0

2.143932319

0

1.3085380016

0

0.9167158881

0

0.7023226562

0

0.6653583059

0

0.450965074

0

-0.6505725658

0

-1.13110912

0

-0.901930148

0

-1.0276089391

0

-1.3307166118

0

-2.5209686923

0

-2.6466474834

0

-3.0384695969

0

-3.8738639143

0

-4.2656860277

0

-4.4800792596

0

-3.8073280837

0

-5.2637234865

0

-6.1878322447

0

-5.6925099503

0

-4.3987576889

0

-4.0808642761

0

-2.7871120146

0

-1.1385019901

0

-0.4657508141

0

-0.8575729276

0

-0.5396795148

0

0.3992149835

0

1.7816816858

0

3.164148388

0

4.8127584126

0

6.4613684371

0

7.7551206986

0

7.3632985851

0

6.3504753862

0

7.3780843252

0

8.4056932643

0

8.6348722363

0

8.4204790045

0

9.1819446212

0

8.6126936262

0

6.5352971378

0

4.2804717678

0

2.2030752795

0

0.2143932319

0

0

0



граф

		





граф

		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Сенно

1.6398388392

6.51

2.9551101419

6.51

4.2240146537

6.51

5.7247531201

6.51

6.90092405

6.51

8.2625621436

6.51

8.7895980005

6.51

9.6412013939

6.51

10.8173723238

6.51

11.6226089263

6.51

12.5669459015

6.51

13.0476149675

6.51

13.6210176153

6.51

15.0753892908

6.51

15.2778576112

6.51

15.1557583951

6.51

15.3118599245

6.51

16.5807644363

6.51

16.5050320111

6.51

16.2901992132

6.51

18.2082387979

6.51

19.1525757732

6.51

19.4014108845

6.51

18.6765433863

6.51

17.8589423063

6.51

18.5250785359

6.51

18.3566125289

6.51

17.6317450307

6.51

16.582309996

6.51

15.3474077976

6.51

14.205239181

6.51

12.6457694461

6.51

11.9209019479

6.51

11.2887680316

6.51

10.0074990422

6.51

8.7725968438

6.51

7.5376946454

6.51

6.7664603563

6.51

5.1606238304

6.51

3.5084205136

6.51

2.5517190608

6.51

1.0849829077

6.51

-0.4744868272

6.51

-2.0339565621

6.51

-2.8051908512

6.51

-3.6227919313

6.51

-4.5794933841

6.51

-6.0462295372

6.51

-5.7510276349

6.51

-5.4094589417

6.51

-6.2270600218

6.51

-6.5809931926

6.51

-6.9349263633

6.51

-6.7324580429

6.51

-6.0199550223

6.51

-6.2347878203

6.51

-6.0323194999

6.51

-5.8298511795

6.51

-5.8592168138

6.51

-5.6567484934

6.51

-5.0833458455

6.51



Лист1

		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Нещердо

-10.28

-10.28

-10.28

-10.28

-1.2674004401

-10.28

-1.7514187097

-10.28

-2.509620739

-10.28

-4.2470504814

-10.28

-4.7702378595

-10.28

-5.841792757

-10.28

-6.0907963755

-10.28

-6.3789691025

-10.28

-6.706310938

-10.28

-7.0336527735

-10.28

-8.2227149966

-10.28

-10.3126667157

-10.28

-11.3058833961

-10.28

-10.61482841

-10.28

-11.2163540052

-10.28

-12.9929528561

-10.28

-13.8294931025

-10.28

-14.156834938

-10.28

-14.4841767735

-10.28

-14.4981657408

-10.28

-14.2379709485

-10.28

-14.2127908073

-10.28

-15.2451765963

-10.28

-16.4734079278

-10.28

-18.9550507322

-10.28

-19.6349145444

-10.28

-19.4138888606

-10.28

-20.2112599984

-10.28

-20.9694620277

-10.28

-20.082561499

-10.28

-19.5873520555

-10.28

-19.6405101314

-10.28

-18.6361022771

-10.28

-17.4358488802

-10.28

-16.4706101344

-10.28

-16.4062608847

-10.28

-16.0285587668

-10.28

-15.3375037806

-10.28

-13.70639019

-10.28

-11.7619237311

-10.28

-10.6008394427

-10.28

-9.1264022861

-10.28

-7.4169504784

-10.28

-6.4908808411

-10.28

-5.6823185295

-10.28

-4.442896024

-10.28

-3.7126719294

-10.28

-4.0400137649

-10.28

-3.4664661044

-10.28

-1.9920289478

-10.28

-1.3401430702

-10.28

-1.4324702546

-10.28

-1.1722754623

-10.28

-0.990418887

-10.28

-0.9652387458

-10.28

-0

-10.28



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Освея

-12.31

-12.31

-12.31

-12.31

-12.31

-12.31

-0.4275720069

-12.31

-0.6918562602

-12.31

-1.0541131656

-12.31

-1.8735757814

-12.31

-2.3991204406

-12.31

-2.9899802012

-12.31

-3.1562918022

-12.31

-3.6491789106

-12.31

-4.8278745846

-12.31

-7.3781873897

-12.31

-9.3406642815

-12.31

-10.454044854

-12.31

-11.3714801221

-12.31

-13.7585051735

-12.31

-15.7862971667

-12.31

-16.7690475363

-12.31

-17.5558526014

-12.31

-18.016082159

-12.31

-18.8028872241

-12.31

-18.7079384192

-12.31

-18.6129896142

-12.31

-19.824342839

-12.31

-20.8397507592

-12.31

-21.4632680706

-12.31

-22.1847580342

-12.31

-22.8735904471

-12.31

-22.6153538884

-12.31

-21.9652267209

-12.31

-21.5437024086

-12.31

-20.8282601395

-12.31

-20.3414207257

-12.31

-19.7566086597

-12.31

-19.367741898

-12.31

-19.0115326872

-12.31

-18.3614055196

-12.31

-17.6786208014

-12.31

-16.6692605757

-12.31

-15.8885032052

-12.31

-15.0750882839

-12.31

-14.098385609

-12.31

-13.2196555862

-12.31

-12.6348435202

-12.31

-11.9520588019

-12.31

-11.0080136777

-12.31

-10.0313110027

-12.31

-9.021950777

-12.31

-7.7513301454

-12.31

-6.2194491079

-12.31

-5.2100888822

-12.31

-4.0374409028

-12.31

-2.8321353726

-12.31

-1.9207477992

-12.31

-0.976702675

-12.31

0

-12.31



		1945		1945		-12.04

		1946		1946		-12.04

		1947		1947		-12.04

		1948		1948		-12.04

		1949		1949		-12.04

		1950		1950		-12.04

		1951		1951		-12.04

		1952		1952		-12.04

		1953		1953		-12.04

		1954		1954		-12.04

		1955		1955		-12.04

		1956		1956		-12.04

		1957		1957		-12.04

		1958		1958		-12.04

		1959		1959		-12.04

		1960		1960		-12.04

		1961		1961		-12.04

		1962		1962		-12.04

		1963		1963		-12.04

		1964		1964		-12.04

		1965		1965		-12.04

		1966		1966		-12.04

		1967		1967		-12.04

		1968		1968		-12.04

		1969		1969		-12.04

		1970		1970		-12.04

		1971		1971		-12.04

		1972		1972		-12.04

		1973		1973		-12.04

		1974		1974		-12.04

		1975		1975		-12.04

		1976		1976		-12.04

		1977		1977		-12.04

		1978		1978		-12.04

		1979		1979		-12.04

		1980		1980		-12.04

		1981		1981		-12.04

		1982		1982		-12.04

		1983		1983		-12.04

		1984		1984		-12.04

		1985		1985		-12.04

		1986		1986		-12.04

		1987		1987		-12.04

		1988		1988		-12.04

		1989		1989		-12.04

		1990		1990		-12.04

		1991		1991		-12.04

		1992		1992		-12.04

		1993		1993		-12.04

		1994		1994		-12.04

		1995		1995		-12.04

		1996		1996		-12.04

		1997		1997		-12.04

		1998		1998		-12.04

		1999		1999		-12.04

		2000		2000		-12.04

		2001		2001		-12.04

		2002		2002		-12.04

		2003		2003		-12.04

		-0				-12.04



Дривяты

-0.4124288618

-12.04

-1.8030930914

-12.04

-4.2806855073

-12.04

-5.8525044345

-12.04

-7.6417089991

-12.04

-9.2859898054

-12.04

-9.8433424254

-12.04

-11.3426994736

-12.04

-12.3348233682

-12.04

-14.1602588722

-12.04

-15.2248446459

-12.04

-14.8764237773

-12.04

-13.9120769364

-12.04

-13.1288847932

-12.04

-13.9760849296

-12.04

-15.4392110382

-12.04

-15.5980233232

-12.04

-14.81483118

-12.04

-14.104100916

-12.04

-15.7483817223

-12.04

-15.9071940073

-12.04

-15.6674659573

-12.04

-15.7538163632

-12.04

-15.5865501923

-12.04

-16.0714409333

-12.04

-15.9404057019

-12.04

-15.6644467124

-12.04

-17.2362656396

-12.04

-17.7211563805

-12.04

-17.4089664515

-12.04

-16.5895433688

-12.04

-16.0961987419

-12.04

-15.8202397524

-12.04

-15.7978973397

-12.04

-15.6306311688

-12.04

-15.7532125143

-12.04

-15.5134844643

-12.04

-15.7085276888

-12.04

-15.8673399738

-12.04

-17.5478517197

-12.04

-17.2356617906

-12.04

-16.3800077684

-12.04

-15.5968156252

-12.04

-15.0310091193

-12.04

-14.2840479157

-12.04

-12.7762369816

-12.04

-11.6669663825

-12.04

-11.1373908162

-12.04

-10.6078152498

-12.04

-9.6072374694

-12.04

-8.4617359308

-12.04

-8.3307006994

-12.04

-7.0402754026

-12.04

-5.2426169522

-12.04

-4.1333463531

-12.04

-3.2052304518

-12.04

-1.9510360945

-12.04

-1.5301533468

-12.04

-1.03680872

-12.04



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Вилейка

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-0.9327759948

-6.72

-2.6740415464

-6.72

-5.2765242345

-6.72

-6.7541518871

-6.72

-8.0384450805

-6.72

-9.3227382739

-6.72

-9.693086751

-6.72

-10.2567696873

-6.72

-10.5040871448

-6.72

-10.7689804623

-6.72

-10.735084161

-6.72

-10.7363395796

-6.72

-9.788498562

-6.72

-9.3855092022

-6.72

-8.9297922626

-6.72

-8.966199401

-6.72

-8.8795755199

-6.72

-8.3008275608

-6.72

-7.7396554617

-6.72

-7.3893936817

-6.72

-6.5645836836

-6.72

-5.0543151482

-6.72

-4.4755671891

-6.72

-3.3168158524

-6.72

-1.7713955971

-6.72

-1.1399200583

-6.72

-0.8248099981

-6.72

0

-6.72



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Мястро

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-0.339431006

-1.2

-1.0032071955

-1.2

-2.6400189355

-1.2

-3.4119101862

-1.2

-3.4269960087

-1.2

-3.6583119535

-1.2

-4.2139730819

-1.2

-5.8507848219

-1.2

-6.2983308891

-1.2

-6.0971865892

-1.2

-6.3285025341

-1.2

-6.7760486012

-1.2

-7.0073645461

-1.2

-6.049414818

-1.2

-7.5781114969

-1.2

-8.3500027476

-1.2

-7.3920530195

-1.2

-6.2178731691

-1.2

-5.0436933188

-1.2

-3.5451682849

-1.2

-2.4791034957

-1.2

-1.6292688288

-1.2

-2.4011600795

-1.2

-1.8756705961

-1.2

-1.1339509904

-1.2

-0.0678862012

-1.2

0.7819484657

-1.2

2.1723584384

-1.2

3.7789985335

-1.2

4.9531783838

-1.2

4.073172072

-1.2

2.8688205766

-1.2

3.8267703047

-1.2

5.1090652162

-1.2

5.3102095161

-1.2

5.2951236936

-1.2

6.1449583605

-1.2

5.8055273545

-1.2

4.3849457368

-1.2

2.9643641191

-1.2

1.4356674402

-1.2

0.1232008837

-1.2

0

-1.2



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Чигиринское

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

1.32430836

-4.63

-0.1758847041

-4.63

-1.6760777681

-4.63

-2.3692704253

-4.63

-2.2554626756

-4.63

-1.9399048242

-4.63

-1.2208467694

-4.63

0.3052116923

-4.63

-1.3967314734

-4.63

-3.0986746392

-4.63

-4.1953674998

-4.63

-4.888560157

-4.63

-5.5817528142

-4.63

-7.8889462851

-4.63

-7.5733884337

-4.63

-7.2578305823

-4.63

-7.547523036

-4.63

-8.2407156932

-4.63

-8.7321582487

-4.63

-7.6095999904

-4.63

-7.294042139

-4.63

-7.7854846945

-4.63

-7.8734270465

-4.63

-8.1631195003

-4.63

-8.2510618523

-4.63

-8.540754306

-4.63

-8.6286966581

-4.63

-7.7078885015

-4.63

-5.3748296329

-4.63

-4.8575216798

-4.63

-4.9454640318

-4.63

-4.4281560787

-4.63

-4.1125982273

-4.63

-4.4022906811

-4.63

-3.4814825245

-4.63

-1.9554240628

-4.63

-0.6311157028

-4.63

-0.1138077497

-4.63

-0

-4.63



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Заславское

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

0.6065784135

14.08

0.9555642782

14.08

1.1471324742

14.08

1.3959434588

14.08

1.5445795634

14.08

2.4516826171

14.08

3.5448247338

14.08

4.2515780274

14.08

4.1140001889

14.08

2.1446531145

14.08

1.6922399385

14.08

2.9714211183

14.08

4.4080199668

14.08

5.8159974209

14.08

7.2239748751

14.08

7.9879709572

14.08

8.9093847081

14.08

9.5445845159

14.08

10.3228912953

14.08

11.4589655035

14.08

12.3517578601

14.08

13.6595604341

14.08

14.6954597623

14.08

15.6311842103

14.08

16.9103653901

14.08

18.0750609926

14.08

19.225445898

14.08

20.6477340493

14.08

21.3974194343

14.08

22.1327941222

14.08

22.9969650845

14.08

24.0042430183

14.08

25.0401423464

14.08

26.4051877091

14.08

27.7559223746

14.08

29.2211426174

14.08

29.3411573276

14.08

29.9191143468

14.08

30.6258676404

14.08

31.6903883628

14.08

33.0411230283

14.08



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Выгонощанское

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-0.3872188143

-3.13

-0.2630165531

-3.13

-1.5269572112

-3.13

-1.6949955646

-3.13

-2.2283346862

-3.13

-2.1771925786

-3.13

-1.9068700101

-3.13

-3.0977505145

-3.13

-3.9963904044

-3.13

-3.5068873749

-3.13

-2.3598429627

-3.13

-2.5278813161

-3.13

-2.4036790549

-3.13

-1.9141760255

-3.13

-2.3744549935

-3.13

-2.6886136541

-3.13

-3.4411332367

-3.13

-4.4858934338

-3.13

-6.334315321

-3.13

-9.4978199738

-3.13

-10.0311590954

-3.13

-10.0530771415

-3.13

-9.6366342657

-3.13

-7.978168778

-3.13

-6.6119439048

-3.13

-5.4648994926

-3.13

-3.4411332367

-3.13

-3.1708106682

-3.13

-2.6813076388

-3.13

-1.8995639948

-3.13

-2.0676023481

-3.13

-2.0164602406

-3.13

-2.4036790549

-3.13

-1.5488752573

-3.13

0.401830845

-3.13

1.2566346427

-3.13

0.7232955211

-3.13

0.3360767068

-3.13

0.0219180461

-3.13

-0

-3.13



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Солигорское

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

1.0363038411

3.91

2.8746900047

3.91

5.04334536

3.91

6.3627370796

3.91

8.1539419302

3.91

8.7656139535

3.91

8.5752036542

3.91

8.1488867895

3.91

7.9112951771

3.91

7.8624288172

3.91

8.0022877095

3.91

6.3492567045

3.91

5.3567640827

3.91

4.6001780263

3.91

2.9471470213

3.91

1.2941160162

3.91

2.188875918

3.91

2.4702787497

3.91

1.7608740064

3.91

1.5232823941

3.91

1.4744160341

3.91

1.7086375526

3.91

1.5654085665

3.91

1.3749982672

3.91

1.3733132203

3.91

0.5223645378

3.91

0.0960476731

3.91

0

3.91



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Красная Слобода

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

2.120431414

1.99

4.1664927909

1.99

3.4608627964

1.99

3.8707833578

1.99

4.4542340058

1.99

5.2112147402

1.99

5.9434054623

1.99

4.5932351465

1.99

4.7800455967

1.99

4.966856047

1.99

5.4511466455

1.99

5.5635870587

1.99

4.3373668047

1.99

3.0119865012

1.99

3.2979570009

1.99

1.6998865615

1.99

1.3661067523

1.99

0.9083768813

1.99

-0.3674233974

1.99

-1.0482633796

1.99

-2.646333819

1.99

-2.3107832946

1.99

-1.3059024366

1.99

-1.78842232

1.99

-1.2545516967

1.99

-1.5387514812

1.99

-1.1536209321

1.99

-0

1.99



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Червоное

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

2.703589615

3.36

4.3903041347

3.36

4.5720435134

3.36

5.7299829836

3.36

7.2133224843

3.36

7.6391118859

3.36

7.088701196

3.36

7.636515609

3.36

8.1029800145

3.36

8.1626943817

3.36

8.0597087338

3.36

7.3872730325

3.36

7.3249623884

3.36

6.8965767099

3.36

5.1259159058

3.36

3.3552551016

3.36

2.1540443507

3.36

2.9459087866

3.36

2.6802231234

3.36

2.6179124793

3.36

3.5318019266

3.36

3.8355663168

3.36

4.7087807603

3.36

5.3786201847

3.36

5.5603595635

3.36

4.9692738698

3.36

2.6291630123

3.36

1.4279522614

3.36

0.5928165449

3.36

-0.4863691945

3.36

-0.6300298463

3.36

-0.4482904675

3.36

-0.0631760697

3.36

1.1354384042

3.36

0.5443527106

3.36

0.7667670931

3.36

1.558631529

3.36

1.252270862

3.36

0.091735115

3.36

-0.3773255673

3.36

1.3500639563

3.36

2.3453034112

3.36

2.3643427747

3.36

2.4647321458

3.36

1.466896414

3.36

0.2250106594

3.36

-0

3.36



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Нарочь

0.1404645312

0

1.4342167927

0

0.4213935937

0

-0.5027151644

0

-1.1606806003

0

-1.9073604769

0

-0.6136082154

0

-0.561858125

0

0.110893051

0

-0.5470723848

0

0.0369643503

0

0.9758588486

0

1.0276089391

0

2.143932319

0

1.3085380016

0

0.9167158881

0

0.7023226562

0

0.6653583059

0

0.450965074

0

-0.6505725658

0

-1.13110912

0

-0.901930148

0

-1.0276089391

0

-1.3307166118

0

-2.5209686923

0

-2.6466474834

0

-3.0384695969

0

-3.8738639143

0

-4.2656860277

0
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		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений
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				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты
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рис.3

				2002 г.		2003 г.		Рис. 3.  Динамика качества воды и грунтов реки Западная Двина по совокупности гидробиологических показателей (2002-2003 гг.)

		г.п.Сураж 0,5 км выше		2.5		2.5

		г.Витебск 2,0 км ниже		2.5		3

		г.Полоцк 2,0 км выше		3		3
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																				Рис. 7. Динамика биотического индекса на створах р. Неман в 2002 - 2003 годах

																						2002 г.		2003 г.

																				г.Столбцы выше		9		9

																				г.Столбцы ниже		9		9

																				г.Гродно выше		3		8

																				г.Гродно ниже		3		7
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		II чистые		2%

		II-III чистые - умеренно загрязненные		61%		Рис. 18. Оценка степени загрязненности поверхностных вод водотоков РБ по гидробиологическим показателям в 2003 году

		III умеренно загрязненные		31%

		III-IV умеренно загрязненные - загрязненные		6%
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				2002 г.		2003 г.		Рис. 15. Динамика изменения класса качества воды притоков реки Днепр
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		II-III чистые - умеренно загрязненные		40%		Рис. 19. Оценка степени загрязнения поверхностных вод водоемов РБ по гидробиологическим показателям в 2003 году.

		III умеренно загрязненные		60%
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рис.3

				2002 г.		2003 г.		Рис. 3.  Динамика качества воды и грунтов реки Западная Двина по совокупности гидробиологических показателей (2002-2003 гг.)

		г.п.Сураж 0,5 км выше		2.5		2.5

		г.Витебск 2,0 км ниже		2.5		3

		г.Полоцк 2,0 км выше		3		3

		г.Полоцк 1,5 км ниже		3		3.5

		г.Новополоцк 9,0 км ниже		3		3.5

		г.Новополоцк 15,5 км ниже		2.5		3

		г.Верхнедвинск 2,0 км выше		2.5		3

		г.Верхнедвинск 5,5 км ниже		2.5		2.5

		н.п.Друя 1,1 км ниже				2.5
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																				Рис. 7. Динамика биотического индекса на створах р. Неман в 2002 - 2003 годах

																						2002 г.		2003 г.

																				г.Столбцы выше		9		9

																				г.Столбцы ниже		9		9

																				г.Гродно выше		3		8

																				г.Гродно ниже		3		7
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		II чистые		2%

		II-III чистые - умеренно загрязненные		50%		Рис. 18. Оценка степени загрязненности поверхностных вод водотоков РБ по гидробиологическим показателям в 2003 году

		III умеренно загрязненные		29%

		III-IV умеренно загрязненные - загрязненные		17%

		IV загрязненные		2%
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				2002 г.		2003 г.		Рис. 15. Динамика изменения класса качества воды притоков реки Днепр
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		Поросица ниже		2		1.97
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		Жадунька ниже		2		2.5

		Ипуть выше		2.5		2.5

		Ипуть ниже		2.5		3.5
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		Терюха		2		3
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		II-III чистые - умеренно загрязненные		35%		Рис. 19. Оценка степени загрязнения поверхностных вод водоемов РБ по гидробиологическим показателям в 2003 году.

		III умеренно загрязненные		65%
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				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		145		1.32		0.32		0.32		0.1041		1.64		6.51

				1946		138		1.26		0.26		0.58		0.0669		2.96		6.51

				1947		137		1.25		0.25		0.83		0.0623		4.22		6.51

				1948		142		1.30		0.30		1.13		0.0872		5.72		6.51

				1949		135		1.23		0.23		1.36		0.0535		6.90		6.51

				1950		139		1.27		0.27		1.63		0.0718		8.26		6.51

				1951		121		1.10		0.10		1.73		0.0107		8.79		6.51

				1952		128		1.17		0.17		1.90		0.0281		9.64		6.51

				1953		135		1.23		0.23		2.13		0.0535		10.82		6.51

				1954		127		1.16		0.16		2.29		0.0251		11.62		6.51

				1955		130		1.19		0.19		2.47		0.0345		12.57		6.51

				1956		120		1.09		0.09		2.57		0.0089		13.05		6.51

				1957		122		1.11		0.11		2.68		0.0127		13.62		6.51

				1958		141		1.29		0.29		2.97		0.0819		15.08		6.51

				1959		114		1.04		0.04		3.01		0.0016		15.28		6.51

				1960		107		0.98		-0.02		2.98		0.0006		15.16		6.51

				1961		113		1.03		0.03		3.01		0.0009		15.31		6.51

				1962		137		1.25		0.25		3.26		0.0623		16.58		6.51

				1963		108		0.99		-0.01		3.25		0.0002		16.51		6.51

				1964		105		0.96		-0.04		3.20		0.0018		16.29		6.51

				1965		151		1.38		0.38		3.58		0.1424		18.21		6.51

				1966		130		1.19		0.19		3.77		0.0345		19.15		6.51

				1967		115		1.05		0.05		3.82		0.0024		19.40		6.51

				1968		94		0.86		-0.14		3.67		0.0203		18.68		6.51

				1969		92		0.84		-0.16		3.51		0.0259		17.86		6.51

				1970		124		1.13		0.13		3.64		0.0172		18.53		6.51

				1971		106		0.97		-0.03		3.61		0.0011		18.36		6.51

				1972		94		0.86		-0.14		3.47		0.0203		17.63		6.51

				1973		87		0.79		-0.21		3.26		0.0426		16.58		6.51

				1974		83		0.76		-0.24		3.02		0.0590		15.35		6.51

				1975		85		0.78		-0.22		2.79		0.0505		14.21		6.51

				1976		76		0.69		-0.31		2.49		0.0941		12.65		6.51

				1977		94		0.86		-0.14		2.35		0.0203		11.92		6.51

				1978		96		0.88		-0.12		2.22		0.0155		11.29		6.51

				1979		82		0.75		-0.25		1.97		0.0635		10.01		6.51

				1980		83		0.76		-0.24		1.73		0.0590		8.77		6.51

				1981		83		0.76		-0.24		1.48		0.0590		7.54		6.51

				1982		93		0.85		-0.15		1.33		0.0230		6.77		6.51

				1983		75		0.68		-0.32		1.02		0.0998		5.16		6.51

				1984		74		0.67		-0.33		0.69		0.1056		3.51		6.51

				1985		89		0.81		-0.19		0.50		0.0354		2.55		6.51

				1986		78		0.71		-0.29		0.21		0.0833		1.08		6.51

				1987		76		0.69		-0.31		-0.09		0.0941		-0.47		6.51

				1988		76		0.69		-0.31		-0.40		0.0941		-2.03		6.51

				1989		93		0.85		-0.15		-0.55		0.0230		-2.81		6.51

				1990		92		0.84		-0.16		-0.71		0.0259		-3.62		6.51

				1991		89		0.81		-0.19		-0.90		0.0354		-4.58		6.51

				1992		78		0.71		-0.29		-1.19		0.0833		-6.05		6.51

				1993		116		1.06		0.06		-1.13		0.0034		-5.75		6.51

				1994		117		1.07		0.07		-1.06		0.0045		-5.41		6.51

				1995		92		0.84		-0.16		-1.22		0.0259		-6.23		6.51

				1996		102		0.93		-0.07		-1.29		0.0048		-6.58		6.51

				1996		102		0.93		-0.07		-1.36		0.0048		-6.93		6.51

				1997		114		1.04		0.04		-1.32		0.0016		-6.73		6.51

				1998		125		1.14		0.14		-1.18		0.0196		-6.02		6.51

				1999		105		0.96		-0.04		-1.23		0.0018		-6.23		6.51

				2000		114		1.04		0.04		-1.19		0.0016		-6.03		6.51

				2001		114		1.04		0.04		-1.15		0.0016		-5.83		6.51

				2002		109		0.99		-0.01		-1.15		0.0000		-5.86		6.51

				2003		114		1.04		0.04		-1.11		0.0016		-5.66		6.51

				2004		122		1.11		0.11		-1.00		0.0127		-5.08		6.51

				Сумма =		6578								2.28

				N=		60								0.04

				Средн.		110						Cv=		0.20





Лкомл

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1975

				Окончание наблюдений						2002

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-3.97

				1946														-3.97

				1947														-3.97

				1948														-3.97

				1949														-3.97

				1950														-3.97

				1951														-3.97

				1952														-3.97

				1953														-3.97

				1954														-3.97

				1955														-3.97

				1956														-3.97

				1957														-3.97

				1958														-3.97

				1959														-3.97

				1960														-3.97

				1961														-3.97

				1962														-3.97

				1963														-3.97

				1964														-3.97

				1965														-3.97

				1966														-3.97

				1967														-3.97

				1968														-3.97

				1969														-3.97

				1970														-3.97

				1971														-3.97

				1972														-3.97

				1973														-3.97

				1974														-3.97

				1975		142		1.01		0.01		0.01		0.0001		0.06		-3.97

				1976		135		0.96		-0.04		-0.03		0.0017		-0.21		-3.97

				1977		108		0.77		-0.23		-0.26		0.0541		-1.70		-3.97

				1978		139		0.99		-0.01		-0.28		0.0002		-1.78		-3.97

				1979		133		0.94		-0.06		-0.33		0.0030		-2.13		-3.97

				1980		112		0.80		-0.20		-0.54		0.0417		-3.45		-3.97

				1981		123		0.87		-0.13		-0.66		0.0159		-4.26		-3.97

				1982		156		1.11		0.11		-0.55		0.0117		-3.56		-3.97

				1983		147		1.04		0.04		-0.51		0.0020		-3.27		-3.97

				1984		107		0.76		-0.24		-0.75		0.0575		-4.81		-3.97

				1985		108		0.77		-0.23		-0.98		0.0541		-6.31		-3.97

				1986		126		0.90		-0.10		-1.09		0.0110		-6.98		-3.97

				1987		111		0.79		-0.21		-1.30		0.0447		-8.34		-3.97

				1988		123		0.87		-0.13		-1.42		0.0159		-9.15		-3.97

				1989		157		1.12		0.12		-1.31		0.0133		-8.41		-3.97

				1990		177		1.26		0.26		-1.05		0.0663		-6.75		-3.97

				1991		166		1.18		0.18		-0.87		0.0322		-5.60		-3.97

				1992		131		0.93		-0.07		-0.94		0.0048		-6.05		-3.97

				1993		122		0.87		-0.13		-1.07		0.0177		-6.90		-3.97

				1994		156		1.11		0.11		-0.97		0.0117		-6.21		-3.97

				1995		168		1.19		0.19		-0.77		0.0375		-4.96		-3.97

				1996		159		1.13		0.13		-0.64		0.0168		-4.13		-3.97

				1997		164		1.17		0.17		-0.48		0.0273		-3.07		-3.97

				1998		182		1.29		0.29		-0.18		0.0859		-1.19		-3.97

				1999		152		1.08		0.08		-0.10		0.0064		-0.67		-3.97

				2000		132		0.94		-0.06		-0.17		0.0039		-1.07		-3.97

				2001		158		1.12		0.12		-0.04		0.0150		-0.29		-3.97

				2002		147		1.04		0.04		-0.00		0.0020		-0.00		-3.97

				2003														-3.97

				2004														-3.97

				Сумма =		3941								0.65

				N=		28								0.02

				Средн.		141						Cv=		0.16





Нещерд

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1949

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-10.28

				1946														-10.28

				1947														-10.28

				1948														-10.28

				1949		35		0.52		-0.48		-0.48		0.2308		-1.27		-10.28

				1950		55		0.82		-0.18		-0.66		0.0337		-1.75		-10.28

				1951		48		0.71		-0.29		-0.95		0.0826		-2.51		-10.28

				1952		23		0.34		-0.66		-1.61		0.4337		-4.25		-10.28

				1953		54		0.80		-0.20		-1.81		0.0393		-4.77		-10.28

				1954		40		0.59		-0.41		-2.21		0.1650		-5.84		-10.28

				1955		61		0.91		-0.09		-2.31		0.0089		-6.09		-10.28

				1956		60		0.89		-0.11		-2.42		0.0119		-6.38		-10.28

				1957		59		0.88		-0.12		-2.54		0.0154		-6.71		-10.28

				1958		59		0.88		-0.12		-2.67		0.0154		-7.03		-10.28

				1959		37		0.55		-0.45		-3.12		0.2031		-8.22		-10.28

				1960		14		0.21		-0.79		-3.91		0.6275		-10.31		-10.28

				1961		42		0.62		-0.38		-4.29		0.1417		-11.31		-10.28

				1962		85		1.26		0.26		-4.02		0.0686		-10.61		-10.28

				1963		52		0.77		-0.23		-4.25		0.0520		-11.22		-10.28

				1964		22		0.33		-0.67		-4.92		0.4534		-12.99		-10.28

				1965		46		0.68		-0.32		-5.24		0.1005		-13.83		-10.28

				1966		59		0.88		-0.12		-5.37		0.0154		-14.16		-10.28

				1967		59		0.88		-0.12		-5.49		0.0154		-14.48		-10.28

				1968		67		0.99		-0.01		-5.50		0.0000		-14.50		-10.28

				1969		74		1.10		0.10		-5.40		0.0097		-14.24		-10.28

				1970		68		1.01		0.01		-5.39		0.0001		-14.21		-10.28

				1971		41		0.61		-0.39		-5.78		0.1531		-15.25		-10.28

				1972		36		0.53		-0.47		-6.24		0.2167		-16.47		-10.28

				1973		4		0.06		-0.94		-7.18		0.8848		-18.96		-10.28

				1974		50		0.74		-0.26		-7.44		0.0664		-19.63		-10.28

				1975		73		1.08		0.08		-7.36		0.0070		-19.41		-10.28

				1976		47		0.70		-0.30		-7.66		0.0913		-20.21		-10.28

				1977		48		0.71		-0.29		-7.95		0.0826		-20.97		-10.28

				1978		90		1.34		0.34		-7.61		0.1130		-20.08		-10.28

				1979		80		1.19		0.19		-7.42		0.0352		-19.59		-10.28

				1980		66		0.98		-0.02		-7.44		0.0004		-19.64		-10.28

				1981		93		1.38		0.38		-7.06		0.1449		-18.64		-10.28

				1982		98		1.45		0.45		-6.61		0.2070		-17.44		-10.28

				1983		92		1.37		0.37		-6.24		0.1338		-16.47		-10.28

				1984		69		1.02		0.02		-6.22		0.0006		-16.41		-10.28

				1985		77		1.14		0.14		-6.08		0.0205		-16.03		-10.28

				1986		85		1.26		0.26		-5.81		0.0686		-15.34		-10.28

				1987		109		1.62		0.62		-5.20		0.3822		-13.71		-10.28

				1988		117		1.74		0.74		-4.46		0.5432		-11.76		-10.28

				1989		97		1.44		0.44		-4.02		0.1937		-10.60		-10.28

				1990		105		1.56		0.56		-3.46		0.3123		-9.13		-10.28

				1991		111		1.65		0.65		-2.81		0.4198		-7.42		-10.28

				1992		91		1.35		0.35		-2.46		0.1232		-6.49		-10.28

				1993		88		1.31		0.31		-2.15		0.0939		-5.68		-10.28

				1994		99		1.47		0.47		-1.68		0.2207		-4.44		-10.28

				1995		86		1.28		0.28		-1.41		0.0766		-3.71		-10.28

				1996		59		0.88		-0.12		-1.53		0.0154		-4.04		-10.28

				1997		82		1.22		0.22		-1.31		0.0473		-3.47		-10.28

				1998		105		1.56		0.56		-0.76		0.3123		-1.99		-10.28

				1999		84		1.25		0.25		-0.51		0.0611		-1.34		-10.28

				2000		65		0.97		-0.03		-0.54		0.0012		-1.43		-10.28

				2001		74		1.10		0.10		-0.44		0.0097		-1.17		-10.28

				2002		72		1.07		0.07		-0.38		0.0048		-0.99		-10.28

				2003		68		1.01		0.01		-0.37		0.0001		-0.97		-10.28

				2004		92		1.37		0.37		-0.00		0.1338		-0.00		-10.28

																-10.28

				Сумма =		3772								7.90

				N=		56								0.14

				Средн.		67						Cv=		0.38





Освея

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1951

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-12.31

				1946														-12.31

				1947														-12.31

				1948														-12.31

				1949														-12.31

				1950														-12.31

				1951		151		0.92		-0.08		-0.08		0.0064		-0.43		-12.31

				1952		156		0.95		-0.05		-0.13		0.0024		-0.69		-12.31

				1953		153		0.93		-0.07		-0.20		0.0046		-1.05		-12.31

				1954		139		0.85		-0.15		-0.35		0.0234		-1.87		-12.31

				1955		148		0.90		-0.10		-0.45		0.0096		-2.40		-12.31

				1956		146		0.89		-0.11		-0.56		0.0122		-2.99		-12.31

				1957		159		0.97		-0.03		-0.59		0.0010		-3.16		-12.31

				1958		149		0.91		-0.09		-0.68		0.0085		-3.65		-12.31

				1959		128		0.78		-0.22		-0.90		0.0484		-4.83		-12.31

				1960		86		0.52		-0.48		-1.38		0.2265		-7.38		-12.31

				1961		104		0.63		-0.37		-1.74		0.1341		-9.34		-12.31

				1962		130		0.79		-0.21		-1.95		0.0432		-10.45		-12.31

				1963		136		0.83		-0.17		-2.12		0.0293		-11.37		-12.31

				1964		91		0.55		-0.45		-2.57		0.1984		-13.76		-12.31

				1965		102		0.62		-0.38		-2.95		0.1432		-15.79		-12.31

				1966		134		0.82		-0.18		-3.13		0.0336		-16.77		-12.31

				1967		140		0.85		-0.15		-3.28		0.0216		-17.56		-12.31

				1968		150		0.91		-0.09		-3.36		0.0074		-18.02		-12.31

				1969		140		0.85		-0.15		-3.51		0.0216		-18.80		-12.31

				1970		167		1.02		0.02		-3.49		0.0003		-18.71		-12.31

				1971		167		1.02		0.02		-3.47		0.0003		-18.61		-12.31

				1972		127		0.77		-0.23		-3.70		0.0511		-19.82		-12.31

				1973		133		0.81		-0.19		-3.89		0.0359		-20.84		-12.31

				1974		145		0.88		-0.12		-4.01		0.0135		-21.46		-12.31

				1975		142		0.87		-0.13		-4.14		0.0181		-22.18		-12.31

				1976		143		0.87		-0.13		-4.27		0.0165		-22.87		-12.31

				1977		172		1.05		0.05		-4.22		0.0023		-22.62		-12.31

				1978		184		1.12		0.12		-4.10		0.0147		-21.97		-12.31

				1979		177		1.08		0.08		-4.02		0.0062		-21.54		-12.31

				1980		186		1.13		0.13		-3.89		0.0178		-20.83		-12.31

				1981		179		1.09		0.09		-3.80		0.0083		-20.34		-12.31

				1982		182		1.11		0.11		-3.69		0.0119		-19.76		-12.31

				1983		176		1.07		0.07		-3.61		0.0053		-19.37		-12.31

				1984		175		1.07		0.07		-3.55		0.0044		-19.01		-12.31

				1985		184		1.12		0.12		-3.43		0.0147		-18.36		-12.31

				1986		185		1.13		0.13		-3.30		0.0162		-17.68		-12.31

				1987		195		1.19		0.19		-3.11		0.0355		-16.67		-12.31

				1988		188		1.15		0.15		-2.96		0.0212		-15.89		-12.31

				1989		189		1.15		0.15		-2.81		0.0230		-15.08		-12.31

				1990		194		1.18		0.18		-2.63		0.0332		-14.10		-12.31

				1991		191		1.16		0.16		-2.47		0.0269		-13.22		-12.31

				1992		182		1.11		0.11		-2.36		0.0119		-12.63		-12.31

				1993		185		1.13		0.13		-2.23		0.0162		-11.95		-12.31

				1994		193		1.18		0.18		-2.05		0.0310		-11.01		-12.31

				1995		194		1.18		0.18		-1.87		0.0332		-10.03		-12.31

				1996		195		1.19		0.19		-1.68		0.0355		-9.02		-12.31

				1997		203		1.24		0.24		-1.45		0.0562		-7.75		-12.31

				1998		211		1.29		0.29		-1.16		0.0817		-6.22		-12.31

				1999		195		1.19		0.19		-0.97		0.0355		-5.21		-12.31

				2000		200		1.22		0.22		-0.75		0.0479		-4.04		-12.31

				2001		201		1.22		0.22		-0.53		0.0506		-2.83		-12.31

				2002		192		1.17		0.17		-0.36		0.0289		-1.92		-12.31

				2003		193		1.18		0.18		-0.18		0.0310		-0.98		-12.31

				2004		194		1.18		0.18		0.00		0.0332		0.00		-12.31

																-12.31

				Сумма =		8861								1.85

				N=		54								0.03

				Средн.		164						Cv=		0.19





Дривят

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		94		0.89		-0.11		-0.11		0.0117		-0.41		-12.04

				1946		67		0.64		-0.36		-0.47		0.1327		-1.80		-12.04

				1947		37		0.35		-0.65		-1.12		0.4211		-4.28		-12.04

				1948		62		0.59		-0.41		-1.53		0.1695		-5.85		-12.04

				1949		56		0.53		-0.47		-2.00		0.2196		-7.64		-12.04

				1950		60		0.57		-0.43		-2.43		0.1855		-9.29		-12.04

				1951		90		0.85		-0.15		-2.58		0.0213		-9.84		-12.04

				1952		64		0.61		-0.39		-2.97		0.1542		-11.34		-12.04

				1953		78		0.74		-0.26		-3.23		0.0675		-12.33		-12.04

				1954		55		0.52		-0.48		-3.71		0.2286		-14.16		-12.04

				1955		76		0.72		-0.28		-3.99		0.0777		-15.22		-12.04

				1956		115		1.09		0.09		-3.90		0.0083		-14.88		-12.04

				1957		132		1.25		0.25		-3.64		0.0638		-13.91		-12.04

				1958		127		1.21		0.21		-3.44		0.0421		-13.13		-12.04

				1959		82		0.78		-0.22		-3.66		0.0492		-13.98		-12.04

				1960		65		0.62		-0.38		-4.04		0.1468		-15.44		-12.04

				1961		101		0.96		-0.04		-4.09		0.0017		-15.60		-12.04

				1962		127		1.21		0.21		-3.88		0.0421		-14.81		-12.04

				1963		125		1.19		0.19		-3.69		0.0347		-14.10		-12.04

				1964		60		0.57		-0.43		-4.12		0.1855		-15.75		-12.04

				1965		101		0.96		-0.04		-4.17		0.0017		-15.91		-12.04

				1966		112		1.06		0.06		-4.10		0.0039		-15.67		-12.04

				1967		103		0.98		-0.02		-4.13		0.0005		-15.75		-12.04

				1968		110		1.04		0.04		-4.08		0.0019		-15.59		-12.04

				1969		92		0.87		-0.13		-4.21		0.0161		-16.07		-12.04

				1970		109		1.03		0.03		-4.17		0.0012		-15.94		-12.04

				1971		113		1.07		0.07		-4.10		0.0052		-15.66		-12.04

				1972		62		0.59		-0.41		-4.51		0.1695		-17.24		-12.04

				1973		92		0.87		-0.13		-4.64		0.0161		-17.72		-12.04

				1974		114		1.08		0.08		-4.56		0.0067		-17.41		-12.04

				1975		128		1.21		0.21		-4.34		0.0461		-16.59		-12.04

				1976		119		1.13		0.13		-4.22		0.0167		-16.10		-12.04

				1977		113		1.07		0.07		-4.14		0.0052		-15.82		-12.04

				1978		106		1.01		0.01		-4.14		0.0000		-15.80		-12.04

				1979		110		1.04		0.04		-4.09		0.0019		-15.63		-12.04

				1980		102		0.97		-0.03		-4.13		0.0010		-15.75		-12.04

				1981		112		1.06		0.06		-4.06		0.0039		-15.51		-12.04

				1982		100		0.95		-0.05		-4.11		0.0026		-15.71		-12.04

				1983		101		0.96		-0.04		-4.16		0.0017		-15.87		-12.04

				1984		59		0.56		-0.44		-4.60		0.1937		-17.55		-12.04

				1985		114		1.08		0.08		-4.51		0.0067		-17.24		-12.04

				1986		129		1.22		0.22		-4.29		0.0502		-16.38		-12.04

				1987		127		1.21		0.21		-4.08		0.0421		-15.60		-12.04

				1988		121		1.15		0.15		-3.94		0.0220		-15.03		-12.04

				1989		126		1.20		0.20		-3.74		0.0383		-14.28		-12.04

				1990		147		1.39		0.39		-3.35		0.1560		-12.78		-12.04

				1991		136		1.29		0.29		-3.06		0.0844		-11.67		-12.04

				1992		120		1.14		0.14		-2.92		0.0192		-11.14		-12.04

				1993		120		1.14		0.14		-2.78		0.0192		-10.61		-12.04

				1994		133		1.26		0.26		-2.52		0.0687		-9.61		-12.04

				1995		137		1.30		0.30		-2.22		0.0900		-8.46		-12.04

				1996		109		1.03		0.03		-2.18		0.0012		-8.33		-12.04

				1997		141		1.34		0.34		-1.84		0.1142		-7.04		-12.04

				1998		155		1.47		0.47		-1.37		0.2217		-5.24		-12.04

				1999		136		1.29		0.29		-1.08		0.0844		-4.13		-12.04

				2000		131		1.24		0.24		-0.84		0.0591		-3.21		-12.04

				2001		140		1.33		0.33		-0.51		0.1079		-1.95		-12.04

				2002		117		1.11		0.11		-0.40		0.0122		-1.53		-12.04

				2003		119		1.13		0.13		-0.27		0.0167		-1.04		-12.04

				2004		134		1.27		0.27		-0.00		0.0737		-0.00		-12.04

																-12.04

				Сумма =		6323								4.05

				N=		60								0.07

				Средн.		105						Cv=		0.26





Вилек

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-6.72

				1946														-6.72

				1947														-6.72

				1948														-6.72

				1949														-6.72

				1950														-6.72

				1951														-6.72

				1952														-6.72

				1953														-6.72

				1954														-6.72

				1955														-6.72

				1956														-6.72

				1957														-6.72

				1958														-6.72

				1959														-6.72

				1960														-6.72

				1961														-6.72

				1962														-6.72

				1963														-6.72

				1964														-6.72

				1965														-6.72

				1966														-6.72

				1967														-6.72

				1968														-6.72

				1969														-6.72

				1970														-6.72

				1971														-6.72

				1972														-6.72

				1973														-6.72

				1974														-6.72

				1975														-6.72

				1976														-6.72

				1977		438		0.89		-0.11		-0.11		0.0117		-0.93		-6.72

				1978		392		0.80		-0.20		-0.31		0.0407		-2.67		-6.72

				1979		343		0.70		-0.30		-0.61		0.0909		-5.28		-6.72

				1980		407		0.83		-0.17		-0.78		0.0293		-6.75		-6.72

				1981		418		0.85		-0.15		-0.93		0.0221		-8.04		-6.72

				1982		418		0.85		-0.15		-1.08		0.0221		-9.32		-6.72

				1983		470		0.96		-0.04		-1.12		0.0018		-9.69		-6.72

				1984		459		0.93		-0.07		-1.19		0.0043		-10.26		-6.72

				1985		477		0.97		-0.03		-1.22		0.0008		-10.50		-6.72

				1986		476		0.97		-0.03		-1.25		0.0009		-10.77		-6.72

				1987		493		1.00		0.00		-1.24		0.0000		-10.74		-6.72

				1988		491		1.00		-0.00		-1.24		0.0000		-10.74		-6.72

				1989		545		1.11		0.11		-1.13		0.0121		-9.79		-6.72

				1990		514		1.05		0.05		-1.09		0.0022		-9.39		-6.72

				1991		517		1.05		0.05		-1.03		0.0028		-8.93		-6.72

				1992		489		1.00		-0.00		-1.04		0.0000		-8.97		-6.72

				1993		496		1.01		0.01		-1.03		0.0001		-8.88		-6.72

				1994		524		1.07		0.07		-0.96		0.0045		-8.30		-6.72

				1995		523		1.07		0.07		-0.90		0.0042		-7.74		-6.72

				1996		511		1.04		0.04		-0.86		0.0016		-7.39		-6.72

				1997		538		1.10		0.10		-0.76		0.0091		-6.56		-6.72

				1998		577		1.17		0.17		-0.59		0.0306		-5.05		-6.72

				1999		524		1.07		0.07		-0.52		0.0045		-4.48		-6.72

				2000		557		1.13		0.13		-0.38		0.0180		-3.32		-6.72

				2001		579		1.18		0.18		-0.21		0.0321		-1.77		-6.72

				2002		527		1.07		0.07		-0.13		0.0054		-1.14		-6.72

				2003		509		1.04		0.04		-0.10		0.0013		-0.82		-6.72

				2004		538		1.10		0.10		0.00		0.0091		0.00		-6.72

																-6.7221

				Сумма =		13750								0.36

				N=		28								0.01

				Средн.		491						Cv=		0.12





Нарочь

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		174		1.01		0.01		0.01		0.0001		0.14		0

				1946		187		1.08		0.08		0.09		0.0072		1.43		0

				1947		161		0.93		-0.07		0.03		0.0044		0.42		0

				1948		162		0.94		-0.06		-0.03		0.0037		-0.50		0

				1949		165		0.96		-0.04		-0.08		0.0019		-1.16		0

				1950		164		0.95		-0.05		-0.12		0.0024		-1.91		0

				1951		187		1.08		0.08		-0.04		0.0072		-0.61		0

				1952		173		1.00		0.00		-0.04		0.0000		-0.56		0

				1953		180		1.04		0.04		0.01		0.0019		0.11		0

				1954		165		0.96		-0.04		-0.04		0.0019		-0.55		0

				1955		179		1.04		0.04		0.00		0.0015		0.04		0

				1956		183		1.06		0.06		0.06		0.0038		0.98		0

				1957		173		1.00		0.00		0.07		0.0000		1.03		0

				1958		185		1.07		0.07		0.14		0.0053		2.14		0

				1959		163		0.95		-0.05		0.09		0.0030		1.31		0

				1960		168		0.97		-0.03		0.06		0.0007		0.92		0

				1961		170		0.99		-0.01		0.05		0.0002		0.70		0

				1962		172		1.00		-0.00		0.04		0.0000		0.67		0

				1963		170		0.99		-0.01		0.03		0.0002		0.45		0

				1964		160		0.93		-0.07		-0.04		0.0052		-0.65		0

				1965		167		0.97		-0.03		-0.07		0.0010		-1.13		0

				1966		175		1.01		0.01		-0.06		0.0002		-0.90		0

				1967		171		0.99		-0.01		-0.07		0.0001		-1.03		0

				1968		169		0.98		-0.02		-0.09		0.0004		-1.33		0

				1969		159		0.92		-0.08		-0.16		0.0061		-2.52		0

				1970		171		0.99		-0.01		-0.17		0.0001		-2.65		0

				1971		168		0.97		-0.03		-0.20		0.0007		-3.04		0

				1972		163		0.95		-0.05		-0.25		0.0030		-3.87		0

				1973		168		0.97		-0.03		-0.28		0.0007		-4.27		0

				1974		170		0.99		-0.01		-0.29		0.0002		-4.48		0

				1975		180		1.04		0.04		-0.25		0.0019		-3.81		0

				1976		156		0.90		-0.10		-0.34		0.0091		-5.26		0

				1977		162		0.94		-0.06		-0.40		0.0037		-6.19		0

				1978		178		1.03		0.03		-0.37		0.0010		-5.69		0

				1979		187		1.08		0.08		-0.29		0.0072		-4.40		0

				1980		176		1.02		0.02		-0.27		0.0004		-4.08		0

				1981		187		1.08		0.08		-0.18		0.0072		-2.79		0

				1982		191		1.11		0.11		-0.07		0.0116		-1.14		0

				1983		180		1.04		0.04		-0.03		0.0019		-0.47		0

				1984		168		0.97		-0.03		-0.06		0.0007		-0.86		0

				1985		176		1.02		0.02		-0.04		0.0004		-0.54		0

				1986		183		1.06		0.06		0.03		0.0038		0.40		0

				1987		188		1.09		0.09		0.12		0.0082		1.78		0

				1988		188		1.09		0.09		0.21		0.0082		3.16		0

				1989		191		1.11		0.11		0.31		0.0116		4.81		0

				1990		191		1.11		0.11		0.42		0.0116		6.46		0

				1991		187		1.08		0.08		0.51		0.0072		7.76		0

				1992		168		0.97		-0.03		0.48		0.0007		7.36		0

				1993		161		0.93		-0.07		0.42		0.0044		6.35		0

				1994		184		1.07		0.07		0.48		0.0045		7.38		0

				1995		184		1.07		0.07		0.55		0.0045		8.41		0

				1996		175		1.01		0.01		0.56		0.0002		8.63		0

				1997		170		0.99		-0.01		0.55		0.0002		8.42		0

				1998		181		1.05		0.05		0.60		0.0025		9.18		0

				1999		166		0.96		-0.04		0.56		0.0014		8.61		0

				2000		149		0.86		-0.14		0.43		0.0184		6.54		0

				2001		147		0.85		-0.15		0.28		0.0217		4.28		0

				2002		149		0.86		-0.14		0.14		0.0184		2.20		0

				2003		150		0.87		-0.13		0.01		0.0169		0.21		0

				2004		170		0.99		-0.01		0.00		0.0002		0.00		0

				Сумма =		10345								0.25

				N=		60								0.00427

				Средн.		172						Cv=		0.07





Мястро

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1962

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-1.2

				1946														-1.2

				1947														-1.2

				1948														-1.2

				1949														-1.2

				1950														-1.2

				1951														-1.2

				1952														-1.2

				1953														-1.2

				1954														-1.2

				1955														-1.2

				1956														-1.2

				1957														-1.2

				1958														-1.2

				1959														-1.2

				1960														-1.2

				1961														-1.2

				1962		183		0.98		-0.02		-0.02		0.0003		-0.34		-1.2

				1963		180		0.97		-0.03		-0.05		0.0011		-1.00		-1.2

				1964		171		0.92		-0.08		-0.13		0.0066		-2.64		-1.2

				1965		179		0.96		-0.04		-0.17		0.0015		-3.41		-1.2

				1966		186		1.00		-0.00		-0.17		0.0000		-3.43		-1.2

				1967		184		0.99		-0.01		-0.18		0.0001		-3.66		-1.2

				1968		181		0.97		-0.03		-0.21		0.0008		-4.21		-1.2

				1969		171		0.92		-0.08		-0.29		0.0066		-5.85		-1.2

				1970		182		0.98		-0.02		-0.31		0.0005		-6.30		-1.2

				1971		188		1.01		0.01		-0.30		0.0001		-6.10		-1.2

				1972		184		0.99		-0.01		-0.31		0.0001		-6.33		-1.2

				1973		182		0.98		-0.02		-0.34		0.0005		-6.78		-1.2

				1974		184		0.99		-0.01		-0.35		0.0001		-7.01		-1.2

				1975		195		1.05		0.05		-0.30		0.0023		-6.05		-1.2

				1976		172		0.92		-0.08		-0.38		0.0058		-7.58		-1.2

				1977		179		0.96		-0.04		-0.41		0.0015		-8.35		-1.2

				1978		195		1.05		0.05		-0.37		0.0023		-7.39		-1.2

				1979		197		1.06		0.06		-0.31		0.0034		-6.22		-1.2

				1980		197		1.06		0.06		-0.25		0.0034		-5.04		-1.2

				1981		200		1.07		0.07		-0.18		0.0055		-3.55		-1.2

				1982		196		1.05		0.05		-0.12		0.0028		-2.48		-1.2

				1983		194		1.04		0.04		-0.08		0.0018		-1.63		-1.2

				1984		179		0.96		-0.04		-0.12		0.0015		-2.40		-1.2

				1985		191		1.03		0.03		-0.09		0.0007		-1.88		-1.2

				1986		193		1.04		0.04		-0.06		0.0014		-1.13		-1.2

				1987		196		1.05		0.05		-0.00		0.0028		-0.07		-1.2

				1988		194		1.04		0.04		0.04		0.0018		0.78		-1.2

				1989		199		1.07		0.07		0.11		0.0048		2.17		-1.2

				1990		201		1.08		0.08		0.19		0.0064		3.78		-1.2

				1991		197		1.06		0.06		0.25		0.0034		4.95		-1.2

				1992		178		0.96		-0.04		0.20		0.0019		4.07		-1.2

				1993		175		0.94		-0.06		0.14		0.0036		2.87		-1.2

				1994		195		1.05		0.05		0.19		0.0023		3.83		-1.2

				1995		198		1.06		0.06		0.25		0.0041		5.11		-1.2

				1996		188		1.01		0.01		0.26		0.0001		5.31		-1.2

				1997		186		1.00		-0.00		0.26		0.0000		5.30		-1.2

				1998		194		1.04		0.04		0.31		0.0018		6.14		-1.2

				1999		183		0.98		-0.02		0.29		0.0003		5.81		-1.2

				2000		173		0.93		-0.07		0.22		0.0050		4.38		-1.2

				2001		173		0.93		-0.07		0.15		0.0050		2.96		-1.2

				2002		172		0.92		-0.08		0.07		0.0058		1.44		-1.2

				2003		174		0.93		-0.07		0.01		0.0043		0.12		-1.2

				2004		185		0.99		-0.01		0.00		0.0000		0.00		-1.2

				Сумма =		8004								0.10

				N=		43								0.00

				Средн.		186						Cv=		0.05





Чигир

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1966

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-4.63

				1946														-4.63

				1947														-4.63

				1948														-4.63

				1949														-4.63

				1950														-4.63

				1951														-4.63

				1952														-4.63

				1953														-4.63

				1954														-4.63

				1955														-4.63

				1956														-4.63

				1957														-4.63

				1958														-4.63

				1959														-4.63

				1960														-4.63

				1961														-4.63

				1962														-4.63

				1963														-4.63

				1964														-4.63

				1965														-4.63

				1966		748		1.01		0.01		0.01		0.0001		1.32		-4.63

				1967		734		0.99		-0.01		-0.00		0.0001		-0.18		-4.63

				1968		734		0.99		-0.01		-0.01		0.0001		-1.68		-4.63

				1969		738		1.00		-0.00		-0.02		0.0000		-2.37		-4.63

				1970		742		1.00		0.00		-0.02		0.0000		-2.26		-4.63

				1971		743		1.00		0.00		-0.01		0.0000		-1.94		-4.63

				1972		745		1.00		0.00		-0.01		0.0000		-1.22		-4.63

				1973		749		1.01		0.01		0.00		0.0001		0.31		-4.63

				1974		733		0.99		-0.01		-0.01		0.0001		-1.40		-4.63

				1975		733		0.99		-0.01		-0.02		0.0001		-3.10		-4.63

				1976		736		0.99		-0.01		-0.03		0.0001		-4.20		-4.63

				1977		738		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.89		-4.63

				1978		738		1.00		-0.00		-0.04		0.0000		-5.58		-4.63

				1979		730		0.98		-0.02		-0.05		0.0002		-7.89		-4.63

				1980		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.57		-4.63

				1981		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.26		-4.63

				1982		740		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.55		-4.63

				1983		738		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.24		-4.63

				1984		739		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.73		-4.63

				1985		747		1.01		0.01		-0.05		0.0001		-7.61		-4.63

				1986		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.29		-4.63

				1987		739		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.79		-4.63

				1988		741		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.87		-4.63

				1989		740		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-8.16		-4.63

				1990		741		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.25		-4.63

				1991		740		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.54		-4.63

				1992		741		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.63		-4.63

				1993		746		1.01		0.01		-0.05		0.0000		-7.71		-4.63

				1994		753		1.02		0.02		-0.04		0.0002		-5.37		-4.63

				1995		744		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.86		-4.63

				1996		741		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.95		-4.63

				1997		744		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.43		-4.63

				1998		743		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.11		-4.63

				1999		740		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.40		-4.63

				2000		746		1.01		0.01		-0.02		0.0000		-3.48		-4.63

				2001		749		1.01		0.01		-0.01		0.0001		-1.96		-4.63

				2002		748		1.01		0.01		-0.00		0.0001		-0.63		-4.63

				2003		744		1.00		0.00		-0.00		0.0000		-0.11		-4.63

				2004		742		1.00		0.00		-0.00		0.0000		-0.00		-4.63

																-4.63

				Сумма =		28916								0.00

				N=		39								0.00

				Средн.		741						Cv=		0.01





Заслав

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1961

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														14.08

				1946														14.08

				1947														14.08

				1948														14.08

				1949														14.08

				1950														14.08

				1951														14.08

				1952														14.08

				1953														14.08

				1954														14.08

				1955														14.08

				1956														14.08

				1957														14.08

				1958														14.08

				1959														14.08

				1960														14.08

				1961		812		1.06		0.06		0.06		0.0030		0.61		14.08

				1962		794		1.03		0.03		0.09		0.0010		0.96		14.08

				1963		783		1.02		0.02		0.10		0.0003		1.15		14.08

				1964		787		1.02		0.02		0.13		0.0005		1.40		14.08

				1965		780		1.01		0.01		0.14		0.0002		1.54		14.08

				1966		833		1.08		0.08		0.22		0.0068		2.45		14.08

				1967		846		1.10		0.10		0.32		0.0099		3.54		14.08

				1968		819		1.06		0.06		0.39		0.0041		4.25		14.08

				1969		760		0.99		-0.01		0.37		0.0002		4.11		14.08

				1970		632		0.82		-0.18		0.19		0.0320		2.14		14.08

				1971		738		0.96		-0.04		0.15		0.0017		1.69		14.08

				1972		859		1.12		0.12		0.27		0.0135		2.97		14.08

				1973		870		1.13		0.13		0.40		0.0170		4.41		14.08

				1974		868		1.13		0.13		0.53		0.0163		5.82		14.08

				1978		868		1.13		0.13		0.66		0.0163		7.22		14.08

				1979		823		1.07		0.07		0.73		0.0048		7.99		14.08

				1980		834		1.08		0.08		0.81		0.0070		8.91		14.08

				1981		814		1.06		0.06		0.87		0.0033		9.54		14.08

				1982		824		1.07		0.07		0.94		0.0050		10.32		14.08

				1983		849		1.10		0.10		1.04		0.0106		11.46		14.08

				1984		832		1.08		0.08		1.12		0.0066		12.35		14.08

				1985		861		1.12		0.12		1.24		0.0141		13.66		14.08

				1986		842		1.09		0.09		1.33		0.0088		14.70		14.08

				1987		835		1.08		0.08		1.42		0.0072		15.63		14.08

				1988		859		1.12		0.12		1.54		0.0135		16.91		14.08

				1989		851		1.11		0.11		1.64		0.0112		18.08		14.08

				1990		850		1.10		0.10		1.75		0.0109		19.23		14.08

				1991		869		1.13		0.13		1.87		0.0167		20.65		14.08

				1992		822		1.07		0.07		1.94		0.0046		21.40		14.08

				1993		821		1.07		0.07		2.01		0.0045		22.13		14.08

				1994		830		1.08		0.08		2.09		0.0062		23.00		14.08

				1995		840		1.09		0.09		2.18		0.0084		24.00		14.08

				1996		842		1.09		0.09		2.27		0.0088		25.04		14.08

				1997		865		1.12		0.12		2.40		0.0154		26.41		14.08

				1998		864		1.12		0.12		2.52		0.0150		27.76		14.08

				1999		872		1.13		0.13		2.65		0.0177		29.22		14.08

				2000		778		1.01		0.01		2.66		0.0001		29.34		14.08

				2001		810		1.05		0.05		2.72		0.0028		29.92		14.08

				2002		819		1.06		0.06		2.78		0.0041		30.63		14.08

				2003		844		1.10		0.10		2.88		0.0093		31.69		14.08

				2004		864		1.12		0.12		3.00		0.0150		33.04		14.08

																14.08

				Сумма =		33863								0.35

				N=		44								0.01

				Средн.		770						Cv=		0.09





Выгон

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1965

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-3.13

				1946														-3.13

				1947														-3.13

				1948														-3.13

				1949														-3.13

				1950														-3.13

				1951														-3.13

				1952														-3.13

				1953														-3.13

				1954														-3.13

				1955														-3.13

				1956														-3.13

				1957														-3.13

				1958														-3.13

				1959														-3.13

				1960														-3.13

				1961														-3.13

				1962														-3.13

				1963														-3.13

				1964														-3.13

				1965		126		0.96		-0.04		-0.04		0.0016		-0.39		-3.13

				1966		133		1.01		0.01		-0.03		0.0002		-0.26		-3.13

				1967		114		0.87		-0.13		-0.16		0.0174		-1.53		-3.13

				1968		129		0.98		-0.02		-0.18		0.0003		-1.69		-3.13

				1969		124		0.94		-0.06		-0.23		0.0031		-2.23		-3.13

				1970		132		1.01		0.01		-0.23		0.0000		-2.18		-3.13

				1971		135		1.03		0.03		-0.20		0.0008		-1.91		-3.13

				1972		115		0.88		-0.12		-0.32		0.0154		-3.10		-3.13

				1973		119		0.91		-0.09		-0.42		0.0088		-4.00		-3.13

				1974		138		1.05		0.05		-0.37		0.0026		-3.51		-3.13

				1975		147		1.12		0.12		-0.25		0.0143		-2.36		-3.13

				1976		129		0.98		-0.02		-0.26		0.0003		-2.53		-3.13

				1977		133		1.01		0.01		-0.25		0.0002		-2.40		-3.13

				1978		138		1.05		0.05		-0.20		0.0026		-1.91		-3.13

				1979		125		0.95		-0.05		-0.25		0.0023		-2.37		-3.13

				1980		127		0.97		-0.03		-0.28		0.0011		-2.69		-3.13

				1981		121		0.92		-0.08		-0.36		0.0062		-3.44		-3.13

				1982		117		0.89		-0.11		-0.47		0.0119		-4.49		-3.13

				1983		106		0.81		-0.19		-0.66		0.0371		-6.33		-3.13

				1984		88		0.67		-0.33		-0.99		0.1088		-9.50		-3.13

				1985		124		0.94		-0.06		-1.05		0.0031		-10.03		-3.13

				1986		131		1.00		-0.00		-1.05		0.0000		-10.05		-3.13

				1987		137		1.04		0.04		-1.00		0.0019		-9.64		-3.13

				1988		154		1.17		0.17		-0.83		0.0299		-7.98		-3.13

				1989		150		1.14		0.14		-0.69		0.0203		-6.61		-3.13

				1990		147		1.12		0.12		-0.57		0.0143		-5.46		-3.13

				1991		159		1.21		0.21		-0.36		0.0445		-3.44		-3.13

				1992		135		1.03		0.03		-0.33		0.0008		-3.17		-3.13

				1993		138		1.05		0.05		-0.28		0.0026		-2.68		-3.13

				1994		142		1.08		0.08		-0.20		0.0066		-1.90		-3.13

				1995		129		0.98		-0.02		-0.22		0.0003		-2.07		-3.13

				1996		132		1.01		0.01		-0.21		0.0000		-2.02		-3.13

				1997		126		0.96		-0.04		-0.25		0.0016		-2.40		-3.13

				1998		143		1.09		0.09		-0.16		0.0079		-1.55		-3.13

				1999		158		1.20		0.20		0.04		0.0414		0.40		-3.13

				2000		143		1.09		0.09		0.13		0.0079		1.26		-3.13

				2001		124		0.94		-0.06		0.08		0.0031		0.72		-3.13

				2002		126		0.96		-0.04		0.04		0.0016		0.34		-3.13

				2003		127		0.97		-0.03		0.00		0.0011		0.02		-3.13

				2004		131		1.00		-0.00		-0.00		0.0000		-0.00		-3.13

																-3.13

				Сумма =		5252								0.42

				N=		40								0.01

				Средн.		131						Cv=		0.10





Солиг

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														3.91

				1946														3.91

				1947														3.91

				1948														3.91

				1949														3.91

				1950														3.91

				1951														3.91

				1952														3.91

				1953														3.91

				1954														3.91

				1955														3.91

				1956														3.91

				1957														3.91

				1958														3.91

				1959														3.91

				1960														3.91

				1961														3.91

				1962														3.91

				1963														3.91

				1964														3.91

				1965														3.91

				1966														3.91

				1967														3.91

				1968														3.91

				1969														3.91

				1970														3.91

				1971														3.91

				1972														3.91

				1973														3.91

				1974														3.91

				1975														3.91

				1976														3.91

				1977		164		1.15		0.15		0.15		0.0239		1.04		3.91

				1978		181		1.27		0.27		0.43		0.0753		2.87		3.91

				1979		188		1.32		0.32		0.75		0.1047		5.04		3.91

				1980		170		1.20		0.20		0.95		0.0388		6.36		3.91

				1981		180		1.27		0.27		1.22		0.0714		8.15		3.91

				1982		155		1.09		0.09		1.31		0.0083		8.77		3.91

				1983		138		0.97		-0.03		1.28		0.0008		8.58		3.91

				1984		133		0.94		-0.06		1.22		0.0040		8.15		3.91

				1985		137		0.96		-0.04		1.18		0.0013		7.91		3.91

				1986		141		0.99		-0.01		1.17		0.0001		7.86		3.91

				1987		145		1.02		0.02		1.19		0.0004		8.00		3.91

				1988		107		0.75		-0.25		0.95		0.0608		6.35		3.91

				1989		121		0.85		-0.15		0.80		0.0219		5.36		3.91

				1990		126		0.89		-0.11		0.69		0.0127		4.60		3.91

				1991		107		0.75		-0.25		0.44		0.0608		2.95		3.91

				1992		107		0.75		-0.25		0.19		0.0608		1.29		3.91

				1993		161		1.13		0.13		0.33		0.0178		2.19		3.91

				1994		148		1.04		0.04		0.37		0.0018		2.47		3.91

				1995		127		0.89		-0.11		0.26		0.0112		1.76		3.91

				1996		137		0.96		-0.04		0.23		0.0013		1.52		3.91

				1997		141		0.99		-0.01		0.22		0.0001		1.47		3.91

				1998		147		1.03		0.03		0.25		0.0012		1.71		3.91

				1999		139		0.98		-0.02		0.23		0.0005		1.57		3.91

				2000		138		0.97		-0.03		0.21		0.0008		1.37		3.91

				2001		142		1.00		-0.00		0.20		0.0000		1.37		3.91

				2002		124		0.87		-0.13		0.08		0.0161		0.52		3.91

				2003		133		0.94		-0.06		0.01		0.0040		0.10		3.91

				2004		140		0.99		-0.01		0.00		0.0002		0.00		3.91

																3.91

				Сумма =		3977								0.60

				N=		28								0.02

				Средн.		142						Cv=		0.15





Кр.Сл

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														1.99

				1946														1.99

				1947														1.99

				1948														1.99

				1949														1.99

				1950														1.99

				1951														1.99

				1952														1.99

				1953														1.99

				1954														1.99

				1955														1.99

				1956														1.99

				1957														1.99

				1958														1.99

				1959														1.99

				1960														1.99

				1961														1.99

				1962														1.99

				1963														1.99

				1964														1.99

				1965														1.99

				1966														1.99

				1967														1.99

				1968														1.99

				1969														1.99

				1970														1.99

				1971														1.99

				1972														1.99

				1973														1.99

				1974														1.99

				1975														1.99

				1976														1.99

				1977		268		1.47		0.47		0.47		0.2198		2.12		1.99

				1978		265		1.45		0.45		0.92		0.2046		4.17		1.99

				1979		154		0.84		-0.16		0.77		0.0243		3.46		1.99

				1980		199		1.09		0.09		0.86		0.0082		3.87		1.99

				1981		206		1.13		0.13		0.98		0.0166		4.45		1.99

				1982		213		1.17		0.17		1.15		0.0280		5.21		1.99

				1983		212		1.16		0.16		1.31		0.0262		5.94		1.99

				1984		128		0.70		-0.30		1.02		0.0891		4.59		1.99

				1985		190		1.04		0.04		1.06		0.0017		4.78		1.99

				1986		190		1.04		0.04		1.10		0.0017		4.97		1.99

				1987		202		1.11		0.11		1.21		0.0115		5.45		1.99

				1988		187		1.02		0.02		1.23		0.0006		5.56		1.99

				1989		133		0.73		-0.27		0.96		0.0735		4.34		1.99

				1990		129		0.71		-0.29		0.67		0.0859		3.01		1.99

				1991		194		1.06		0.06		0.73		0.0040		3.30		1.99

				1992		118		0.65		-0.35		0.38		0.1248		1.70		1.99

				1993		169		0.93		-0.07		0.30		0.0054		1.37		1.99

				1994		164		0.90		-0.10		0.20		0.0102		0.91		1.99

				1995		131		0.72		-0.28		-0.08		0.0796		-0.37		1.99

				1996		155		0.85		-0.15		-0.23		0.0227		-1.05		1.99

				1997		118		0.65		-0.35		-0.59		0.1248		-2.65		1.99

				1998		196		1.07		0.07		-0.51		0.0055		-2.31		1.99

				1999		223		1.22		0.22		-0.29		0.0494		-1.31		1.99

				2000		163		0.89		-0.11		-0.40		0.0114		-1.79		1.99

				2001		204		1.12		0.12		-0.28		0.0139		-1.25		1.99

				2002		171		0.94		-0.06		-0.34		0.0039		-1.54		1.99

				2003		198		1.09		0.09		-0.26		0.0072		-1.15		1.99

				2004		229		1.26		0.26		-0.00		0.0650		-0.00		1.99

																1.99

				Сумма =		5109								1.32

				N=		28								0.05

				Средн.		182						Cv=		0.22





Червон

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1958

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														3.36

				1946														3.36

				1947														3.36

				1948														3.36

				1949														3.36

				1950														3.36

				1951														3.36

				1952														3.36

				1953														3.36

				1954														3.36

				1955														3.36

				1956														3.36

				1957														3.36

				1958		197		1.51		0.51		0.51		0.2593		2.70		3.36

				1959		172		1.32		0.32		0.83		0.1009		4.39		3.36

				1960		135		1.03		0.03		0.86		0.0012		4.57		3.36

				1961		159		1.22		0.22		1.08		0.0476		5.73		3.36

				1962		167		1.28		0.28		1.36		0.0781		7.21		3.36

				1963		141		1.08		0.08		1.44		0.0064		7.64		3.36

				1964		117		0.90		-0.10		1.34		0.0107		7.09		3.36

				1965		144		1.10		0.10		1.44		0.0106		7.64		3.36

				1966		142		1.09		0.09		1.53		0.0077		8.10		3.36

				1967		132		1.01		0.01		1.54		0.0001		8.16		3.36

				1968		128		0.98		-0.02		1.52		0.0004		8.06		3.36

				1969		114		0.87		-0.13		1.39		0.0160		7.39		3.36

				1970		129		0.99		-0.01		1.38		0.0001		7.32		3.36

				1971		120		0.92		-0.08		1.30		0.0065		6.90		3.36

				1972		87		0.67		-0.33		0.97		0.1112		5.13		3.36

				1973		87		0.67		-0.33		0.63		0.1112		3.36		3.36

				1974		101		0.77		-0.23		0.41		0.0512		2.15		3.36

				1975		150		1.15		0.15		0.55		0.0222		2.95		3.36

				1976		124		0.95		-0.05		0.50		0.0025		2.68		3.36

				1977		129		0.99		-0.01		0.49		0.0001		2.62		3.36

				1978		153		1.17		0.17		0.67		0.0296		3.53		3.36

				1979		138		1.06		0.06		0.72		0.0033		3.84		3.36

				1980		152		1.16		0.16		0.89		0.0270		4.71		3.36

				1981		147		1.13		0.13		1.01		0.0159		5.38		3.36

				1982		135		1.03		0.03		1.05		0.0012		5.56		3.36

				1983		116		0.89		-0.11		0.94		0.0124		4.97		3.36

				1984		73		0.56		-0.44		0.50		0.1943		2.63		3.36

				1985		101		0.77		-0.23		0.27		0.0512		1.43		3.36

				1986		110		0.84		-0.16		0.11		0.0247		0.59		3.36

				1987		104		0.80		-0.20		-0.09		0.0413		-0.49		3.36

				1988		127		0.97		-0.03		-0.12		0.0007		-0.63		3.36

				1989		135		1.03		0.03		-0.08		0.0012		-0.45		3.36

				1990		140		1.07		0.07		-0.01		0.0053		-0.06		3.36

				1991		160		1.23		0.23		0.21		0.0510		1.14		3.36

				1992		116		0.89		-0.11		0.10		0.0124		0.54		3.36

				1993		136		1.04		0.04		0.14		0.0018		0.77		3.36

				1994		150		1.15		0.15		0.29		0.0222		1.56		3.36

				1995		123		0.94		-0.06		0.24		0.0033		1.25		3.36

				1996		102		0.78		-0.22		0.02		0.0478		0.09		3.36

				1997		119		0.91		-0.09		-0.07		0.0078		-0.38		3.36

				1998		173		1.33		0.33		0.25		0.1059		1.35		3.36

				1999		155		1.19		0.19		0.44		0.0351		2.35		3.36

				2000		131		1.00		0.00		0.45		0.0000		2.36		3.36

				2001		133		1.02		0.02		0.46		0.0004		2.46		3.36

				2002		106		0.81		-0.19		0.28		0.0353		1.47		3.36

				2003		100		0.77		-0.23		0.04		0.0547		0.23		3.36

				2004		125		0.96		-0.04		-0.00		0.0018		-0.00		3.36

																3.36

				Сумма =		6135								1.63

				N=		47								0.04

				Средн.		131						Cv=		0.19
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Рис. 4.  Интегральный график среднего годового уровня воды озера Нарочь
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-1.4324702546

-10.28

-1.1722754623

-10.28

-0.990418887

-10.28

-0.9652387458

-10.28

-0

-10.28



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Освея

-12.31

-12.31

-12.31

-12.31

-12.31

-12.31

-0.4275720069

-12.31

-0.6918562602

-12.31

-1.0541131656

-12.31

-1.8735757814

-12.31

-2.3991204406

-12.31

-2.9899802012

-12.31

-3.1562918022

-12.31

-3.6491789106

-12.31

-4.8278745846

-12.31

-7.3781873897

-12.31

-9.3406642815

-12.31

-10.454044854

-12.31

-11.3714801221

-12.31

-13.7585051735

-12.31

-15.7862971667

-12.31

-16.7690475363

-12.31

-17.5558526014

-12.31

-18.016082159

-12.31

-18.8028872241

-12.31

-18.7079384192

-12.31

-18.6129896142

-12.31

-19.824342839

-12.31

-20.8397507592

-12.31

-21.4632680706

-12.31

-22.1847580342

-12.31

-22.8735904471

-12.31

-22.6153538884

-12.31

-21.9652267209

-12.31

-21.5437024086

-12.31

-20.8282601395

-12.31

-20.3414207257

-12.31

-19.7566086597

-12.31

-19.367741898

-12.31

-19.0115326872

-12.31

-18.3614055196

-12.31

-17.6786208014

-12.31

-16.6692605757

-12.31

-15.8885032052

-12.31

-15.0750882839

-12.31

-14.098385609

-12.31

-13.2196555862

-12.31

-12.6348435202

-12.31

-11.9520588019

-12.31

-11.0080136777

-12.31

-10.0313110027

-12.31

-9.021950777

-12.31

-7.7513301454

-12.31

-6.2194491079

-12.31

-5.2100888822

-12.31

-4.0374409028

-12.31

-2.8321353726

-12.31

-1.9207477992

-12.31

-0.976702675

-12.31

0

-12.31



		1945		1945		-12.04

		1946		1946		-12.04

		1947		1947		-12.04

		1948		1948		-12.04

		1949		1949		-12.04

		1950		1950		-12.04

		1951		1951		-12.04

		1952		1952		-12.04

		1953		1953		-12.04

		1954		1954		-12.04

		1955		1955		-12.04

		1956		1956		-12.04

		1957		1957		-12.04

		1958		1958		-12.04

		1959		1959		-12.04

		1960		1960		-12.04

		1961		1961		-12.04

		1962		1962		-12.04

		1963		1963		-12.04

		1964		1964		-12.04

		1965		1965		-12.04

		1966		1966		-12.04

		1967		1967		-12.04

		1968		1968		-12.04

		1969		1969		-12.04

		1970		1970		-12.04

		1971		1971		-12.04

		1972		1972		-12.04

		1973		1973		-12.04

		1974		1974		-12.04

		1975		1975		-12.04

		1976		1976		-12.04

		1977		1977		-12.04

		1978		1978		-12.04

		1979		1979		-12.04

		1980		1980		-12.04

		1981		1981		-12.04

		1982		1982		-12.04

		1983		1983		-12.04

		1984		1984		-12.04

		1985		1985		-12.04

		1986		1986		-12.04

		1987		1987		-12.04

		1988		1988		-12.04

		1989		1989		-12.04

		1990		1990		-12.04

		1991		1991		-12.04

		1992		1992		-12.04

		1993		1993		-12.04

		1994		1994		-12.04

		1995		1995		-12.04

		1996		1996		-12.04

		1997		1997		-12.04

		1998		1998		-12.04

		1999		1999		-12.04

		2000		2000		-12.04

		2001		2001		-12.04

		2002		2002		-12.04

		2003		2003		-12.04

		-0				-12.04



Дривяты

-0.4124288618

-12.04

-1.8030930914

-12.04

-4.2806855073

-12.04

-5.8525044345

-12.04

-7.6417089991

-12.04

-9.2859898054

-12.04

-9.8433424254

-12.04

-11.3426994736

-12.04

-12.3348233682

-12.04

-14.1602588722

-12.04

-15.2248446459

-12.04

-14.8764237773

-12.04

-13.9120769364

-12.04

-13.1288847932

-12.04

-13.9760849296

-12.04

-15.4392110382

-12.04

-15.5980233232

-12.04

-14.81483118

-12.04

-14.104100916

-12.04

-15.7483817223

-12.04

-15.9071940073

-12.04

-15.6674659573

-12.04

-15.7538163632

-12.04

-15.5865501923

-12.04

-16.0714409333

-12.04

-15.9404057019

-12.04

-15.6644467124

-12.04

-17.2362656396

-12.04

-17.7211563805

-12.04

-17.4089664515

-12.04

-16.5895433688

-12.04

-16.0961987419

-12.04

-15.8202397524

-12.04

-15.7978973397

-12.04

-15.6306311688

-12.04

-15.7532125143

-12.04

-15.5134844643

-12.04

-15.7085276888

-12.04

-15.8673399738

-12.04

-17.5478517197

-12.04

-17.2356617906

-12.04

-16.3800077684

-12.04

-15.5968156252

-12.04

-15.0310091193

-12.04

-14.2840479157

-12.04

-12.7762369816

-12.04

-11.6669663825

-12.04

-11.1373908162

-12.04

-10.6078152498

-12.04

-9.6072374694

-12.04

-8.4617359308

-12.04

-8.3307006994

-12.04

-7.0402754026

-12.04

-5.2426169522

-12.04

-4.1333463531

-12.04

-3.2052304518

-12.04

-1.9510360945

-12.04

-1.5301533468

-12.04

-1.03680872

-12.04



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Вилейка

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-0.9327759948

-6.72

-2.6740415464

-6.72

-5.2765242345

-6.72

-6.7541518871

-6.72

-8.0384450805

-6.72

-9.3227382739

-6.72

-9.693086751

-6.72

-10.2567696873

-6.72

-10.5040871448

-6.72

-10.7689804623

-6.72

-10.735084161

-6.72

-10.7363395796

-6.72

-9.788498562

-6.72

-9.3855092022

-6.72

-8.9297922626

-6.72

-8.966199401

-6.72

-8.8795755199

-6.72

-8.3008275608

-6.72

-7.7396554617

-6.72

-7.3893936817

-6.72

-6.5645836836

-6.72

-5.0543151482

-6.72

-4.4755671891

-6.72

-3.3168158524

-6.72

-1.7713955971

-6.72

-1.1399200583

-6.72

-0.8248099981

-6.72

0

-6.72



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Мястро

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-0.339431006

-1.2

-1.0032071955

-1.2

-2.6400189355

-1.2

-3.4119101862

-1.2

-3.4269960087

-1.2

-3.6583119535

-1.2

-4.2139730819

-1.2

-5.8507848219

-1.2

-6.2983308891

-1.2

-6.0971865892

-1.2

-6.3285025341

-1.2

-6.7760486012

-1.2

-7.0073645461

-1.2

-6.049414818

-1.2

-7.5781114969

-1.2

-8.3500027476

-1.2

-7.3920530195

-1.2

-6.2178731691

-1.2

-5.0436933188

-1.2

-3.5451682849

-1.2

-2.4791034957

-1.2

-1.6292688288

-1.2

-2.4011600795

-1.2

-1.8756705961

-1.2

-1.1339509904

-1.2

-0.0678862012

-1.2

0.7819484657

-1.2

2.1723584384

-1.2

3.7789985335

-1.2

4.9531783838

-1.2

4.073172072

-1.2

2.8688205766

-1.2

3.8267703047

-1.2

5.1090652162

-1.2

5.3102095161

-1.2

5.2951236936

-1.2

6.1449583605

-1.2

5.8055273545

-1.2

4.3849457368

-1.2

2.9643641191

-1.2

1.4356674402

-1.2

0.1232008837

-1.2

0

-1.2



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Чигиринское

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

1.32430836

-4.63

-0.1758847041

-4.63

-1.6760777681

-4.63

-2.3692704253

-4.63

-2.2554626756

-4.63

-1.9399048242

-4.63

-1.2208467694

-4.63

0.3052116923

-4.63

-1.3967314734

-4.63

-3.0986746392

-4.63

-4.1953674998

-4.63

-4.888560157

-4.63

-5.5817528142

-4.63

-7.8889462851

-4.63

-7.5733884337

-4.63

-7.2578305823

-4.63

-7.547523036

-4.63

-8.2407156932

-4.63

-8.7321582487

-4.63

-7.6095999904

-4.63

-7.294042139

-4.63

-7.7854846945

-4.63

-7.8734270465

-4.63

-8.1631195003

-4.63

-8.2510618523

-4.63

-8.540754306

-4.63

-8.6286966581

-4.63

-7.7078885015

-4.63

-5.3748296329

-4.63

-4.8575216798

-4.63

-4.9454640318

-4.63

-4.4281560787

-4.63

-4.1125982273

-4.63

-4.4022906811

-4.63

-3.4814825245

-4.63

-1.9554240628

-4.63

-0.6311157028

-4.63

-0.1138077497

-4.63

-0

-4.63



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Заславское

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

0.6065784135

14.08

0.9555642782

14.08

1.1471324742

14.08

1.3959434588

14.08

1.5445795634

14.08

2.4516826171

14.08

3.5448247338

14.08

4.2515780274

14.08

4.1140001889

14.08

2.1446531145

14.08

1.6922399385

14.08

2.9714211183

14.08

4.4080199668

14.08

5.8159974209

14.08

7.2239748751

14.08

7.9879709572

14.08

8.9093847081

14.08

9.5445845159

14.08

10.3228912953

14.08

11.4589655035

14.08

12.3517578601

14.08

13.6595604341

14.08

14.6954597623

14.08

15.6311842103

14.08

16.9103653901

14.08

18.0750609926

14.08

19.225445898

14.08

20.6477340493

14.08

21.3974194343

14.08

22.1327941222

14.08

22.9969650845

14.08

24.0042430183

14.08

25.0401423464

14.08

26.4051877091

14.08

27.7559223746

14.08

29.2211426174

14.08

29.3411573276

14.08

29.9191143468

14.08

30.6258676404

14.08

31.6903883628

14.08

33.0411230283

14.08



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Выгонощанское

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-0.3872188143

-3.13

-0.2630165531

-3.13

-1.5269572112

-3.13

-1.6949955646

-3.13

-2.2283346862

-3.13

-2.1771925786

-3.13

-1.9068700101

-3.13

-3.0977505145

-3.13

-3.9963904044

-3.13

-3.5068873749

-3.13

-2.3598429627

-3.13

-2.5278813161

-3.13

-2.4036790549

-3.13

-1.9141760255

-3.13

-2.3744549935

-3.13

-2.6886136541

-3.13

-3.4411332367

-3.13

-4.4858934338

-3.13

-6.334315321

-3.13

-9.4978199738

-3.13

-10.0311590954

-3.13

-10.0530771415

-3.13

-9.6366342657

-3.13

-7.978168778

-3.13

-6.6119439048

-3.13

-5.4648994926

-3.13

-3.4411332367

-3.13

-3.1708106682

-3.13

-2.6813076388

-3.13

-1.8995639948

-3.13

-2.0676023481

-3.13

-2.0164602406

-3.13

-2.4036790549

-3.13

-1.5488752573

-3.13

0.401830845

-3.13

1.2566346427

-3.13

0.7232955211

-3.13

0.3360767068

-3.13

0.0219180461

-3.13

-0

-3.13



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Солигорское

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

1.0363038411

3.91

2.8746900047

3.91

5.04334536

3.91

6.3627370796

3.91

8.1539419302

3.91

8.7656139535

3.91

8.5752036542

3.91

8.1488867895

3.91

7.9112951771

3.91

7.8624288172

3.91

8.0022877095

3.91

6.3492567045

3.91

5.3567640827

3.91

4.6001780263

3.91

2.9471470213

3.91

1.2941160162

3.91

2.188875918

3.91

2.4702787497

3.91

1.7608740064

3.91

1.5232823941

3.91

1.4744160341

3.91

1.7086375526

3.91

1.5654085665

3.91

1.3749982672

3.91

1.3733132203

3.91

0.5223645378

3.91

0.0960476731

3.91

0

3.91



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Красная Слобода

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

1.99

2.120431414

1.99

4.1664927909

1.99

3.4608627964

1.99

3.8707833578

1.99

4.4542340058

1.99

5.2112147402

1.99

5.9434054623

1.99

4.5932351465

1.99

4.7800455967

1.99

4.966856047

1.99

5.4511466455

1.99

5.5635870587

1.99

4.3373668047

1.99

3.0119865012

1.99

3.2979570009

1.99

1.6998865615

1.99

1.3661067523

1.99

0.9083768813

1.99

-0.3674233974

1.99

-1.0482633796

1.99

-2.646333819

1.99

-2.3107832946

1.99

-1.3059024366

1.99

-1.78842232

1.99

-1.2545516967

1.99

-1.5387514812

1.99

-1.1536209321

1.99

-0

1.99



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Червоное

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

3.36

2.703589615

3.36

4.3903041347

3.36

4.5720435134

3.36

5.7299829836

3.36

7.2133224843

3.36

7.6391118859

3.36

7.088701196

3.36

7.636515609

3.36

8.1029800145

3.36

8.1626943817

3.36

8.0597087338

3.36

7.3872730325

3.36

7.3249623884

3.36

6.8965767099

3.36

5.1259159058

3.36

3.3552551016

3.36

2.1540443507

3.36

2.9459087866

3.36

2.6802231234

3.36

2.6179124793

3.36

3.5318019266

3.36

3.8355663168

3.36

4.7087807603

3.36

5.3786201847

3.36

5.5603595635

3.36

4.9692738698

3.36

2.6291630123

3.36

1.4279522614

3.36

0.5928165449

3.36

-0.4863691945

3.36

-0.6300298463

3.36

-0.4482904675

3.36

-0.0631760697

3.36

1.1354384042

3.36

0.5443527106

3.36

0.7667670931

3.36

1.558631529

3.36

1.252270862

3.36

0.091735115

3.36

-0.3773255673

3.36

1.3500639563

3.36

2.3453034112

3.36

2.3643427747

3.36

2.4647321458

3.36

1.466896414

3.36

0.2250106594

3.36

-0

3.36



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Нарочь

0.1404645312

0

1.4342167927

0

0.4213935937

0

-0.5027151644

0

-1.1606806003

0

-1.9073604769

0

-0.6136082154

0

-0.561858125

0

0.110893051

0

-0.5470723848

0

0.0369643503

0

0.9758588486

0

1.0276089391

0

2.143932319

0

1.3085380016

0

0.9167158881

0

0.7023226562

0

0.6653583059

0

0.450965074

0

-0.6505725658

0

-1.13110912

0

-0.901930148

0

-1.0276089391

0

-1.3307166118

0

-2.5209686923

0

-2.6466474834

0

-3.0384695969

0

-3.8738639143

0

-4.2656860277

0

-4.4800792596

0

-3.8073280837

0

-5.2637234865

0

-6.1878322447

0

-5.6925099503

0

-4.3987576889

0

-4.0808642761

0

-2.7871120146

0

-1.1385019901

0

-0.4657508141

0

-0.8575729276

0

-0.5396795148

0

0.3992149835

0

1.7816816858

0

3.164148388

0

4.8127584126

0

6.4613684371

0

7.7551206986

0

7.3632985851

0

6.3504753862

0

7.3780843252

0

8.4056932643

0

8.6348722363

0

8.4204790045

0

9.1819446212

0

8.6126936262

0

6.5352971378

0

4.2804717678

0

2.2030752795

0

0.2143932319

0

0

0



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



лукомское

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

-3.97

0.0570428804

-3.97

-0.2053543695

-3.97

-1.6998778365

-3.97

-1.7797378691

-3.97

-2.1334037277

-3.97

-3.4453899773

-3.97

-4.2553988793

-3.97

-3.5594757382

-3.97

-3.2742613361

-3.97

-4.8144191074

-3.97

-6.3089425744

-3.97

-6.9820485633

-3.97

-8.3396691173

-3.97

-9.1496780192

-3.97

-8.4081205738

-3.97

-6.7538770416

-3.97

-5.6016108572

-3.97

-6.0465453244

-3.97

-6.9021885307

-3.97

-6.2062653896

-3.97

-4.9627305965

-3.97

-4.1299045423

-3.97

-3.0689069666

-3.97

-1.1864919127

-3.97

-0.6731059889

-3.97

-1.0724061519

-3.97

-0.2852144021

-3.97

-7.13099394555484E-16

-3.97

-3.97

-3.97



		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений

				Окончание наблюдений

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

								0.00		0.00		0.00		0.0000		0.00

												0.00

				Сумма =		0								0.00

				N=		1								0.00

				Средн.		0						Cv=		0.00






_1179312123.xls
Диаграмма1

		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Нещердо

-10.28

-10.28

-10.28

-10.28

-1.2674004401

-10.28

-1.7514187097

-10.28

-2.509620739

-10.28

-4.2470504814

-10.28

-4.7702378595

-10.28

-5.841792757

-10.28

-6.0907963755

-10.28

-6.3789691025

-10.28

-6.706310938

-10.28

-7.0336527735

-10.28

-8.2227149966

-10.28

-10.3126667157

-10.28

-11.3058833961

-10.28

-10.61482841

-10.28

-11.2163540052

-10.28

-12.9929528561

-10.28

-13.8294931025

-10.28

-14.156834938

-10.28

-14.4841767735

-10.28

-14.4981657408

-10.28

-14.2379709485

-10.28

-14.2127908073

-10.28

-15.2451765963

-10.28

-16.4734079278

-10.28

-18.9550507322

-10.28

-19.6349145444

-10.28

-19.4138888606

-10.28

-20.2112599984

-10.28

-20.9694620277

-10.28

-20.082561499

-10.28

-19.5873520555

-10.28

-19.6405101314

-10.28

-18.6361022771

-10.28

-17.4358488802

-10.28

-16.4706101344

-10.28

-16.4062608847

-10.28

-16.0285587668

-10.28

-15.3375037806

-10.28

-13.70639019

-10.28

-11.7619237311

-10.28

-10.6008394427

-10.28

-9.1264022861

-10.28

-7.4169504784

-10.28

-6.4908808411

-10.28

-5.6823185295

-10.28

-4.442896024

-10.28

-3.7126719294

-10.28

-4.0400137649

-10.28

-3.4664661044

-10.28

-1.9920289478

-10.28

-1.3401430702

-10.28

-1.4324702546

-10.28

-1.1722754623

-10.28

-0.990418887

-10.28

-0.9652387458

-10.28

-0

-10.28



Сенно

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		145		1.32		0.32		0.32		0.1041		1.64		6.51

				1946		138		1.26		0.26		0.58		0.0669		2.96		6.51

				1947		137		1.25		0.25		0.83		0.0623		4.22		6.51

				1948		142		1.30		0.30		1.13		0.0872		5.72		6.51

				1949		135		1.23		0.23		1.36		0.0535		6.90		6.51

				1950		139		1.27		0.27		1.63		0.0718		8.26		6.51

				1951		121		1.10		0.10		1.73		0.0107		8.79		6.51

				1952		128		1.17		0.17		1.90		0.0281		9.64		6.51

				1953		135		1.23		0.23		2.13		0.0535		10.82		6.51

				1954		127		1.16		0.16		2.29		0.0251		11.62		6.51

				1955		130		1.19		0.19		2.47		0.0345		12.57		6.51

				1956		120		1.09		0.09		2.57		0.0089		13.05		6.51

				1957		122		1.11		0.11		2.68		0.0127		13.62		6.51

				1958		141		1.29		0.29		2.97		0.0819		15.08		6.51

				1959		114		1.04		0.04		3.01		0.0016		15.28		6.51

				1960		107		0.98		-0.02		2.98		0.0006		15.16		6.51

				1961		113		1.03		0.03		3.01		0.0009		15.31		6.51

				1962		137		1.25		0.25		3.26		0.0623		16.58		6.51

				1963		108		0.99		-0.01		3.25		0.0002		16.51		6.51

				1964		105		0.96		-0.04		3.20		0.0018		16.29		6.51

				1965		151		1.38		0.38		3.58		0.1424		18.21		6.51

				1966		130		1.19		0.19		3.77		0.0345		19.15		6.51

				1967		115		1.05		0.05		3.82		0.0024		19.40		6.51

				1968		94		0.86		-0.14		3.67		0.0203		18.68		6.51

				1969		92		0.84		-0.16		3.51		0.0259		17.86		6.51

				1970		124		1.13		0.13		3.64		0.0172		18.53		6.51

				1971		106		0.97		-0.03		3.61		0.0011		18.36		6.51

				1972		94		0.86		-0.14		3.47		0.0203		17.63		6.51

				1973		87		0.79		-0.21		3.26		0.0426		16.58		6.51

				1974		83		0.76		-0.24		3.02		0.0590		15.35		6.51

				1975		85		0.78		-0.22		2.79		0.0505		14.21		6.51

				1976		76		0.69		-0.31		2.49		0.0941		12.65		6.51

				1977		94		0.86		-0.14		2.35		0.0203		11.92		6.51

				1978		96		0.88		-0.12		2.22		0.0155		11.29		6.51

				1979		82		0.75		-0.25		1.97		0.0635		10.01		6.51

				1980		83		0.76		-0.24		1.73		0.0590		8.77		6.51

				1981		83		0.76		-0.24		1.48		0.0590		7.54		6.51

				1982		93		0.85		-0.15		1.33		0.0230		6.77		6.51

				1983		75		0.68		-0.32		1.02		0.0998		5.16		6.51

				1984		74		0.67		-0.33		0.69		0.1056		3.51		6.51

				1985		89		0.81		-0.19		0.50		0.0354		2.55		6.51

				1986		78		0.71		-0.29		0.21		0.0833		1.08		6.51

				1987		76		0.69		-0.31		-0.09		0.0941		-0.47		6.51

				1988		76		0.69		-0.31		-0.40		0.0941		-2.03		6.51

				1989		93		0.85		-0.15		-0.55		0.0230		-2.81		6.51

				1990		92		0.84		-0.16		-0.71		0.0259		-3.62		6.51

				1991		89		0.81		-0.19		-0.90		0.0354		-4.58		6.51

				1992		78		0.71		-0.29		-1.19		0.0833		-6.05		6.51

				1993		116		1.06		0.06		-1.13		0.0034		-5.75		6.51

				1994		117		1.07		0.07		-1.06		0.0045		-5.41		6.51

				1995		92		0.84		-0.16		-1.22		0.0259		-6.23		6.51

				1996		102		0.93		-0.07		-1.29		0.0048		-6.58		6.51

				1996		102		0.93		-0.07		-1.36		0.0048		-6.93		6.51

				1997		114		1.04		0.04		-1.32		0.0016		-6.73		6.51

				1998		125		1.14		0.14		-1.18		0.0196		-6.02		6.51

				1999		105		0.96		-0.04		-1.23		0.0018		-6.23		6.51

				2000		114		1.04		0.04		-1.19		0.0016		-6.03		6.51

				2001		114		1.04		0.04		-1.15		0.0016		-5.83		6.51

				2002		109		0.99		-0.01		-1.15		0.0000		-5.86		6.51

				2003		114		1.04		0.04		-1.11		0.0016		-5.66		6.51

				2004		122		1.11		0.11		-1.00		0.0127		-5.08		6.51

				Сумма =		6578								2.28

				N=		60								0.04

				Средн.		110						Cv=		0.20





Лкомл

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1975

				Окончание наблюдений						2002

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-3.97

				1946														-3.97

				1947														-3.97

				1948														-3.97

				1949														-3.97

				1950														-3.97

				1951														-3.97

				1952														-3.97

				1953														-3.97

				1954														-3.97

				1955														-3.97

				1956														-3.97

				1957														-3.97

				1958														-3.97

				1959														-3.97

				1960														-3.97

				1961														-3.97

				1962														-3.97

				1963														-3.97

				1964														-3.97

				1965														-3.97

				1966														-3.97

				1967														-3.97

				1968														-3.97

				1969														-3.97

				1970														-3.97

				1971														-3.97

				1972														-3.97

				1973														-3.97

				1974														-3.97

				1975		142		1.01		0.01		0.01		0.0001		0.06		-3.97

				1976		135		0.96		-0.04		-0.03		0.0017		-0.21		-3.97

				1977		108		0.77		-0.23		-0.26		0.0541		-1.70		-3.97

				1978		139		0.99		-0.01		-0.28		0.0002		-1.78		-3.97

				1979		133		0.94		-0.06		-0.33		0.0030		-2.13		-3.97

				1980		112		0.80		-0.20		-0.54		0.0417		-3.45		-3.97

				1981		123		0.87		-0.13		-0.66		0.0159		-4.26		-3.97

				1982		156		1.11		0.11		-0.55		0.0117		-3.56		-3.97

				1983		147		1.04		0.04		-0.51		0.0020		-3.27		-3.97

				1984		107		0.76		-0.24		-0.75		0.0575		-4.81		-3.97

				1985		108		0.77		-0.23		-0.98		0.0541		-6.31		-3.97

				1986		126		0.90		-0.10		-1.09		0.0110		-6.98		-3.97

				1987		111		0.79		-0.21		-1.30		0.0447		-8.34		-3.97

				1988		123		0.87		-0.13		-1.42		0.0159		-9.15		-3.97

				1989		157		1.12		0.12		-1.31		0.0133		-8.41		-3.97

				1990		177		1.26		0.26		-1.05		0.0663		-6.75		-3.97

				1991		166		1.18		0.18		-0.87		0.0322		-5.60		-3.97

				1992		131		0.93		-0.07		-0.94		0.0048		-6.05		-3.97

				1993		122		0.87		-0.13		-1.07		0.0177		-6.90		-3.97

				1994		156		1.11		0.11		-0.97		0.0117		-6.21		-3.97

				1995		168		1.19		0.19		-0.77		0.0375		-4.96		-3.97

				1996		159		1.13		0.13		-0.64		0.0168		-4.13		-3.97

				1997		164		1.17		0.17		-0.48		0.0273		-3.07		-3.97

				1998		182		1.29		0.29		-0.18		0.0859		-1.19		-3.97

				1999		152		1.08		0.08		-0.10		0.0064		-0.67		-3.97

				2000		132		0.94		-0.06		-0.17		0.0039		-1.07		-3.97

				2001		158		1.12		0.12		-0.04		0.0150		-0.29		-3.97

				2002		147		1.04		0.04		-0.00		0.0020		-0.00		-3.97

				2003														-3.97

				2004														-3.97

				Сумма =		3941								0.65

				N=		28								0.02

				Средн.		141						Cv=		0.16





Нещерд

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1949

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-10.28

				1946														-10.28

				1947														-10.28

				1948														-10.28

				1949		35		0.52		-0.48		-0.48		0.2308		-1.27		-10.28

				1950		55		0.82		-0.18		-0.66		0.0337		-1.75		-10.28

				1951		48		0.71		-0.29		-0.95		0.0826		-2.51		-10.28

				1952		23		0.34		-0.66		-1.61		0.4337		-4.25		-10.28

				1953		54		0.80		-0.20		-1.81		0.0393		-4.77		-10.28

				1954		40		0.59		-0.41		-2.21		0.1650		-5.84		-10.28

				1955		61		0.91		-0.09		-2.31		0.0089		-6.09		-10.28

				1956		60		0.89		-0.11		-2.42		0.0119		-6.38		-10.28

				1957		59		0.88		-0.12		-2.54		0.0154		-6.71		-10.28

				1958		59		0.88		-0.12		-2.67		0.0154		-7.03		-10.28

				1959		37		0.55		-0.45		-3.12		0.2031		-8.22		-10.28

				1960		14		0.21		-0.79		-3.91		0.6275		-10.31		-10.28

				1961		42		0.62		-0.38		-4.29		0.1417		-11.31		-10.28

				1962		85		1.26		0.26		-4.02		0.0686		-10.61		-10.28

				1963		52		0.77		-0.23		-4.25		0.0520		-11.22		-10.28

				1964		22		0.33		-0.67		-4.92		0.4534		-12.99		-10.28

				1965		46		0.68		-0.32		-5.24		0.1005		-13.83		-10.28

				1966		59		0.88		-0.12		-5.37		0.0154		-14.16		-10.28

				1967		59		0.88		-0.12		-5.49		0.0154		-14.48		-10.28

				1968		67		0.99		-0.01		-5.50		0.0000		-14.50		-10.28

				1969		74		1.10		0.10		-5.40		0.0097		-14.24		-10.28

				1970		68		1.01		0.01		-5.39		0.0001		-14.21		-10.28

				1971		41		0.61		-0.39		-5.78		0.1531		-15.25		-10.28

				1972		36		0.53		-0.47		-6.24		0.2167		-16.47		-10.28

				1973		4		0.06		-0.94		-7.18		0.8848		-18.96		-10.28

				1974		50		0.74		-0.26		-7.44		0.0664		-19.63		-10.28

				1975		73		1.08		0.08		-7.36		0.0070		-19.41		-10.28

				1976		47		0.70		-0.30		-7.66		0.0913		-20.21		-10.28

				1977		48		0.71		-0.29		-7.95		0.0826		-20.97		-10.28

				1978		90		1.34		0.34		-7.61		0.1130		-20.08		-10.28

				1979		80		1.19		0.19		-7.42		0.0352		-19.59		-10.28

				1980		66		0.98		-0.02		-7.44		0.0004		-19.64		-10.28

				1981		93		1.38		0.38		-7.06		0.1449		-18.64		-10.28

				1982		98		1.45		0.45		-6.61		0.2070		-17.44		-10.28

				1983		92		1.37		0.37		-6.24		0.1338		-16.47		-10.28

				1984		69		1.02		0.02		-6.22		0.0006		-16.41		-10.28

				1985		77		1.14		0.14		-6.08		0.0205		-16.03		-10.28

				1986		85		1.26		0.26		-5.81		0.0686		-15.34		-10.28

				1987		109		1.62		0.62		-5.20		0.3822		-13.71		-10.28

				1988		117		1.74		0.74		-4.46		0.5432		-11.76		-10.28

				1989		97		1.44		0.44		-4.02		0.1937		-10.60		-10.28

				1990		105		1.56		0.56		-3.46		0.3123		-9.13		-10.28

				1991		111		1.65		0.65		-2.81		0.4198		-7.42		-10.28

				1992		91		1.35		0.35		-2.46		0.1232		-6.49		-10.28

				1993		88		1.31		0.31		-2.15		0.0939		-5.68		-10.28

				1994		99		1.47		0.47		-1.68		0.2207		-4.44		-10.28

				1995		86		1.28		0.28		-1.41		0.0766		-3.71		-10.28

				1996		59		0.88		-0.12		-1.53		0.0154		-4.04		-10.28

				1997		82		1.22		0.22		-1.31		0.0473		-3.47		-10.28

				1998		105		1.56		0.56		-0.76		0.3123		-1.99		-10.28

				1999		84		1.25		0.25		-0.51		0.0611		-1.34		-10.28

				2000		65		0.97		-0.03		-0.54		0.0012		-1.43		-10.28

				2001		74		1.10		0.10		-0.44		0.0097		-1.17		-10.28

				2002		72		1.07		0.07		-0.38		0.0048		-0.99		-10.28

				2003		68		1.01		0.01		-0.37		0.0001		-0.97		-10.28

				2004		92		1.37		0.37		-0.00		0.1338		-0.00		-10.28

																-10.28

				Сумма =		3772								7.90

				N=		56								0.14

				Средн.		67						Cv=		0.38





Освея

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1951

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-12.31

				1946														-12.31

				1947														-12.31

				1948														-12.31

				1949														-12.31

				1950														-12.31

				1951		151		0.92		-0.08		-0.08		0.0064		-0.43		-12.31

				1952		156		0.95		-0.05		-0.13		0.0024		-0.69		-12.31

				1953		153		0.93		-0.07		-0.20		0.0046		-1.05		-12.31

				1954		139		0.85		-0.15		-0.35		0.0234		-1.87		-12.31

				1955		148		0.90		-0.10		-0.45		0.0096		-2.40		-12.31

				1956		146		0.89		-0.11		-0.56		0.0122		-2.99		-12.31

				1957		159		0.97		-0.03		-0.59		0.0010		-3.16		-12.31

				1958		149		0.91		-0.09		-0.68		0.0085		-3.65		-12.31

				1959		128		0.78		-0.22		-0.90		0.0484		-4.83		-12.31

				1960		86		0.52		-0.48		-1.38		0.2265		-7.38		-12.31

				1961		104		0.63		-0.37		-1.74		0.1341		-9.34		-12.31

				1962		130		0.79		-0.21		-1.95		0.0432		-10.45		-12.31

				1963		136		0.83		-0.17		-2.12		0.0293		-11.37		-12.31

				1964		91		0.55		-0.45		-2.57		0.1984		-13.76		-12.31

				1965		102		0.62		-0.38		-2.95		0.1432		-15.79		-12.31

				1966		134		0.82		-0.18		-3.13		0.0336		-16.77		-12.31

				1967		140		0.85		-0.15		-3.28		0.0216		-17.56		-12.31

				1968		150		0.91		-0.09		-3.36		0.0074		-18.02		-12.31

				1969		140		0.85		-0.15		-3.51		0.0216		-18.80		-12.31

				1970		167		1.02		0.02		-3.49		0.0003		-18.71		-12.31

				1971		167		1.02		0.02		-3.47		0.0003		-18.61		-12.31

				1972		127		0.77		-0.23		-3.70		0.0511		-19.82		-12.31

				1973		133		0.81		-0.19		-3.89		0.0359		-20.84		-12.31

				1974		145		0.88		-0.12		-4.01		0.0135		-21.46		-12.31

				1975		142		0.87		-0.13		-4.14		0.0181		-22.18		-12.31

				1976		143		0.87		-0.13		-4.27		0.0165		-22.87		-12.31

				1977		172		1.05		0.05		-4.22		0.0023		-22.62		-12.31

				1978		184		1.12		0.12		-4.10		0.0147		-21.97		-12.31

				1979		177		1.08		0.08		-4.02		0.0062		-21.54		-12.31

				1980		186		1.13		0.13		-3.89		0.0178		-20.83		-12.31

				1981		179		1.09		0.09		-3.80		0.0083		-20.34		-12.31

				1982		182		1.11		0.11		-3.69		0.0119		-19.76		-12.31

				1983		176		1.07		0.07		-3.61		0.0053		-19.37		-12.31

				1984		175		1.07		0.07		-3.55		0.0044		-19.01		-12.31

				1985		184		1.12		0.12		-3.43		0.0147		-18.36		-12.31

				1986		185		1.13		0.13		-3.30		0.0162		-17.68		-12.31

				1987		195		1.19		0.19		-3.11		0.0355		-16.67		-12.31

				1988		188		1.15		0.15		-2.96		0.0212		-15.89		-12.31

				1989		189		1.15		0.15		-2.81		0.0230		-15.08		-12.31

				1990		194		1.18		0.18		-2.63		0.0332		-14.10		-12.31

				1991		191		1.16		0.16		-2.47		0.0269		-13.22		-12.31

				1992		182		1.11		0.11		-2.36		0.0119		-12.63		-12.31

				1993		185		1.13		0.13		-2.23		0.0162		-11.95		-12.31

				1994		193		1.18		0.18		-2.05		0.0310		-11.01		-12.31

				1995		194		1.18		0.18		-1.87		0.0332		-10.03		-12.31

				1996		195		1.19		0.19		-1.68		0.0355		-9.02		-12.31

				1997		203		1.24		0.24		-1.45		0.0562		-7.75		-12.31

				1998		211		1.29		0.29		-1.16		0.0817		-6.22		-12.31

				1999		195		1.19		0.19		-0.97		0.0355		-5.21		-12.31

				2000		200		1.22		0.22		-0.75		0.0479		-4.04		-12.31

				2001		201		1.22		0.22		-0.53		0.0506		-2.83		-12.31

				2002		192		1.17		0.17		-0.36		0.0289		-1.92		-12.31

				2003		193		1.18		0.18		-0.18		0.0310		-0.98		-12.31

				2004		194		1.18		0.18		0.00		0.0332		0.00		-12.31

																-12.31

				Сумма =		8861								1.85

				N=		54								0.03

				Средн.		164						Cv=		0.19





Дривят

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		94		0.89		-0.11		-0.11		0.0117		-0.41		-12.04

				1946		67		0.64		-0.36		-0.47		0.1327		-1.80		-12.04

				1947		37		0.35		-0.65		-1.12		0.4211		-4.28		-12.04

				1948		62		0.59		-0.41		-1.53		0.1695		-5.85		-12.04

				1949		56		0.53		-0.47		-2.00		0.2196		-7.64		-12.04

				1950		60		0.57		-0.43		-2.43		0.1855		-9.29		-12.04

				1951		90		0.85		-0.15		-2.58		0.0213		-9.84		-12.04

				1952		64		0.61		-0.39		-2.97		0.1542		-11.34		-12.04

				1953		78		0.74		-0.26		-3.23		0.0675		-12.33		-12.04

				1954		55		0.52		-0.48		-3.71		0.2286		-14.16		-12.04

				1955		76		0.72		-0.28		-3.99		0.0777		-15.22		-12.04

				1956		115		1.09		0.09		-3.90		0.0083		-14.88		-12.04

				1957		132		1.25		0.25		-3.64		0.0638		-13.91		-12.04

				1958		127		1.21		0.21		-3.44		0.0421		-13.13		-12.04

				1959		82		0.78		-0.22		-3.66		0.0492		-13.98		-12.04

				1960		65		0.62		-0.38		-4.04		0.1468		-15.44		-12.04

				1961		101		0.96		-0.04		-4.09		0.0017		-15.60		-12.04

				1962		127		1.21		0.21		-3.88		0.0421		-14.81		-12.04

				1963		125		1.19		0.19		-3.69		0.0347		-14.10		-12.04

				1964		60		0.57		-0.43		-4.12		0.1855		-15.75		-12.04

				1965		101		0.96		-0.04		-4.17		0.0017		-15.91		-12.04

				1966		112		1.06		0.06		-4.10		0.0039		-15.67		-12.04

				1967		103		0.98		-0.02		-4.13		0.0005		-15.75		-12.04

				1968		110		1.04		0.04		-4.08		0.0019		-15.59		-12.04

				1969		92		0.87		-0.13		-4.21		0.0161		-16.07		-12.04

				1970		109		1.03		0.03		-4.17		0.0012		-15.94		-12.04

				1971		113		1.07		0.07		-4.10		0.0052		-15.66		-12.04

				1972		62		0.59		-0.41		-4.51		0.1695		-17.24		-12.04

				1973		92		0.87		-0.13		-4.64		0.0161		-17.72		-12.04

				1974		114		1.08		0.08		-4.56		0.0067		-17.41		-12.04

				1975		128		1.21		0.21		-4.34		0.0461		-16.59		-12.04

				1976		119		1.13		0.13		-4.22		0.0167		-16.10		-12.04

				1977		113		1.07		0.07		-4.14		0.0052		-15.82		-12.04

				1978		106		1.01		0.01		-4.14		0.0000		-15.80		-12.04

				1979		110		1.04		0.04		-4.09		0.0019		-15.63		-12.04

				1980		102		0.97		-0.03		-4.13		0.0010		-15.75		-12.04

				1981		112		1.06		0.06		-4.06		0.0039		-15.51		-12.04

				1982		100		0.95		-0.05		-4.11		0.0026		-15.71		-12.04

				1983		101		0.96		-0.04		-4.16		0.0017		-15.87		-12.04

				1984		59		0.56		-0.44		-4.60		0.1937		-17.55		-12.04

				1985		114		1.08		0.08		-4.51		0.0067		-17.24		-12.04

				1986		129		1.22		0.22		-4.29		0.0502		-16.38		-12.04

				1987		127		1.21		0.21		-4.08		0.0421		-15.60		-12.04

				1988		121		1.15		0.15		-3.94		0.0220		-15.03		-12.04

				1989		126		1.20		0.20		-3.74		0.0383		-14.28		-12.04

				1990		147		1.39		0.39		-3.35		0.1560		-12.78		-12.04

				1991		136		1.29		0.29		-3.06		0.0844		-11.67		-12.04

				1992		120		1.14		0.14		-2.92		0.0192		-11.14		-12.04

				1993		120		1.14		0.14		-2.78		0.0192		-10.61		-12.04

				1994		133		1.26		0.26		-2.52		0.0687		-9.61		-12.04

				1995		137		1.30		0.30		-2.22		0.0900		-8.46		-12.04

				1996		109		1.03		0.03		-2.18		0.0012		-8.33		-12.04

				1997		141		1.34		0.34		-1.84		0.1142		-7.04		-12.04

				1998		155		1.47		0.47		-1.37		0.2217		-5.24		-12.04

				1999		136		1.29		0.29		-1.08		0.0844		-4.13		-12.04

				2000		131		1.24		0.24		-0.84		0.0591		-3.21		-12.04

				2001		140		1.33		0.33		-0.51		0.1079		-1.95		-12.04

				2002		117		1.11		0.11		-0.40		0.0122		-1.53		-12.04

				2003		119		1.13		0.13		-0.27		0.0167		-1.04		-12.04

				2004		134		1.27		0.27		-0.00		0.0737		-0.00		-12.04

																-12.04

				Сумма =		6323								4.05

				N=		60								0.07

				Средн.		105						Cv=		0.26





Вилек

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-6.72

				1946														-6.72

				1947														-6.72

				1948														-6.72

				1949														-6.72

				1950														-6.72

				1951														-6.72

				1952														-6.72

				1953														-6.72

				1954														-6.72

				1955														-6.72

				1956														-6.72

				1957														-6.72

				1958														-6.72

				1959														-6.72

				1960														-6.72

				1961														-6.72

				1962														-6.72

				1963														-6.72

				1964														-6.72

				1965														-6.72

				1966														-6.72

				1967														-6.72

				1968														-6.72

				1969														-6.72

				1970														-6.72

				1971														-6.72

				1972														-6.72

				1973														-6.72

				1974														-6.72

				1975														-6.72

				1976														-6.72

				1977		438		0.89		-0.11		-0.11		0.0117		-0.93		-6.72

				1978		392		0.80		-0.20		-0.31		0.0407		-2.67		-6.72

				1979		343		0.70		-0.30		-0.61		0.0909		-5.28		-6.72

				1980		407		0.83		-0.17		-0.78		0.0293		-6.75		-6.72

				1981		418		0.85		-0.15		-0.93		0.0221		-8.04		-6.72

				1982		418		0.85		-0.15		-1.08		0.0221		-9.32		-6.72

				1983		470		0.96		-0.04		-1.12		0.0018		-9.69		-6.72

				1984		459		0.93		-0.07		-1.19		0.0043		-10.26		-6.72

				1985		477		0.97		-0.03		-1.22		0.0008		-10.50		-6.72

				1986		476		0.97		-0.03		-1.25		0.0009		-10.77		-6.72

				1987		493		1.00		0.00		-1.24		0.0000		-10.74		-6.72

				1988		491		1.00		-0.00		-1.24		0.0000		-10.74		-6.72

				1989		545		1.11		0.11		-1.13		0.0121		-9.79		-6.72

				1990		514		1.05		0.05		-1.09		0.0022		-9.39		-6.72

				1991		517		1.05		0.05		-1.03		0.0028		-8.93		-6.72

				1992		489		1.00		-0.00		-1.04		0.0000		-8.97		-6.72

				1993		496		1.01		0.01		-1.03		0.0001		-8.88		-6.72

				1994		524		1.07		0.07		-0.96		0.0045		-8.30		-6.72

				1995		523		1.07		0.07		-0.90		0.0042		-7.74		-6.72

				1996		511		1.04		0.04		-0.86		0.0016		-7.39		-6.72

				1997		538		1.10		0.10		-0.76		0.0091		-6.56		-6.72

				1998		577		1.17		0.17		-0.59		0.0306		-5.05		-6.72

				1999		524		1.07		0.07		-0.52		0.0045		-4.48		-6.72

				2000		557		1.13		0.13		-0.38		0.0180		-3.32		-6.72

				2001		579		1.18		0.18		-0.21		0.0321		-1.77		-6.72

				2002		527		1.07		0.07		-0.13		0.0054		-1.14		-6.72

				2003		509		1.04		0.04		-0.10		0.0013		-0.82		-6.72

				2004		538		1.10		0.10		0.00		0.0091		0.00		-6.72

																-6.7221

				Сумма =		13750								0.36

				N=		28								0.01

				Средн.		491						Cv=		0.12





Нарочь

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1945

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945		174		1.01		0.01		0.01		0.0001		0.14		0

				1946		187		1.08		0.08		0.09		0.0072		1.43		0

				1947		161		0.93		-0.07		0.03		0.0044		0.42		0

				1948		162		0.94		-0.06		-0.03		0.0037		-0.50		0

				1949		165		0.96		-0.04		-0.08		0.0019		-1.16		0

				1950		164		0.95		-0.05		-0.12		0.0024		-1.91		0

				1951		187		1.08		0.08		-0.04		0.0072		-0.61		0

				1952		173		1.00		0.00		-0.04		0.0000		-0.56		0

				1953		180		1.04		0.04		0.01		0.0019		0.11		0

				1954		165		0.96		-0.04		-0.04		0.0019		-0.55		0

				1955		179		1.04		0.04		0.00		0.0015		0.04		0

				1956		183		1.06		0.06		0.06		0.0038		0.98		0

				1957		173		1.00		0.00		0.07		0.0000		1.03		0

				1958		185		1.07		0.07		0.14		0.0053		2.14		0

				1959		163		0.95		-0.05		0.09		0.0030		1.31		0

				1960		168		0.97		-0.03		0.06		0.0007		0.92		0

				1961		170		0.99		-0.01		0.05		0.0002		0.70		0

				1962		172		1.00		-0.00		0.04		0.0000		0.67		0

				1963		170		0.99		-0.01		0.03		0.0002		0.45		0

				1964		160		0.93		-0.07		-0.04		0.0052		-0.65		0

				1965		167		0.97		-0.03		-0.07		0.0010		-1.13		0

				1966		175		1.01		0.01		-0.06		0.0002		-0.90		0

				1967		171		0.99		-0.01		-0.07		0.0001		-1.03		0

				1968		169		0.98		-0.02		-0.09		0.0004		-1.33		0

				1969		159		0.92		-0.08		-0.16		0.0061		-2.52		0

				1970		171		0.99		-0.01		-0.17		0.0001		-2.65		0

				1971		168		0.97		-0.03		-0.20		0.0007		-3.04		0

				1972		163		0.95		-0.05		-0.25		0.0030		-3.87		0

				1973		168		0.97		-0.03		-0.28		0.0007		-4.27		0

				1974		170		0.99		-0.01		-0.29		0.0002		-4.48		0

				1975		180		1.04		0.04		-0.25		0.0019		-3.81		0

				1976		156		0.90		-0.10		-0.34		0.0091		-5.26		0

				1977		162		0.94		-0.06		-0.40		0.0037		-6.19		0

				1978		178		1.03		0.03		-0.37		0.0010		-5.69		0

				1979		187		1.08		0.08		-0.29		0.0072		-4.40		0

				1980		176		1.02		0.02		-0.27		0.0004		-4.08		0

				1981		187		1.08		0.08		-0.18		0.0072		-2.79		0

				1982		191		1.11		0.11		-0.07		0.0116		-1.14		0

				1983		180		1.04		0.04		-0.03		0.0019		-0.47		0

				1984		168		0.97		-0.03		-0.06		0.0007		-0.86		0

				1985		176		1.02		0.02		-0.04		0.0004		-0.54		0

				1986		183		1.06		0.06		0.03		0.0038		0.40		0

				1987		188		1.09		0.09		0.12		0.0082		1.78		0

				1988		188		1.09		0.09		0.21		0.0082		3.16		0

				1989		191		1.11		0.11		0.31		0.0116		4.81		0

				1990		191		1.11		0.11		0.42		0.0116		6.46		0

				1991		187		1.08		0.08		0.51		0.0072		7.76		0

				1992		168		0.97		-0.03		0.48		0.0007		7.36		0

				1993		161		0.93		-0.07		0.42		0.0044		6.35		0

				1994		184		1.07		0.07		0.48		0.0045		7.38		0

				1995		184		1.07		0.07		0.55		0.0045		8.41		0

				1996		175		1.01		0.01		0.56		0.0002		8.63		0

				1997		170		0.99		-0.01		0.55		0.0002		8.42		0

				1998		181		1.05		0.05		0.60		0.0025		9.18		0

				1999		166		0.96		-0.04		0.56		0.0014		8.61		0

				2000		149		0.86		-0.14		0.43		0.0184		6.54		0

				2001		147		0.85		-0.15		0.28		0.0217		4.28		0

				2002		149		0.86		-0.14		0.14		0.0184		2.20		0

				2003		150		0.87		-0.13		0.01		0.0169		0.21		0

				2004		170		0.99		-0.01		0.00		0.0002		0.00		0

				Сумма =		10345								0.25

				N=		60								0.00427

				Средн.		172						Cv=		0.07





Мястро

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1962

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-1.2

				1946														-1.2

				1947														-1.2

				1948														-1.2

				1949														-1.2

				1950														-1.2

				1951														-1.2

				1952														-1.2

				1953														-1.2

				1954														-1.2

				1955														-1.2

				1956														-1.2

				1957														-1.2

				1958														-1.2

				1959														-1.2

				1960														-1.2

				1961														-1.2

				1962		183		0.98		-0.02		-0.02		0.0003		-0.34		-1.2

				1963		180		0.97		-0.03		-0.05		0.0011		-1.00		-1.2

				1964		171		0.92		-0.08		-0.13		0.0066		-2.64		-1.2

				1965		179		0.96		-0.04		-0.17		0.0015		-3.41		-1.2

				1966		186		1.00		-0.00		-0.17		0.0000		-3.43		-1.2

				1967		184		0.99		-0.01		-0.18		0.0001		-3.66		-1.2

				1968		181		0.97		-0.03		-0.21		0.0008		-4.21		-1.2

				1969		171		0.92		-0.08		-0.29		0.0066		-5.85		-1.2

				1970		182		0.98		-0.02		-0.31		0.0005		-6.30		-1.2

				1971		188		1.01		0.01		-0.30		0.0001		-6.10		-1.2

				1972		184		0.99		-0.01		-0.31		0.0001		-6.33		-1.2

				1973		182		0.98		-0.02		-0.34		0.0005		-6.78		-1.2

				1974		184		0.99		-0.01		-0.35		0.0001		-7.01		-1.2

				1975		195		1.05		0.05		-0.30		0.0023		-6.05		-1.2

				1976		172		0.92		-0.08		-0.38		0.0058		-7.58		-1.2

				1977		179		0.96		-0.04		-0.41		0.0015		-8.35		-1.2

				1978		195		1.05		0.05		-0.37		0.0023		-7.39		-1.2

				1979		197		1.06		0.06		-0.31		0.0034		-6.22		-1.2

				1980		197		1.06		0.06		-0.25		0.0034		-5.04		-1.2

				1981		200		1.07		0.07		-0.18		0.0055		-3.55		-1.2

				1982		196		1.05		0.05		-0.12		0.0028		-2.48		-1.2

				1983		194		1.04		0.04		-0.08		0.0018		-1.63		-1.2

				1984		179		0.96		-0.04		-0.12		0.0015		-2.40		-1.2

				1985		191		1.03		0.03		-0.09		0.0007		-1.88		-1.2

				1986		193		1.04		0.04		-0.06		0.0014		-1.13		-1.2

				1987		196		1.05		0.05		-0.00		0.0028		-0.07		-1.2

				1988		194		1.04		0.04		0.04		0.0018		0.78		-1.2

				1989		199		1.07		0.07		0.11		0.0048		2.17		-1.2

				1990		201		1.08		0.08		0.19		0.0064		3.78		-1.2

				1991		197		1.06		0.06		0.25		0.0034		4.95		-1.2

				1992		178		0.96		-0.04		0.20		0.0019		4.07		-1.2

				1993		175		0.94		-0.06		0.14		0.0036		2.87		-1.2

				1994		195		1.05		0.05		0.19		0.0023		3.83		-1.2

				1995		198		1.06		0.06		0.25		0.0041		5.11		-1.2

				1996		188		1.01		0.01		0.26		0.0001		5.31		-1.2

				1997		186		1.00		-0.00		0.26		0.0000		5.30		-1.2

				1998		194		1.04		0.04		0.31		0.0018		6.14		-1.2

				1999		183		0.98		-0.02		0.29		0.0003		5.81		-1.2

				2000		173		0.93		-0.07		0.22		0.0050		4.38		-1.2

				2001		173		0.93		-0.07		0.15		0.0050		2.96		-1.2

				2002		172		0.92		-0.08		0.07		0.0058		1.44		-1.2

				2003		174		0.93		-0.07		0.01		0.0043		0.12		-1.2

				2004		185		0.99		-0.01		0.00		0.0000		0.00		-1.2

				Сумма =		8004								0.10

				N=		43								0.00

				Средн.		186						Cv=		0.05





Чигир

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1966

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-4.63

				1946														-4.63

				1947														-4.63

				1948														-4.63

				1949														-4.63

				1950														-4.63

				1951														-4.63

				1952														-4.63

				1953														-4.63

				1954														-4.63

				1955														-4.63

				1956														-4.63

				1957														-4.63

				1958														-4.63

				1959														-4.63

				1960														-4.63

				1961														-4.63

				1962														-4.63

				1963														-4.63

				1964														-4.63

				1965														-4.63

				1966		748		1.01		0.01		0.01		0.0001		1.32		-4.63

				1967		734		0.99		-0.01		-0.00		0.0001		-0.18		-4.63

				1968		734		0.99		-0.01		-0.01		0.0001		-1.68		-4.63

				1969		738		1.00		-0.00		-0.02		0.0000		-2.37		-4.63

				1970		742		1.00		0.00		-0.02		0.0000		-2.26		-4.63

				1971		743		1.00		0.00		-0.01		0.0000		-1.94		-4.63

				1972		745		1.00		0.00		-0.01		0.0000		-1.22		-4.63

				1973		749		1.01		0.01		0.00		0.0001		0.31		-4.63

				1974		733		0.99		-0.01		-0.01		0.0001		-1.40		-4.63

				1975		733		0.99		-0.01		-0.02		0.0001		-3.10		-4.63

				1976		736		0.99		-0.01		-0.03		0.0001		-4.20		-4.63

				1977		738		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.89		-4.63

				1978		738		1.00		-0.00		-0.04		0.0000		-5.58		-4.63

				1979		730		0.98		-0.02		-0.05		0.0002		-7.89		-4.63

				1980		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.57		-4.63

				1981		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.26		-4.63

				1982		740		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.55		-4.63

				1983		738		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.24		-4.63

				1984		739		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.73		-4.63

				1985		747		1.01		0.01		-0.05		0.0001		-7.61		-4.63

				1986		743		1.00		0.00		-0.05		0.0000		-7.29		-4.63

				1987		739		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.79		-4.63

				1988		741		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-7.87		-4.63

				1989		740		1.00		-0.00		-0.05		0.0000		-8.16		-4.63

				1990		741		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.25		-4.63

				1991		740		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.54		-4.63

				1992		741		1.00		-0.00		-0.06		0.0000		-8.63		-4.63

				1993		746		1.01		0.01		-0.05		0.0000		-7.71		-4.63

				1994		753		1.02		0.02		-0.04		0.0002		-5.37		-4.63

				1995		744		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.86		-4.63

				1996		741		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.95		-4.63

				1997		744		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.43		-4.63

				1998		743		1.00		0.00		-0.03		0.0000		-4.11		-4.63

				1999		740		1.00		-0.00		-0.03		0.0000		-4.40		-4.63

				2000		746		1.01		0.01		-0.02		0.0000		-3.48		-4.63

				2001		749		1.01		0.01		-0.01		0.0001		-1.96		-4.63

				2002		748		1.01		0.01		-0.00		0.0001		-0.63		-4.63

				2003		744		1.00		0.00		-0.00		0.0000		-0.11		-4.63

				2004		742		1.00		0.00		-0.00		0.0000		-0.00		-4.63

																-4.63

				Сумма =		28916								0.00

				N=		39								0.00

				Средн.		741						Cv=		0.01





Заслав

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1961

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														14.08

				1946														14.08

				1947														14.08

				1948														14.08

				1949														14.08

				1950														14.08

				1951														14.08

				1952														14.08

				1953														14.08

				1954														14.08

				1955														14.08

				1956														14.08

				1957														14.08

				1958														14.08

				1959														14.08

				1960														14.08

				1961		812		1.06		0.06		0.06		0.0030		0.61		14.08

				1962		794		1.03		0.03		0.09		0.0010		0.96		14.08

				1963		783		1.02		0.02		0.10		0.0003		1.15		14.08

				1964		787		1.02		0.02		0.13		0.0005		1.40		14.08

				1965		780		1.01		0.01		0.14		0.0002		1.54		14.08

				1966		833		1.08		0.08		0.22		0.0068		2.45		14.08

				1967		846		1.10		0.10		0.32		0.0099		3.54		14.08

				1968		819		1.06		0.06		0.39		0.0041		4.25		14.08

				1969		760		0.99		-0.01		0.37		0.0002		4.11		14.08

				1970		632		0.82		-0.18		0.19		0.0320		2.14		14.08

				1971		738		0.96		-0.04		0.15		0.0017		1.69		14.08

				1972		859		1.12		0.12		0.27		0.0135		2.97		14.08

				1973		870		1.13		0.13		0.40		0.0170		4.41		14.08

				1974		868		1.13		0.13		0.53		0.0163		5.82		14.08

				1978		868		1.13		0.13		0.66		0.0163		7.22		14.08

				1979		823		1.07		0.07		0.73		0.0048		7.99		14.08

				1980		834		1.08		0.08		0.81		0.0070		8.91		14.08

				1981		814		1.06		0.06		0.87		0.0033		9.54		14.08

				1982		824		1.07		0.07		0.94		0.0050		10.32		14.08

				1983		849		1.10		0.10		1.04		0.0106		11.46		14.08

				1984		832		1.08		0.08		1.12		0.0066		12.35		14.08

				1985		861		1.12		0.12		1.24		0.0141		13.66		14.08

				1986		842		1.09		0.09		1.33		0.0088		14.70		14.08

				1987		835		1.08		0.08		1.42		0.0072		15.63		14.08

				1988		859		1.12		0.12		1.54		0.0135		16.91		14.08

				1989		851		1.11		0.11		1.64		0.0112		18.08		14.08

				1990		850		1.10		0.10		1.75		0.0109		19.23		14.08

				1991		869		1.13		0.13		1.87		0.0167		20.65		14.08

				1992		822		1.07		0.07		1.94		0.0046		21.40		14.08

				1993		821		1.07		0.07		2.01		0.0045		22.13		14.08

				1994		830		1.08		0.08		2.09		0.0062		23.00		14.08

				1995		840		1.09		0.09		2.18		0.0084		24.00		14.08

				1996		842		1.09		0.09		2.27		0.0088		25.04		14.08

				1997		865		1.12		0.12		2.40		0.0154		26.41		14.08

				1998		864		1.12		0.12		2.52		0.0150		27.76		14.08

				1999		872		1.13		0.13		2.65		0.0177		29.22		14.08

				2000		778		1.01		0.01		2.66		0.0001		29.34		14.08

				2001		810		1.05		0.05		2.72		0.0028		29.92		14.08

				2002		819		1.06		0.06		2.78		0.0041		30.63		14.08

				2003		844		1.10		0.10		2.88		0.0093		31.69		14.08

				2004		864		1.12		0.12		3.00		0.0150		33.04		14.08

																14.08

				Сумма =		33863								0.35

				N=		44								0.01

				Средн.		770						Cv=		0.09





Выгон

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1965

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														-3.13

				1946														-3.13

				1947														-3.13

				1948														-3.13

				1949														-3.13

				1950														-3.13

				1951														-3.13

				1952														-3.13

				1953														-3.13

				1954														-3.13

				1955														-3.13

				1956														-3.13

				1957														-3.13

				1958														-3.13

				1959														-3.13

				1960														-3.13

				1961														-3.13

				1962														-3.13

				1963														-3.13

				1964														-3.13

				1965		126		0.96		-0.04		-0.04		0.0016		-0.39		-3.13

				1966		133		1.01		0.01		-0.03		0.0002		-0.26		-3.13

				1967		114		0.87		-0.13		-0.16		0.0174		-1.53		-3.13

				1968		129		0.98		-0.02		-0.18		0.0003		-1.69		-3.13

				1969		124		0.94		-0.06		-0.23		0.0031		-2.23		-3.13

				1970		132		1.01		0.01		-0.23		0.0000		-2.18		-3.13

				1971		135		1.03		0.03		-0.20		0.0008		-1.91		-3.13

				1972		115		0.88		-0.12		-0.32		0.0154		-3.10		-3.13

				1973		119		0.91		-0.09		-0.42		0.0088		-4.00		-3.13

				1974		138		1.05		0.05		-0.37		0.0026		-3.51		-3.13

				1975		147		1.12		0.12		-0.25		0.0143		-2.36		-3.13

				1976		129		0.98		-0.02		-0.26		0.0003		-2.53		-3.13

				1977		133		1.01		0.01		-0.25		0.0002		-2.40		-3.13

				1978		138		1.05		0.05		-0.20		0.0026		-1.91		-3.13

				1979		125		0.95		-0.05		-0.25		0.0023		-2.37		-3.13

				1980		127		0.97		-0.03		-0.28		0.0011		-2.69		-3.13

				1981		121		0.92		-0.08		-0.36		0.0062		-3.44		-3.13

				1982		117		0.89		-0.11		-0.47		0.0119		-4.49		-3.13

				1983		106		0.81		-0.19		-0.66		0.0371		-6.33		-3.13

				1984		88		0.67		-0.33		-0.99		0.1088		-9.50		-3.13

				1985		124		0.94		-0.06		-1.05		0.0031		-10.03		-3.13

				1986		131		1.00		-0.00		-1.05		0.0000		-10.05		-3.13

				1987		137		1.04		0.04		-1.00		0.0019		-9.64		-3.13

				1988		154		1.17		0.17		-0.83		0.0299		-7.98		-3.13

				1989		150		1.14		0.14		-0.69		0.0203		-6.61		-3.13

				1990		147		1.12		0.12		-0.57		0.0143		-5.46		-3.13

				1991		159		1.21		0.21		-0.36		0.0445		-3.44		-3.13

				1992		135		1.03		0.03		-0.33		0.0008		-3.17		-3.13

				1993		138		1.05		0.05		-0.28		0.0026		-2.68		-3.13

				1994		142		1.08		0.08		-0.20		0.0066		-1.90		-3.13

				1995		129		0.98		-0.02		-0.22		0.0003		-2.07		-3.13

				1996		132		1.01		0.01		-0.21		0.0000		-2.02		-3.13

				1997		126		0.96		-0.04		-0.25		0.0016		-2.40		-3.13

				1998		143		1.09		0.09		-0.16		0.0079		-1.55		-3.13

				1999		158		1.20		0.20		0.04		0.0414		0.40		-3.13

				2000		143		1.09		0.09		0.13		0.0079		1.26		-3.13

				2001		124		0.94		-0.06		0.08		0.0031		0.72		-3.13

				2002		126		0.96		-0.04		0.04		0.0016		0.34		-3.13

				2003		127		0.97		-0.03		0.00		0.0011		0.02		-3.13

				2004		131		1.00		-0.00		-0.00		0.0000		-0.00		-3.13

																-3.13

				Сумма =		5252								0.42

				N=		40								0.01

				Средн.		131						Cv=		0.10





Солиг

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														3.91

				1946														3.91

				1947														3.91

				1948														3.91

				1949														3.91

				1950														3.91

				1951														3.91

				1952														3.91

				1953														3.91

				1954														3.91

				1955														3.91

				1956														3.91

				1957														3.91

				1958														3.91

				1959														3.91

				1960														3.91

				1961														3.91

				1962														3.91

				1963														3.91

				1964														3.91

				1965														3.91

				1966														3.91

				1967														3.91

				1968														3.91

				1969														3.91

				1970														3.91

				1971														3.91

				1972														3.91

				1973														3.91

				1974														3.91

				1975														3.91

				1976														3.91

				1977		164		1.15		0.15		0.15		0.0239		1.04		3.91

				1978		181		1.27		0.27		0.43		0.0753		2.87		3.91

				1979		188		1.32		0.32		0.75		0.1047		5.04		3.91

				1980		170		1.20		0.20		0.95		0.0388		6.36		3.91

				1981		180		1.27		0.27		1.22		0.0714		8.15		3.91

				1982		155		1.09		0.09		1.31		0.0083		8.77		3.91

				1983		138		0.97		-0.03		1.28		0.0008		8.58		3.91

				1984		133		0.94		-0.06		1.22		0.0040		8.15		3.91

				1985		137		0.96		-0.04		1.18		0.0013		7.91		3.91

				1986		141		0.99		-0.01		1.17		0.0001		7.86		3.91

				1987		145		1.02		0.02		1.19		0.0004		8.00		3.91

				1988		107		0.75		-0.25		0.95		0.0608		6.35		3.91

				1989		121		0.85		-0.15		0.80		0.0219		5.36		3.91

				1990		126		0.89		-0.11		0.69		0.0127		4.60		3.91

				1991		107		0.75		-0.25		0.44		0.0608		2.95		3.91

				1992		107		0.75		-0.25		0.19		0.0608		1.29		3.91

				1993		161		1.13		0.13		0.33		0.0178		2.19		3.91

				1994		148		1.04		0.04		0.37		0.0018		2.47		3.91

				1995		127		0.89		-0.11		0.26		0.0112		1.76		3.91

				1996		137		0.96		-0.04		0.23		0.0013		1.52		3.91

				1997		141		0.99		-0.01		0.22		0.0001		1.47		3.91

				1998		147		1.03		0.03		0.25		0.0012		1.71		3.91

				1999		139		0.98		-0.02		0.23		0.0005		1.57		3.91

				2000		138		0.97		-0.03		0.21		0.0008		1.37		3.91

				2001		142		1.00		-0.00		0.20		0.0000		1.37		3.91

				2002		124		0.87		-0.13		0.08		0.0161		0.52		3.91

				2003		133		0.94		-0.06		0.01		0.0040		0.10		3.91

				2004		140		0.99		-0.01		0.00		0.0002		0.00		3.91

																3.91

				Сумма =		3977								0.60

				N=		28								0.02

				Средн.		142						Cv=		0.15





Кр.Сл

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1977

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														1.99

				1946														1.99

				1947														1.99

				1948														1.99

				1949														1.99

				1950														1.99

				1951														1.99

				1952														1.99

				1953														1.99

				1954														1.99

				1955														1.99

				1956														1.99

				1957														1.99

				1958														1.99

				1959														1.99

				1960														1.99

				1961														1.99

				1962														1.99

				1963														1.99

				1964														1.99

				1965														1.99

				1966														1.99

				1967														1.99

				1968														1.99

				1969														1.99

				1970														1.99

				1971														1.99

				1972														1.99

				1973														1.99

				1974														1.99

				1975														1.99

				1976														1.99

				1977		268		1.47		0.47		0.47		0.2198		2.12		1.99

				1978		265		1.45		0.45		0.92		0.2046		4.17		1.99

				1979		154		0.84		-0.16		0.77		0.0243		3.46		1.99

				1980		199		1.09		0.09		0.86		0.0082		3.87		1.99

				1981		206		1.13		0.13		0.98		0.0166		4.45		1.99

				1982		213		1.17		0.17		1.15		0.0280		5.21		1.99

				1983		212		1.16		0.16		1.31		0.0262		5.94		1.99

				1984		128		0.70		-0.30		1.02		0.0891		4.59		1.99

				1985		190		1.04		0.04		1.06		0.0017		4.78		1.99

				1986		190		1.04		0.04		1.10		0.0017		4.97		1.99

				1987		202		1.11		0.11		1.21		0.0115		5.45		1.99

				1988		187		1.02		0.02		1.23		0.0006		5.56		1.99

				1989		133		0.73		-0.27		0.96		0.0735		4.34		1.99

				1990		129		0.71		-0.29		0.67		0.0859		3.01		1.99

				1991		194		1.06		0.06		0.73		0.0040		3.30		1.99

				1992		118		0.65		-0.35		0.38		0.1248		1.70		1.99

				1993		169		0.93		-0.07		0.30		0.0054		1.37		1.99

				1994		164		0.90		-0.10		0.20		0.0102		0.91		1.99

				1995		131		0.72		-0.28		-0.08		0.0796		-0.37		1.99

				1996		155		0.85		-0.15		-0.23		0.0227		-1.05		1.99

				1997		118		0.65		-0.35		-0.59		0.1248		-2.65		1.99

				1998		196		1.07		0.07		-0.51		0.0055		-2.31		1.99

				1999		223		1.22		0.22		-0.29		0.0494		-1.31		1.99

				2000		163		0.89		-0.11		-0.40		0.0114		-1.79		1.99

				2001		204		1.12		0.12		-0.28		0.0139		-1.25		1.99

				2002		171		0.94		-0.06		-0.34		0.0039		-1.54		1.99

				2003		198		1.09		0.09		-0.26		0.0072		-1.15		1.99

				2004		229		1.26		0.26		-0.00		0.0650		-0.00		1.99

																1.99

				Сумма =		5109								1.32

				N=		28								0.05

				Средн.		182						Cv=		0.22





Червон

		

				Вычисление ординат разностной интегральной кривой

		средних годовых расходов воды

				Начало наблюдений						1958

				Окончание наблюдений						2004

				Год		Hi		Ki=Hi/Hср		Ki - 1		Сум( Ki-1)				Ординаты

				1945														3.36

				1946														3.36

				1947														3.36

				1948														3.36

				1949														3.36

				1950														3.36

				1951														3.36

				1952														3.36

				1953														3.36

				1954														3.36

				1955														3.36

				1956														3.36

				1957														3.36

				1958		197		1.51		0.51		0.51		0.2593		2.70		3.36

				1959		172		1.32		0.32		0.83		0.1009		4.39		3.36

				1960		135		1.03		0.03		0.86		0.0012		4.57		3.36

				1961		159		1.22		0.22		1.08		0.0476		5.73		3.36

				1962		167		1.28		0.28		1.36		0.0781		7.21		3.36

				1963		141		1.08		0.08		1.44		0.0064		7.64		3.36

				1964		117		0.90		-0.10		1.34		0.0107		7.09		3.36

				1965		144		1.10		0.10		1.44		0.0106		7.64		3.36

				1966		142		1.09		0.09		1.53		0.0077		8.10		3.36

				1967		132		1.01		0.01		1.54		0.0001		8.16		3.36

				1968		128		0.98		-0.02		1.52		0.0004		8.06		3.36

				1969		114		0.87		-0.13		1.39		0.0160		7.39		3.36

				1970		129		0.99		-0.01		1.38		0.0001		7.32		3.36

				1971		120		0.92		-0.08		1.30		0.0065		6.90		3.36

				1972		87		0.67		-0.33		0.97		0.1112		5.13		3.36

				1973		87		0.67		-0.33		0.63		0.1112		3.36		3.36

				1974		101		0.77		-0.23		0.41		0.0512		2.15		3.36

				1975		150		1.15		0.15		0.55		0.0222		2.95		3.36

				1976		124		0.95		-0.05		0.50		0.0025		2.68		3.36

				1977		129		0.99		-0.01		0.49		0.0001		2.62		3.36

				1978		153		1.17		0.17		0.67		0.0296		3.53		3.36

				1979		138		1.06		0.06		0.72		0.0033		3.84		3.36

				1980		152		1.16		0.16		0.89		0.0270		4.71		3.36

				1981		147		1.13		0.13		1.01		0.0159		5.38		3.36

				1982		135		1.03		0.03		1.05		0.0012		5.56		3.36

				1983		116		0.89		-0.11		0.94		0.0124		4.97		3.36

				1984		73		0.56		-0.44		0.50		0.1943		2.63		3.36

				1985		101		0.77		-0.23		0.27		0.0512		1.43		3.36

				1986		110		0.84		-0.16		0.11		0.0247		0.59		3.36

				1987		104		0.80		-0.20		-0.09		0.0413		-0.49		3.36

				1988		127		0.97		-0.03		-0.12		0.0007		-0.63		3.36

				1989		135		1.03		0.03		-0.08		0.0012		-0.45		3.36

				1990		140		1.07		0.07		-0.01		0.0053		-0.06		3.36

				1991		160		1.23		0.23		0.21		0.0510		1.14		3.36

				1992		116		0.89		-0.11		0.10		0.0124		0.54		3.36

				1993		136		1.04		0.04		0.14		0.0018		0.77		3.36

				1994		150		1.15		0.15		0.29		0.0222		1.56		3.36

				1995		123		0.94		-0.06		0.24		0.0033		1.25		3.36

				1996		102		0.78		-0.22		0.02		0.0478		0.09		3.36

				1997		119		0.91		-0.09		-0.07		0.0078		-0.38		3.36

				1998		173		1.33		0.33		0.25		0.1059		1.35		3.36

				1999		155		1.19		0.19		0.44		0.0351		2.35		3.36

				2000		131		1.00		0.00		0.45		0.0000		2.36		3.36

				2001		133		1.02		0.02		0.46		0.0004		2.46		3.36

				2002		106		0.81		-0.19		0.28		0.0353		1.47		3.36

				2003		100		0.77		-0.23		0.04		0.0547		0.23		3.36

				2004		125		0.96		-0.04		-0.00		0.0018		-0.00		3.36

																3.36

				Сумма =		6135								1.63

				N=		47								0.04

				Средн.		131						Cv=		0.19
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Рис. 4.  Интегральный график среднего годового уровня воды озера Нарочь
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-12.31

-5.2100888822

-12.31

-4.0374409028

-12.31

-2.8321353726

-12.31

-1.9207477992

-12.31

-0.976702675

-12.31

0

-12.31



		1945		1945		-12.04

		1946		1946		-12.04

		1947		1947		-12.04

		1948		1948		-12.04

		1949		1949		-12.04

		1950		1950		-12.04

		1951		1951		-12.04

		1952		1952		-12.04

		1953		1953		-12.04

		1954		1954		-12.04

		1955		1955		-12.04

		1956		1956		-12.04

		1957		1957		-12.04

		1958		1958		-12.04

		1959		1959		-12.04

		1960		1960		-12.04

		1961		1961		-12.04

		1962		1962		-12.04

		1963		1963		-12.04

		1964		1964		-12.04

		1965		1965		-12.04

		1966		1966		-12.04

		1967		1967		-12.04

		1968		1968		-12.04

		1969		1969		-12.04

		1970		1970		-12.04

		1971		1971		-12.04

		1972		1972		-12.04

		1973		1973		-12.04

		1974		1974		-12.04

		1975		1975		-12.04

		1976		1976		-12.04

		1977		1977		-12.04

		1978		1978		-12.04

		1979		1979		-12.04

		1980		1980		-12.04

		1981		1981		-12.04

		1982		1982		-12.04

		1983		1983		-12.04

		1984		1984		-12.04

		1985		1985		-12.04

		1986		1986		-12.04

		1987		1987		-12.04

		1988		1988		-12.04

		1989		1989		-12.04

		1990		1990		-12.04

		1991		1991		-12.04

		1992		1992		-12.04

		1993		1993		-12.04

		1994		1994		-12.04

		1995		1995		-12.04

		1996		1996		-12.04

		1997		1997		-12.04

		1998		1998		-12.04

		1999		1999		-12.04

		2000		2000		-12.04

		2001		2001		-12.04

		2002		2002		-12.04

		2003		2003		-12.04

		-0				-12.04



Дривяты

-0.4124288618

-12.04

-1.8030930914

-12.04

-4.2806855073

-12.04

-5.8525044345

-12.04

-7.6417089991

-12.04

-9.2859898054

-12.04

-9.8433424254

-12.04

-11.3426994736

-12.04

-12.3348233682

-12.04

-14.1602588722

-12.04

-15.2248446459

-12.04

-14.8764237773

-12.04

-13.9120769364

-12.04

-13.1288847932

-12.04

-13.9760849296

-12.04

-15.4392110382

-12.04

-15.5980233232

-12.04

-14.81483118

-12.04

-14.104100916

-12.04

-15.7483817223

-12.04

-15.9071940073

-12.04

-15.6674659573

-12.04

-15.7538163632

-12.04

-15.5865501923

-12.04

-16.0714409333

-12.04

-15.9404057019

-12.04

-15.6644467124

-12.04

-17.2362656396

-12.04

-17.7211563805

-12.04

-17.4089664515

-12.04

-16.5895433688

-12.04

-16.0961987419

-12.04

-15.8202397524

-12.04

-15.7978973397

-12.04

-15.6306311688

-12.04

-15.7532125143

-12.04

-15.5134844643

-12.04

-15.7085276888

-12.04

-15.8673399738

-12.04

-17.5478517197

-12.04

-17.2356617906

-12.04

-16.3800077684

-12.04

-15.5968156252

-12.04

-15.0310091193

-12.04

-14.2840479157

-12.04

-12.7762369816

-12.04

-11.6669663825

-12.04

-11.1373908162

-12.04

-10.6078152498

-12.04

-9.6072374694

-12.04

-8.4617359308

-12.04

-8.3307006994

-12.04

-7.0402754026

-12.04

-5.2426169522

-12.04

-4.1333463531

-12.04

-3.2052304518

-12.04

-1.9510360945

-12.04

-1.5301533468

-12.04

-1.03680872

-12.04



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Вилейка

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-6.72

-0.9327759948

-6.72

-2.6740415464

-6.72

-5.2765242345

-6.72

-6.7541518871

-6.72

-8.0384450805

-6.72

-9.3227382739

-6.72

-9.693086751

-6.72

-10.2567696873

-6.72

-10.5040871448

-6.72

-10.7689804623

-6.72

-10.735084161

-6.72

-10.7363395796

-6.72

-9.788498562

-6.72

-9.3855092022

-6.72

-8.9297922626

-6.72

-8.966199401

-6.72

-8.8795755199

-6.72

-8.3008275608

-6.72

-7.7396554617

-6.72

-7.3893936817

-6.72

-6.5645836836

-6.72

-5.0543151482

-6.72

-4.4755671891

-6.72

-3.3168158524

-6.72

-1.7713955971

-6.72

-1.1399200583

-6.72

-0.8248099981

-6.72

0

-6.72



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Мястро

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-1.2

-0.339431006

-1.2

-1.0032071955

-1.2

-2.6400189355

-1.2

-3.4119101862

-1.2

-3.4269960087

-1.2

-3.6583119535

-1.2

-4.2139730819

-1.2

-5.8507848219

-1.2

-6.2983308891

-1.2

-6.0971865892

-1.2

-6.3285025341

-1.2

-6.7760486012

-1.2

-7.0073645461

-1.2

-6.049414818

-1.2

-7.5781114969

-1.2

-8.3500027476

-1.2

-7.3920530195

-1.2

-6.2178731691

-1.2

-5.0436933188

-1.2

-3.5451682849

-1.2

-2.4791034957

-1.2

-1.6292688288

-1.2

-2.4011600795

-1.2

-1.8756705961

-1.2

-1.1339509904

-1.2

-0.0678862012

-1.2

0.7819484657

-1.2

2.1723584384

-1.2

3.7789985335

-1.2

4.9531783838

-1.2

4.073172072

-1.2

2.8688205766

-1.2

3.8267703047

-1.2

5.1090652162

-1.2

5.3102095161

-1.2

5.2951236936

-1.2

6.1449583605

-1.2

5.8055273545

-1.2

4.3849457368

-1.2

2.9643641191

-1.2

1.4356674402

-1.2

0.1232008837

-1.2

0

-1.2



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Чигиринское

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

-4.63

1.32430836

-4.63

-0.1758847041

-4.63

-1.6760777681

-4.63

-2.3692704253

-4.63

-2.2554626756

-4.63

-1.9399048242

-4.63

-1.2208467694

-4.63

0.3052116923

-4.63

-1.3967314734

-4.63

-3.0986746392

-4.63

-4.1953674998

-4.63

-4.888560157

-4.63

-5.5817528142

-4.63

-7.8889462851

-4.63

-7.5733884337

-4.63

-7.2578305823

-4.63

-7.547523036

-4.63

-8.2407156932

-4.63

-8.7321582487

-4.63

-7.6095999904

-4.63

-7.294042139

-4.63

-7.7854846945

-4.63

-7.8734270465

-4.63

-8.1631195003

-4.63

-8.2510618523

-4.63

-8.540754306

-4.63

-8.6286966581

-4.63

-7.7078885015

-4.63

-5.3748296329

-4.63

-4.8575216798

-4.63

-4.9454640318

-4.63

-4.4281560787

-4.63

-4.1125982273

-4.63

-4.4022906811

-4.63

-3.4814825245

-4.63

-1.9554240628

-4.63

-0.6311157028

-4.63

-0.1138077497

-4.63

-0

-4.63



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Заславское

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

14.08

0.6065784135

14.08

0.9555642782

14.08

1.1471324742

14.08

1.3959434588

14.08

1.5445795634

14.08

2.4516826171

14.08

3.5448247338

14.08

4.2515780274

14.08

4.1140001889

14.08

2.1446531145

14.08

1.6922399385

14.08

2.9714211183

14.08

4.4080199668

14.08

5.8159974209

14.08

7.2239748751

14.08

7.9879709572

14.08

8.9093847081

14.08

9.5445845159

14.08

10.3228912953

14.08

11.4589655035

14.08

12.3517578601

14.08

13.6595604341

14.08

14.6954597623

14.08

15.6311842103

14.08

16.9103653901

14.08

18.0750609926

14.08

19.225445898

14.08

20.6477340493

14.08

21.3974194343

14.08

22.1327941222

14.08

22.9969650845

14.08

24.0042430183

14.08

25.0401423464

14.08

26.4051877091

14.08

27.7559223746

14.08

29.2211426174

14.08

29.3411573276

14.08

29.9191143468

14.08

30.6258676404

14.08

31.6903883628

14.08

33.0411230283

14.08



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Выгонощанское

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-3.13

-0.3872188143

-3.13

-0.2630165531

-3.13

-1.5269572112

-3.13

-1.6949955646

-3.13

-2.2283346862

-3.13

-2.1771925786

-3.13

-1.9068700101

-3.13

-3.0977505145

-3.13

-3.9963904044

-3.13

-3.5068873749

-3.13

-2.3598429627

-3.13

-2.5278813161

-3.13

-2.4036790549

-3.13

-1.9141760255

-3.13

-2.3744549935

-3.13

-2.6886136541

-3.13

-3.4411332367

-3.13

-4.4858934338

-3.13

-6.334315321

-3.13

-9.4978199738

-3.13

-10.0311590954

-3.13

-10.0530771415

-3.13

-9.6366342657

-3.13

-7.978168778

-3.13

-6.6119439048

-3.13

-5.4648994926

-3.13

-3.4411332367

-3.13

-3.1708106682

-3.13

-2.6813076388

-3.13

-1.8995639948

-3.13

-2.0676023481

-3.13

-2.0164602406

-3.13

-2.4036790549

-3.13

-1.5488752573

-3.13

0.401830845

-3.13

1.2566346427

-3.13

0.7232955211

-3.13

0.3360767068

-3.13

0.0219180461

-3.13

-0

-3.13



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004



Солигорское

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

3.91

1.0363038411

3.91

2.8746900047

3.91

5.04334536

3.91

6.3627370796

3.91

8.1539419302

3.91

8.7656139535

3.91

8.5752036542

3.91

8.1488867895

3.91

7.9112951771

3.91

7.8624288172

3.91

8.0022877095

3.91

6.3492567045

3.91

5.3567640827

3.91

4.6001780263

3.91

2.9471470213

3.91

1.2941160162

3.91

2.188875918

3.91

2.4702787497

3.91

1.7608740064

3.91

1.5232823941

3.91

1.4744160341

3.91

1.7086375526

3.91

1.5654085665

3.91

1.3749982672

3.91

1.3733132203

3.91

0.5223645378

3.91

0.0960476731

3.91

0

3.91



		1945		1945

		1946		1946

		1947		1947

		1948		1948

		1949		1949

		1950		1950

		1951		1951

		1952		1952

		1953		1953

		1954		1954

		1955		1955

		1956		1956

		1957		1957

		1958		1958

		1959		1959

		1960		1960
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		Речица
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		Михалишки
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		57.7		56		78.8		108		71.9		52.3		47.2		44.4		44.4		51.8		59.1		54.2

		Бобруйск

		67.4		122		212		380		159		82		70.5		103		88.7		94.3		88.6		122

		81.4		81.7		131		334		170		96.4		86.9		79.3		79.8		89.7		102		91.2

		Гомель

		155		176		417		1049		337		155		97.9		80.3		71		78.7		83.3		128

		110		103		209		846		332		134		108		99.6		99.1		111		134		120

		Мозырь

		194		262		586		1040		707		364		202		177		197		222		246		287		2333

		276		278		477		1100		720		383		268		230		203		218		261		267



Рис. 3.2   Внутригодовое распределение стока воды в реках за 2004г. (------) и многолетний период (- - - -)
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Рис. 3.2   Внутригодовое распределение стока воды в реках за 2004г. (------) и многолетний период (- - - -)
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Рис. 3.2   Внутригодовое распределение стока воды в реках за 2004г. (------) и многолетний период (- - - -)
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Рис. 3.2   Внутригодовое распределение стока воды в реках за 2004г. (------) и многолетний период (- - - -)
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Рис. 3.2   Внутригодовое распределение стока воды в реках за 2004г. (------) и многолетний период (- - - -)
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				1970		1980		1990		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004

		Норма		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		ИЗВ		1.3		1.4		0.8		1		0.5		0.6		0.5		0.7		0.6		0.6		0.6

		Рис.2.4. Изменение индекса загрязненности воды

		озера Нарочь за 1970-2003 годы
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