5

глава

Растительность

5.1. Разнообразие флоры и растительные ресурсы

Объекты растительного мира занимают 62,2% территории Беларуси. Растительный мир представлен лесами (7,8 млн.га), лугами (3,3), кустарниками (0,49), растительностью болот (0,92), рек и водоемов (0,48 млн.га). Сегетальная сельскохозяйственная растительность занимает 28,3% территории (5,9 млн.га); на 0,36 млн.га (1,7% площади) формируются рудеральные растительные группировки свалок, придорожных полос, отвалов и т.п. 

Растительный мир Беларуси включает 11,5 тыс. видов. В природной флоре насчитывается 1638 видов сосудистых растений, 430 мохообразных, 477 лишайников, 2232 водорослей, до 7000 грибов. Разнообразие растительных сообществ представлено 29 классами, 50 порядками, 78 союзами и 233 ассоциациями.

В качестве пищевых могут использоваться около 400 дикорастущих видов растений, технических – более 300, лекарственных – 900. Запасы природного растительного сырья превышают 1 млн.т. Значительны запасы технического дубильного сырья: коры ив, дуба, крушины. Из технических растений наиболее важны таннидоносный дуб, смолоносные сосна и ель; из волокнистых перспективны тростник, рогозы, крупные ситники, осоки, крапива, вейники.

Наиболее хозяйственно значимыми являются ягодные растения: черника, клюква, голубика, брусника и др., из плодовых – рябина. Общий биологический запас ягод страны составляет 69 тыс.т, эксплуатационный экологически чистый – 23 тыс.т. Биологический запас основных видов грибов в Беларуси достигает 81 тыс.т, а допустимый объем заготовок – около 27 тыс.т.

Из пряно-ароматических растений природной флоры по запасам выделяются аир, гравилат речной, водяной перец, тмин, дикий лук, кориандр, полынь горькая, хмель, душица, чабрец. Значительны запасы смородины черной и красной, черемухи, кубышки желтой, кувшинки, донника лекарственного.

Природные растительные ресурсы обладают значительным экономическим потенциалом. Существуют значительные резервы роста объемов и ассортимента заготовок лекарственного и технического растительного сырья, пищевых растений.

Постановлением Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь от 9 июня 2004 г. №14 утвержден новый список 274 видов дикорастущих растений, включаемых в Красную книгу Республики Беларусь. Однако наличие охранного статуса еще не гарантирует сохранение популяций видов, которые находятся под угрозой исчезновения. Необходимы меры по контролю и мониторингу популяций, обеспечению их сохранности в природной среде.

Ряд видов растений, произрастающих в Беларуси, обладает и международным статусом. 

5.2. Основные экологически значимые 

лесохозяйственные мероприятия

Леса, наряду с землей, водами и недрами составляют основу национального достояния Республики Беларусь. Именно леса, а также расположенные на землях лесного фонда болота являются наиболее важными факторами средообразования. В лесах сосредоточены возобновляемые природные ресурсы: древесина, основная часть животного и растительного мира, торф. Состояние лесов и степень использования их ресурсов во многом определяет экономические показатели развития и экологическое благополучие страны. Лесохозяйственная деятельность и лесопользование воздействуют, положительно или отрицательно, на состояние и биоразнообразие лесов, их социальные и экологические функции.
В 2005 г. общая площадь лесного фонда увеличилась на 45,7 тыс.га и достигла на 01.01.2006 9348,3 тыс.га. Изменения произошли за счет изъятия 1,4 тыс.га земель в постоянное пользование для государственных и общественных нужд, а также включения в состав лесного фонда земель площадью 47,1 тыс.га, в т.ч. 27,7 тыс.га от предприятий Минсельхозпрода.

Рубки являются наиболее существенной формой воздей​ствия лесохозяйственного производства на леса. В 2005 г. всеми видам рубок в Беларуси заготовлено 14108,9 тыс.м3 ликвидной древесины, что на 2% ниже уровня предыдущего года.

Рубки главного пользования проведены в 2005 г. на площади 25,1 тыс.га, в результате чего заготовлено 5,213 млн.м3 ликвидной древесины (на 7% больше уровня 2004 г.). Наиболее экологически приемлемые несплошные (постепенные и выборочные) рубки главного пользования проведены на землях Минлесхоза (МЛХ) на 5,2 тыс.га (22% общей площади лесосек главного пользования против 19% в 2004 г. и 17,1% – в 2003 г.).

Общая площадь сплошных рубок в 2005 г. по главному пользованию и прочим рубкам составила 28,2 тыс.га (в 2004 г. – 36,6 тыс.га).
Сплошнолесосечные рубки насаждений с наличием подроста ценных пород назначены на 1012,9 га, фактически подрост сохранен на площади 978,1 га. С предприятий концерна "Беллесбумпром", допустивших уничтожение подроста, взысканы штрафы в размере 3,2 млн.руб. 

Рубки промежуточного пользования (ухода, реконструкции, переформирования и обновления, выборочные санитарные) в 2005 г. проведены на площади 223,9 тыс.га (2,8% покрытой лесом площади). При этом вырублено 4657 тыс.м3 ликвидной древесины (120,9% от уровня 2004 г.). Уход за молодняками проведен на 50,0 тыс.га, а прореживания – на 61,3 тыс.га. Мягколиственные насаждения рубками ухода преобразованы в хвойные на площади 1518 га (в 2004 г. – на 1370 га), в твердолиственные – на 989,5 га (в 2004 г. – на 636 га).

Выборочными санитарными рубками в 2005 г. на площади 96,1 тыс.га заготовлено 1929,6 тыс.м3 ликвидной древесины (130,2% от уровня 2004 г.), рубки обновления и переформирования проведены на 1,6 тыс.га (заготовлено 111,3 тыс.м3 ликвидной древесины), рубки реконструкции – на 1,5 тыс.га (140,9 тыс.м3 ликвидной древесины). 
Существенно снизилась доля прочих рубок (с 39,4% от общего объема заготовленной ликвидной древесины в 2004 г. до 26,8% в 2005 г.). В 2005 г. прочими рубками заготовлено 3788 тыс.м3 ликвидной древесины (63,4% от уровня 2004 г.). Площадь, на которой проведены сплошные санитарные рубки, сократилась с 18,9 тыс.га в 2004 г. до 10,3 тыс.га в 2005 г. Сокращение масштабов этого вида рубок связано с прекращением усыхания ели в большинстве районов Беларуси.

Очистка леса от захламленности проведена на 157,4 тыс.га (в 2004 г. – на 117,0 тыс.га), в процессе чего заготовлено 726,0 тыс.м3 ликвидной древесины. Расчистка площадей от лесной растительности проведена на 4210 га, в ходе чего заготовлено 149,7 тыс.м3 ликвидной древесины. 

Освоение расчетной лесосеки главного пользования учреждениями Минлесхоза в 2005 г. возросло до 80,9% (в 2004 г. – 76,9%, в 2003 г. – 70,2%) (табл. 5.1). По хвойным породам расчетная лесосека освоена на 97,4% (96,9% в 2004 г.), по твердолиственным – на 92,1 (89,9% в 2004 г.), по мягколиственным – на 68,4% (61,4% в 2004 г.). Повышение освоения расчетной лесосеки является результатом активной работы лесного хозяйства и оздоровления экономической ситуации в стране.

Таблица 5.1

Использование расчетной лесосеки в 2005 г., %

	Производственное лесохозяйственное объединение (ПЛХО)
	Всего
	В том числе по группам пород

	
	
	хвойные
	твердолиственные
	мягколиственные

	Брестское
	85,2
	99,6
	80,4
	76,5

	Витебское
	78,0
	96,5
	–
	68,0

	Гомельское
	79,4
	98,7
	96,6
	61,9

	Гродненское
	94,0
	100,0
	84,2
	86,4

	Минское
	89,4
	98,3
	90,3
	81,0

	Могилевское
	72,3
	93,3
	72,1
	57,2

	Минлесхоз
	80,9
	97,4
	92,1
	68,4


Недоиспользованный лесосечный фонд 2005 г. составил 12589 тыс.м3 (в 2004 г. – 1478,8 тыс.м3), из которых 1177,6 тыс.м3 (93,5%) – древесина мягколиственных пород. Значительная доля недоиспользованной древесины (519,0 тыс.м3 или 41,2%) расположена на труднодоступных участках.

Подсочка сосновых древостоев в 2005 г. осуществлялась на площади 30,8 тыс.га из 101,5 тыс.га возможных. Заготовлено 7,2 тыс.т живицы и 7395 т березового сока.

На 01.01.2006 г. в аренду передано 34381 тыс.га участков лесного фонда (в основном охотничьих угодий), при этом количество арендаторов составило 171. 

Лесохозяйственными учреждениями в 2005 г. проведены работы по лесовосстановлению и лесоразведению на площади 51471 га, что на 2165 га (на 4%) меньше, чем в 2004 г. Создание лесных культур путем посадки и посева леса осуществлено на площади 45031 га (на 5,2% меньше, чем в 2004 г.), в том числе на выведенных из сельскохозяйственного оборота землях площадью 17763 га (76,9% от уровня 2004 г.). Сокращение объемов лесовосстановления и лесоразведения обусловлено снижением масштабов сплошных санитарных рубок усыхающих ельников, а также объемов передачи низкопродуктивных сельскохозяйственных земель в состав лесного фонда и, как следствие, снижением потребности в создании лесов на вырубках и бывших сельхозугодьях. Доля посадок в общем объеме производства лесных культур учреждениями Минлесхоза составила 97%, посевов – 3%. На 395 га в состав культур введены плодово-ягодные древесные породы. 

На загрязненных радионуклидами землях лесовосстановление и лесоразведение осуществлено на 12184 га (110,5% от уровня 2004 г.), из них 5144 га приходится на земли, исключенные из сельскохозяйственного оборота и переданные в гослесфонд.

На 6440 га проведено содействие естественному возобновлению леса, что на 4,4% больше, чем в 2004 г.

На неиспользуемых землях (оврагах, балках, песках и т.п.) сельскохозяйственных предприятий создано 38 га насаждений. 

На 67,2% площадей лесные культуры состоят из двух и более древесных пород, что обеспечит будущим древостоям более высокую продуктивность и устойчивость против вредителей, болезней и пожаров. Доля дуба и других твердолиственных пород в объеме культур снизилась с 11,3% в 2003 г. и 6,9% в 2004 г. до 6,1% в 2005 г. в связи с недостатком желудей. Доля культуры березы сократилась с 2,9% в 2004 г. до 2,5% в 2005 г., а прочих пород – с 0,7 до 0,6%.

Реконструкция малоценных молодняков произведена на 1424 га. По берегам рек и водоемов создано 2826 га насаждений. Заложено 102,4 га плантаций для выращивания новогодних елей (в 2004 г. – 71,8 га), на которых высажено 352,2 тыс. сеянцев. Реализовано 146,6 тыс. новогодних елей, из которых 67,8 тыс. штук (46,2%) выращено на плантациях (в 2004 г. – 42%).

Строительство новых гидролесомелиоративных систем в 2005 г. не планировалось и не производилось. На 3239,6 км осушительной сети проведены работы по их ремонту и содержанию. На землях лесного фонда построено 51,35 км лесохозяйственных дорог, что в 7 раз выше уровня 2004 г. Для сенокошения использовано 16,9 тыс.га лесных угодий (в 2004 г. – 19,4 тыс.га).

В 2005 г. осуществлена работа по передаче из состава лесного фонда земель для разработки торфа и стройматериалов, а также включению в состав лесного фонда и облесению земель после разработки нерудных ископаемых (табл. 5.2).

Таблица 5.2

Прием и передача земель лесного фонда для разработки 

нерудных ископаемых за период 1945–2005 гг., га

	Вид разработки
	Передано из лесного фонда
	Выработано
	Возвращено 

в лесной фонд
	Облесено

	Торфоразработки
	93628
	67094
	76616
	44448

	в т.ч. в 2005 г.
	383
	228
	804
	350

	Карьеры
	9657
	7277
	7298
	6054

	в т.ч. в 2005 г.
	82
	78
	87
	108


Облесение выработанных торфяников проведено на несколько большей площади, чем в 2004 г. (350 га против 319), но значительная часть возвращенных в лесной фонд земель этой категории остается не покрытой лесом вследствие неблагоприятных лесорастительных условий и невозможности провести эффективное лесовосстановление, а также частых торфяных пожаров, уничтожающих насаждения на них. Министерством лесного хозяйства при поддержке Глобального экологического фонда начата реализация проекта по ренатурализации наиболее проблемных выработанных торфяных месторождений с целью их частичного преобразования в водно-болотные угодья, важные для сохранения биологического разнообразия. Реализация проекта на 17 территориях в 2006–2008 гг. позволит также снизить эмиссии парниковых газов из нарушенных торфяников, что совпадает с целями Рамочной конвенции ООН об изменении климата.

5.3. Оценка и анализ состояния лесов Беларуси

Работы по мониторингу лесов в Беларуси проводятся с 1989 г. В 1990 г. на территории страны разбита общеевропейская биоиндикаторная сеть 16х16 км, в местах пересечения линий которой заложены постоянные пункты учета (ППУ). С 1991 по 1999 г. произведена закладка новых пунктов учета по сети размером 8х8 и 4х4 км с доведением общего количества ППУ до 1450. Данные ППУ образуют национальную сеть лесного мониторинга (НСЛМ). 

К 1999 г. на 80 пунктах НСЛМ заложены постоянные пробные площади (ППП) площадью по 0,25 га с целью углубленного изучения функционирования лесных экосистем, влияния на них загрязненного воздуха и других повреждающих факторов и процессов, определения критических уровней нагрузок и пределов устойчивости.

С момента принятия Закона Республики Беларусь "Об охране окружающей среды" от 26.11.1992 мониторинг лесов является составной частью национальной системы мониторинга окружающей среды Республики Беларусь (НСМОС РБ), а с 2003 г. – отдельным видом мониторинга в НСМОС, включенным в ее систему информационного обмена. 

В 2005 г. на ППУ обследовано 29184 дерева. Изменение состояния популяций основных лесообразующих пород во времени оценивается, в первую очередь, по признаку дефолиации.
При оценке состояния древостоев следует учесть, что 62% учетных деревьев имеют возраст 60 и менее лет, а в целом для всех насаждений лесного фонда Беларуси этот показатель в 2005 г. равнялся почти 80%. Леса Беларуси – одни из самых молодых в Европе и с этим связано достаточно хорошее состояние отдельных лесообразующих пород (сосны, березы, ольхи черной), определяемое по признаку дефолиации крон. Очевидно, начиная с возраста спелости (у части деревьев раньше), жизнеспособность их снижается и дефолиация возрастает. Ниже приводятся данные о состоянии основных лесообразующих пород. 

Сосна. В целом для страны состояние популяции за последний год несколько улучшилось. По признаку дефолиации к поврежденным относятся деревья с дефолиацией свыше 25%, таких на ППУ в 2005 г. учтено 7,2%, причем преобладает ее средняя степень – 6,1%. Сильная дефолиация зафиксирована у 0,4% сосен (для всех пород – 0,5%), усохло 0,7% деревьев (по всем породам – 0,9%). В 2004 г. сильная степень дефолиации отмечена у 0,7% (в 2003 г. – 0,7%), усохло также 0,7% (в 2003 г. – 0,5%) сосен. Максимальное усыхание сосен зафиксировано в Гомельской области (1,2%), а наибольшее число деревьев с дефолиацией свыше 25% – в Брестской (8,2%) и Гомельской (10,6%) областях. 

Гибель учетных деревьев в форме усыхания вызвана в 68,9% случаев болезнями корней, в 10,7 – болезнями стволов, в 7,1 – энтомовредителями стволов и в 5,4% случаев – естественным отпадом. Кроме того, 0,27% учетных сосен погибли от ветроломов и других погодно-климатических факторов, 0,22% – от рубок. Последствия ветровала 09.08.2005 г. учтены лишь частично, так как до этой даты была уже обследована большая часть ППУ. 

Болезни корней различной степени отмечены у 1,69% учетных сосен, болезни стволов (рак-серянка) – у 2,44, стволовые вредители – у 0,22, повреждения ветроломами, снеголомами и другими климатическими факторами – у 1,36% сосен. В 2005 г., по сравнению с данными учета 2004 г., в 1,3 раза увеличилось число повреждений биотическими факторами (в основном болезнями), в 1,4 раза – снеголомами и ветроломами. Большая часть повреждений, вызванных биотическими факторами, выявлена в Гомельской и Могилевской областях, которые лидировали по этому показателю и в 2004 г. 

Ель. Первое массовое усыхание ели, вызванное ее ослаблением в результате засух 1992 и 1994 г., отмечено повсеместно в 1995 г. В настоящее время на сети мониторинга деградация ели также фиксируется на всей территории Беларуси (табл. 5.3). 

Таблица 5.3

Интенсивность усыхания елей 

в разрезе областей по данным лесного мониторинга 

(период наблюдения – июнь–август)

	Область
	% усохших учетных деревьев за год, 

предшествующий дате наблюдения

	
	насаждения 3 класса

возраста
	насаждения старше

60 лет

	
	среднее за 2002–2004 гг.
	2005 г.
	среднее за 2002–2004 гг.
	2005 г.

	Брестская
	1,6
	0,0
	10,3
	4,8

	Гродненская
	1,9
	0,0
	14,0
	11,9

	Минская
	1,1
	0,0
	3,8
	0,3

	Могилевская
	2,5
	0,9
	6,7
	2,9

	Витебская
	1,6
	1,1
	2,1
	0,9

	Республика Беларусь
	1,8
	0,7
	5,3
	2,1


Как показали исследования, ведущими факторами в усыхании ельников являются зонально-климатический и эдафический (почвенно-грунтовый). В 2003–2005 гг. климатические условия для ели оказались в основном благоприятными, что привело к постепенному затуханию масштабов ее деградации. Вместе с тем, в Брестской и Гродненской областях установлено значительное усыхание учетных деревьев (рис. 5.1), которое вызвано более длительным периодом засушливых явлений в первой половине вегетационного периода. 
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Рис. 5.1. Усыхание учетных елей, фиксируемое на сети 

лесного мониторинга в 2003–2005 гг.

Прослеживается четкая закономерность уменьшения усыхания ели с ростом сложности состава насаждений (рис. 5.2). Отмечено, что усыхание ели в смешанных хвойных насаждениях меньше, чем в смешанных с лиственными насаждениях. 

В таблице 5.4 приводятся данные о повреждении лесообразующих пород основными биотическими и погодно-климатичес​кими факторам исходя из трех степеней: слабой (1–20%), средней (20–60%) и сильной (более 60%). 

В 2005 г. 3,5% елей вырублены в ходе проведения санитарных рубок, не всегда согласованных с ведущими мониторинг экспедициями. Болезни стволов и ветвей зафиксированы у 2,5%, механические повреждения – у 2,1% учетных елей. 

Исследования почв показали, что ель наименее устойчива на почвах с наличием более плотной подстилающей или сменяющей породы до глубины 1,5–2,0 м. При этом почти все случаи сильного усыхания в возрасте до 60 лет отмечены на почвах различных текстурных классов с присутствием более плотной породы на глубине менее 1 м. На легких почвах ель выходит в первый ярус, в основном, в возрасте старше 60 лет. На самых легких почвах случаи сильного усыхания отмечены в 80–90-летних ельниках. Наиболее устойчивы ельники на полугидроморфных почвах без признаков подстилания (возможны прослойки). Умеренно устойчивы ельники на гидроморфных почвах (торфянистых, торфяных и дерново(перегнойно)-глеевых). 
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Рис. 5.2. Усыхание ели в зависимости от состава насаждений 

(среднее за период 2000–2005 гг.)

Таблица 5.4

Повреждения лесообразующих пород основными биотическими 

и погодно-климатическими факторами 

по данным лесного мониторинга в 2005 г., %

	Виды повреждений
	Степень повреждения
	Погибшие за учетный год

	
	слабая
	средняя
	сильная
	

	Сосна

	Хвоегрызущие
	0,05
	–
	–
	–

	Стволовые вредители
	0,15
	0,03
	0,01
	0,05

	Болезни стволов
	1,43
	0,84
	0,10
	0,07

	Болезни корней
	0,67
	0,50
	0,07
	0,45

	Ветровалы, снеголомы и 

другие климатические факторы
	0,91
	0,17
	0,01
	0,27

	Ель

	Стволовые вредители
	0,78
	0,37
	–
	1,31

	в т.ч. в насаждениях старше 60 лет
	не опр.
	не опр.
	не опр.
	2,11

	в насаждениях 3 кл. возраста
	не опр.
	не опр.
	не опр.
	0,68


Продолжение таблицы 5.4

	Виды повреждений
	Степень повреждения
	Погибшие за учетный год

	
	слабая
	средняя
	сильная
	

	Ветроломы и другие погодно-климатические факторы 
	1,96
	0,56
	0,12
	1,28

	Дуб

	Листогрызущие
	14,12
	5,85
	0,16
	0,32

	Болезни стволов и корней
	7,18
	2,43
	0,32
	1,30

	Погодно-климатические факторы 
	0,32
	0,32
	0,32
	1,28

	Неидентифицированные факторы
	6,82
	2,30
	0,65
	3,57

	Осина

	Листогрызущие
	18,67
	3,73
	–
	–

	Болезни стволов
	21,44
	7,36
	2,38
	0,87

	Погодно-климатические факторы
	0,71
	1,03
	–
	3,80

	Береза

	Листогрызущие
	20,41
	0,45
	–
	–

	Болезни стволов, корней
	1,20
	0,59
	0,07
	0,32

	Погодно-климатические факторы
	1,66
	0,52
	–
	0,77

	Ольха черная

	Листогрызущие 
	16,3
	1,13
	0,07
	–

	Болезни стволов
	2,89
	0,56
	–
	0,23

	Погодно-климатические факторы и прочее
	0,70
	0,14
	–
	0,35


Дуб. Ухудшение состояния популяции дуба, зафиксированное в 2003 г., продолжается и в настоящее время: доля усохших деревьев увеличилась с 2,5% в 2003–2004 гг. до 5,4% в 2005 г. Однако доля ослабленных деревьев с сильной дефолиацией постоянно снижается. Так, в 2003 г. она составила 6,8%, в 2004 – 5,0 и в 2005 г. – 2,6%. Одним из главных факторов ослабления дуба является ежегодное весеннее объедание листогрызущими.

Наиболее высокий уровень усыхания дуба выявлен в 2005 г. в Витебской области (11,6%). Деревьев с сильной дефолиацией на данной территории отмечено всего 2,3%, но при этом деревья со сре​дней степенью дефолиации составили 20,8%. Можно прогнозировать, что при отсутствии экстремальных климатических воздействий усыхание дуба в Витебской области в 2006 г. значительно уменьшится.

Далее по доле усохших деревьев дуба следуют Гродненская (7,8%), Брестская (6,1), Минская (3,6), Могилевская (2,3) и Гомельская (2,8%) области. 

Следует отметить, что в 2004 г. во всех областях (кроме Витебской) усыхание дуба не превышало 2,2%. По-видимому, повсеместное ослабление популяции дуба, вызванное активностью листогрызущих в начале десятилетия на севере страны, без паузы сменилось ослаблением в результате бесснежной суровой зимы 2002–2003 гг., а также недостатка тепла и избытка влаги летом 2003, 2004 и частично 2005 г. В 2004–2005 гг. эти процессы распространились с запада и северо-запада страны в восточном и юго-восточном направлениях. К воздействию неблагоприятных климатических факторов оказались неустойчивы деревья как старше, так и моложе 60 лет (усохло соответственно 6,1 и 4,5%, подвержено сильной дефолиации – 1,5 и 3,8% дубов). 

Данные исследований почв на половине пунктов наблюдения в дубравах позволяют сделать предварительное заключение, что дубы более устойчивы на лучше прогреваемых песчаных и рыхлосупесчаных почвах, чем на более плодородных. На легких песчаных, реже рыхлосупесчаных почвах без подстилания более плотной породой дубравы приурочены к экосистемам с транзитной разгрузкой относительно жестких грунтовых вод, вдоль ложбин стока и на островах среди эвтрофных болот.

Ясень. В целом для страны резкий скачок усыхания ясеня зафиксирован в 2004 г. – 5,7% (в 2003 г. – 2,2%). В 2005 г. доля усохших деревьев составила 3,2%, сильно поврежденных – 3,8 (в 2004 г.– 5,1), поврежденных в средней степени – 20,4% (в 2004 г. – 14,8%). Последняя цифра говорит о возможном ухудшении ситуации. 

В Витебской области состояние этой лесообразующей породы в последние годы ухудшилось: в 2003 г. усохло 6,8%, в 2004 – 12,2 и в 2005 г. – 6,2% учетных деревьев (до 2003 г. усыхание не превышало 1,3%). В 2004 г. 7,8% деревьев имели сильную дефолиацию, и 17% – среднюю, а в 2005 г. эти показатели возросли до 8,3 и 29% соответственно. Судя по имеющимся данным, в 2006 г. возможен новый рост усыхания ясеня.

Единственным относительно стабильным регионом по состоянию ясеня остается Гомельская область, однако и там число среднеповрежденных деревьев выросло более чем втрое – с 4,7% в 2004 г. до 15,6 в 2005 г. 

Береза. Состояние этой древесной породы, ухудшившееся в 2003 г., особенно на севере страны, в 2004 г. улучшилось и в 2005 оставалось стабильным. В 2005 г., по сравнению с 2004, доля усох​ших деревьев снизилась с 0,6 до 0,5%, деревьев с сильной дефолиацией – с 0,7 до 0,6, со средней дефолиацией – с 6,8 до 5,7%.

Доля усохших берез в областях практически не отличается от их средних для страны значений. Причинами усыхания деревьев стали гнили корней и стволов (60% случаев), прочие грибные болезни (10), подтопление бобрами (5), стволовые вредители (10), конкуренция между деревьями (15%). Помимо повреждений, вызывающих усыхания, березы в небольшой степени повреждены листогрызущими вредителями – 23,1%, в небольшой и средней степени – гнилями (2,4%), из-за мороза пострадало 1,2%, ветром наклонено 0,7, механически повреждено 2,4% учетных деревьев. Кроме того, 0,77% берез погибло от ветровалов и ветроломов, а 0,67% были вырублены. Общая гибель берез от природных причин (главным образом, за счет ветровала) составила около 1,3%, что выше среднемноголетних значений.

Ольха черная. Как и в 2004 г., состояние этой породы хорошее. В 2005 г. 94,5% деревьев имели незначительную и слабую степень дефолиации, 5,7 – среднюю, 0,6 – сильную и только 0,5% деревьев усохли. В 2004 г. эти показатели составили, соответственно, 95,8%, 2,9, 0,8 и 0,5%. При этом показатели состояния деревьев для областей не отличаются значительно от средних для страны значений. 

Помимо гибели в форме усыхания от гнилей, 0,4% деревьев ольхи погибло от ветровала. Общий отпад ольхи черной от природных причин составил 0,85%.

Осина. Состояние этой породы в 2005 г. (как и в 2004 г.) оказалось не вполне удовлетворительным. В результате гнилей усохло 1% осин, сильную дефолиацию имели 0,8%, среднюю – 9,5% учетных деревьев против 1%, 0,9 и 9,1 в 2004 г. Повреждения листогрызущими в средней и сильной степени в 2005 г. отмечены у 4,1% (в 2004 г. – у 0,2%). Болезни стволов зарегистрированы у 29,9% деревьев, в том числе у 8,4% в средней и сильной степени. Следует отметить, что 27% учетных осин старше 60 лет, поэтому повреждения по признаку дефолиации у них в 1,2 раза выше, чем в более молодой возрастной группе.

Помимо гибели в форме усыхания, 3,8% учетных деревьев погибло от ветровалов и ветроломов, вырублено 1,7%. Данные по последствиям ветровала 09.08.2005 г. включены в общую статистику только частично.

На рисунке 5.3 представлены результаты наблюдений за ведущими породами на 407 ППУ сети 16х16 км, заложенных в 1992 г. Как видно из приведенных данных, состояние популяций сосны и березы удовлетворительное. Средний отпад от различных природных факторов за 12 лет составил 1,0–1,1%, что находится в пределах нормы. Многолетняя динамика популяции дуба (средний отпад 2,2%) и ели (средний отпад 2,3%) подтверждает сделанные выше оценки их состояния. Среди прочих пород отпад осины составил в среднем 1,2%, ясеня – 2,8%. Анализ динамики изменения состояния дендрофлоры в последние десятилетия указывает на лучшую жизнеспособность относительно ксерофильных, а с 1998 г. – более холодостойких видов. 
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Рис. 5.3. Динамика сохранности основных древесных пород 

в Беларуси в 1992–2005 гг. 

(% от количества исходно наблюдаемых учетных деревьев)

Согласно данным мониторинга, лесные экосистемы Беларуси в период осень 2004–лето 2005 г. в целом сохраняли устойчивость. Имевшие место в 2001–2004 гг. случаи сплошного усыхания ельников, особенно насаждений с долей ели в составе 8–10 единиц, отмечены в небольших масштабах в основном в западных областях. На остальной территории иногда наблюдалось небольшое диффузное усыхание елей. Учитывая масштабы рубок, можно сделать вывод, что ель в межвидовой борьбе в последний год удерживает и даже возвращает свои позиции. Если в 2003–2004 гг. отмечено уменьшение учетных деревьев ели на ППУ на 4,2–4,3% в год, то в 2005 г. только на 2,2%. При этом установлен рост доли вырубаемых на всей площади ППУ здоровых учетных деревьев с 1,2% в 2003 г. до 3,3 в 2004 и 2,5% в 2005 г., а общее количество погибших учетных елей составило в 2003 г. 4,5%, в 2004 – 6,1 и в 2005 г. – 4,7% (из них усохло 1,4%).

5.4. Основные факторы, вызывающие гибель лесов

Общая характеристика лесопатологической ситуации
Лесопатологическая обстановка в 2005 г. улучшилась, по сравнению с 2004 г., хотя и оставалась непростой. Засухи, ураганы, пожары предыдущего десятилетия создали условия для размножения вредителей и развития болезней леса и таким образом способствовали ослаблению насаждений и снижению их устойчивости. 

В 2005 г. площадь погибших древостоев (без учета пожаров) снизилась почти вдвое: с 17,5 тыс.га в 2004 г. до 9250 га в 2005 г. (на 47%) (табл. 5.5). 

Таблица 5.5

Динамика гибели лесных насаждений (исключая лесные пожары) 

на территории лесного фонда Республики Беларусь в 2001–2005 гг. 

(по данным Минлесхоза)

	Погибло насаждений
	2001 г.
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.

	
	
	
	
	
	га
	% к 2004 г.

	Всего, га
	10098
	11735
	21794
	17467
	9250
	53,0

	в том числе, га:

от повреждений насекомыми
	42
	59
	36
	–
	321
	–

	от повреждений дикими 

животными
	11
	20
	23
	–
	63
	–

	от болезней леса
	323
	627
	731
	877
	715
	81,5

	от прочих антропогенных факторов
	–
	5
	–
	22
	3
	13,6

	от неблагоприятных 

погодных условий*
	9145
	10570
	20673
	16262
	7844
	48,2

	от подтопления и затопления
	577
	324
	331
	306
	304
	99,3


*Усыхание ельников вошло в пункт "Гибель от неблагоприятных погодных условий".

Вызванное неблагоприятными погодными условиями предыдущих лет размножение стволовых вредителей в высоковозрастных ельниках, а также ветровалы и буреломы оставались главным фактором гибели лесов и в 2005 г. Неблагоприятные погодные условия стали причиной гибели древостоев на 7,8 тыс.га – вдвое меньше, чем в 2004 г. (см. табл. 5.5). В 2005 г. объемы ветровала и бурелома возросли в результате урагана 8–10 августа, от которого пострадало 2375 га лесов, основная часть которых сосредоточена в Витебской, Гродненской, Минской и Могилевской областях.

Площадь древостоев, погибших в результате подтопления и затопления, сохранилась на уровне 2004 г. Резко увеличилась площадь насаждений, погибших из-за активности хвое- и листо​грызущих вредителей леса (до 321 га), а также гибель насаждений от повреждений дикими животными (63 га).

Для оценки распространения вредителей и болезней в лесах и прогноза их развития используются:

– данные лесопатологического мониторинга (общий, рекогносцировочный и детальный надзор; феромонный энтомомониторинг); 

– материалы лесопатологического обследования; 

– отчеты об обработках очагов и санитарно-оздоровитель​ных мероприятиях; 

– региональные обзоры санитарного и лесопатологического состояния лесов;

– данные анализа насекомых-вредителей на зараженность паразитами, пораженность болезнями, уничтожение хищниками, соотношение полов, диапаузу;

– данные анализа погодно-климатических условий.

В рамках общего надзора в 2005 г. в ГУ "Беллесозащита" поступило 475 "Срочных донесений" на 20 видов вредителей (в 2004 г. их было 226, в 2003 – 208, 2002 – 139, 2001 г. – 79). 

Сеть рекогносцировочного надзора организована во всех лесхозах и включает 12001 поднадзорный участок. Сеть детального надзора за динамикой численности вредителей и развитием болезней включает 28 постоянных маршрутных ходов протяженностью более 400 км с 1150 пунктами учета.

Проведено лесопатологическое обследование дубрав на общей площади 164365 га и березовых насаждений на площади 883151 га.

На 01.01.2005 очаги вредителей и болезней леса охватили общую площадь в 198743 га, из которых на очаги болезней пришлось 76% или 151577 га (табл. 5.6).

Площади очагов вредителей и болезней в лесах Минлесхоза по областям на конец года распределились следующим образом: Гомельская – 65846 га (37,3%), Брестская – 32983 (18,7), Могилевская – 27881 (15,8), Минская – 26898 (15,2), Гродненская – 17636 (10,0), Витебская – 5428 га (3,0%).

В течение года вновь возникло 39453 га очагов вредителей и болезней леса, из которых на долю вредителей пришлось 9003 га (22,8%). Ликвидировано мерами борьбы 28682 га очагов вредителей и болезней, затухло под действием естественных факторов 32842 га.

Таблица 5.6

Динамика очагов вредителей и болезней леса в 2001–2005 гг. 

(по данным Минлесхоза РБ)

	Вредители и болезни леса
	Общая площадь очагов, га 

	
	2001 г.
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.

	
	на начало отчетного года
	на конец года

	Всего, га
	200171
	225465
	250010
	198743
	200012

	% к покрытой лесом площади
	2,55
	2,87
	
	
	

	в т.ч.:
	
	
	
	
	

	Хвоегрызущие вредители – всего, га
	13027
	36001
	50613
	9579
	3334

	в т.ч.: сосновый шелкопряд
	–
	1300
	28884
	8774
	914

	обыкновенный сосновый 

пилильщик
	206
	27696
	0
	–
	–

	рыжий сосновый пилильщик
	1169
	6721
	20380
	231
	1077

	звездчатый пилильщик-ткач
	–
	–
	–
	–
	100

	сосновая совка
	11650
	–
	
	–
	–

	шелкопряд монашенка
	–
	–
	775
	–
	–

	Другие вредители
	2
	284
	574
	574
	1243

	Листогрызущие вредители
	4748
	28153
	39978
	31763
	11426

	в т.ч.: златогузка
	455
	223
	21
	–
	–

	непарный шелкопряд
	–
	–
	676
	10560
	98

	зеленая дубовая и другие листовертки
	5
	5
	5
	–
	192

	зимняя пяденица
	15097
	27782
	39277
	21181
	11136

	Другие вредители
	183
	143
	20
	22
	–

	Прочие вредители леса:
	3335
	2066
	6091
	5824
	2958

	в т.ч.: стволовые вредители
	2751
	1411
	3107
	1362
	756

	хрущи
	202
	280
	2811
	4287
	1926

	сосновый долгоносик
	62
	51
	46
	56
	38

	побеговьюны
	199
	254
	127
	95
	26

	сосновый подкорный клоп
	121
	121
	–
	12
	96

	грызуны
	–
	–
	–
	–
	109

	Болезни леса, га
	168191
	159245
	153328
	151577
	182294

	в т.ч. корневая губка
	154027
	145032
	138336
	127344
	132442


На начало 2006 г. остались действующими очаги, требующие мер борьбы, на общей площади 73613 га, из них очаги болезней составили 97% (71413 га). Наибольшие площади очагов, как и в прошлые годы, будут находиться в Гомельском – 34670 га (47,1%) и Брестском – 19752 га (26,8%) ПЛХО. В целом по Минлесхозу площадь очагов вредителей и болезней леса в течение года уменьшилась на 22,1 тыс.га или на 25,7%.

Несмотря на прекращение усыхания ельников, лесопатологическая ситуация оставалась сложной: в августе прошли ураганы, которые повредили 2375 га лесов; продолжали усыхать дубравы (на 01.01.2006 числится 9620 га насаждений дуба, пораженных сосудистым микозом и некрозом стволов и ветвей); началось усыхание ясеневых насаждений (180 га). На площади 8440 га проведена авиаборьба с вредителями леса.

Хвоегрызущие вредители

Большинство вредителей этой группы периодически дают вспышки массового размножения. 

В 2005 г. взято на учет 664 га новых очагов. Затухло под действием естественных факторов 8091 га очагов хвоегрызущих. На 01.01.2006 остаются на контроле 3233 га очага этой группы вредителей, что в 3 раза меньше, чем в 2004 г. 

Сосновый шелкопряд. Рост численности данного вредителя наблюдается с 2000 г. В 2002 г. зафиксированы и поставлены на учет его первичные очаги в Калинковичском лесхозе на 4300 га. В 2003 г. произошло дальнейшее распространение соснового шелкопряда и на начало 2004 г. площадь его очагов составила 28884 га. Однако в результате действия абиотических и биотических факторов очаги соснового шелкопряда в 2004 г. затухли на площади 20110 га. На контроле в 2005 г. оставались очаги вредителя на площади 8774 га в Гомельском и Калинковичском лесхозах Гомельского ПЛХО. 

В Гомельском лесхозе требуется проведение мероприятий по истреблению соснового шелкопряда на площади 592 га. 

Лабораторный анализ гусениц зимующего запаса осенью 2005 г. показал, что жизнеспособность их высока (82–93%), а повышенная численность, выявленная в 20 лесничествах 11 лесхозов (Гомельского, Жлобинского, Ветковского, Комаринского, Октябрьского, Рогачевского, Скидельского, Вилейского, Глусского, Калинковичского и Краснопольского) дает основание заключить, что вспышка массового размножения вредителя продолжается. 

Рыжий сосновый пилильщик. В течение 2005 г. возникли новые очаги вредителя на площади 1076 га в Кличевском лесхозе Могилевского ПЛХО. Здесь выявлена численность рыжего соснового пилильщика, превышающая критическую (угрожающую 100%-ной дефолиацией) в несколько раз. С учетом действия биологических факторов и вредоносности рыжего соснового пилильщика, обоснована авиахимобработка очага на 645 га.

Листогрызущие вредители

Площадь очагов листогрызущих вредителей за 2005 г. снизилась в 2,9 раза и составила на 01.01.2006 11051 га, не требующих мер борьбы. Ликвидированы мерами борьбы очаги на 8788 га, затухли под действием естественных факторов на 11924 га. 

Непарный шелкопряд. Начавшаяся в 2003 г. новая градация вредителя продолжалась и в 2005 г. Очаги действовали в Брестском ПЛХО на общей площади 10560 га. Проведение истребительных мероприятий потребовалось на площади 8020 га, в т.ч.в заказнике республиканского значения "Споровский" на 7560 га. Обработки были проведены в Дрогичинском и Ивацевичском лесхозах инсектицидом кишечного действия "Димилин, 25% СП" с самолета АН-2, оборудованного аппаратурой для ультрамалообъемного опрыскивания. 

Очаги непарного шелкопряда в Дрогичинском и Ивацевичском лесхозах затухли, соответственно, на 307 и 2135 га. Остались действующими очаги вредителя в Антопольском лесничестве Дрогичинского лесхоза (2 га) и в Логишинском лесничестве Телеханского лесхоза (96 га). 

Зимняя пяденица – один из самых распространенных вредителей лиственных лесов. Ее очаги носят хронический характер, где ежегодная дефолиация колеблется от 10 до 40%.

На 01.01.2005 очаги зимней пяденицы действовали в 56 лесхозах на общей площади 21181 га, в том числе требующих мер борьбы – 1940 га. Однако по данным весенних контрольных учетов численности зимней пяденицы по гусеницам в кроне, в Пинском и Василевичском лесхозах были отменены запроектированные авиационные обработки на общей площади 1060 га. Асинхронность отрождения гусениц вредителя и позднее распускание дуба, а также заморозки 1 и 11 мая привели к гибели гусениц зимней пяденицы и снижению угрозы объедания крон.

В целом ликвидировано мерами борьбы 768 га очагов зимней пяденицы, наиболее крупные из которых находятся в Дрогичинском (259 га), Василевичском (230 га) и Калинковичском (190 га) лесхозах. 

Под действием естественных факторов затухли очаги в 14 лесхозах на общей площади 9460 га, остались действующими – в 31 лесхозе на общей площади 10953 га.

Учет поднимающихся самок на клеевых кольцах показал, что высокая угроза полного объедания листвы сохраняется в 3 лесхозах на общей площади 454 га: Брестском (304 га), Кобринском (30 га) и Осиповичском (120 га).

В 2005 г. произошло общее снижение численности вредителя и уменьшение площади его очагов на 10228 га или 48,3%.

Ивовая волнянка в последние 12 лет не представляла опасности. В 2005 г. отмечено повреждение придорожных полос из ив и тополей этим вредителем на юге Гомельской области.

Стволовые вредители

В насаждениях с нарушенной устойчивостью создаются оптимальные условия для массового размножения стволовых вредителей. Такие насаждения интенсивно заселяются ксилофагами, что обуславливает накопление и распространение вредителей по окружающим древостоям.

Причины ослабления насаждений весьма разнообразны: повышенная температура, благоприятствующая развитию вредителей и снижающая рост деревьев, пожары, болезни леса, дефолиация крон насекомыми, корневые гнили, повышение и понижение грунтовых вод, ветровал, бурелом, снеголом, рекреация, другие факторы. Площадь очагов стволовых вредителей в 2005 году сократилась в 2,7 раза, что отражает стабилизацию патологического процесса в ельниках, где сосредоточено 93% очагов (табл. 5.7).

Таблица 5.7

Очаги стволовых вредителей в лесах Министерства 

лесного хозяйства в 2005 г., га

	ПЛХО
	Общая площадь 

очагов на начало 

отчетного года
	Возникло вновь
	Ликвидировано

мерами борьбы
	Затухло под 

воздействием 

естественных 

факторов
	Всего очагов 

на конец

отчетного года
	в том числе, 

требующих 

мер борьбы

	Брестское
	27
	113
	140
	0
	0
	0

	Витебское
	248
	1500
	1737
	0
	11
	0

	Гомельское
	118
	483
	474
	0
	127
	0

	Гродненское
	138
	734
	872
	0
	0
	0

	Минское
	83
	813
	896
	0
	0
	0

	Могилевское
	748
	2159
	2907
	0
	0
	0

	Всего по МЛХ:
	1362
	5802
	7026
	0
	138
	0

	Всего за 2004 г.
	3107
	15900
	17645
	0
	1362
	1238


Объемы ветровала и бурелома возросли, по сравнению с 2004 г., в 1,2 раза в результате урагана 8–10 августа. Наибольшие площади ветровально-буреломных насаждений зафиксированы в Витебской, Гродненской, Минской и Могилевской областях. Заселенность стволовыми вредителями буреломной древесины была слабой. Площадь горельников, по сравнению с 2004 г., уменьшилась в 2,2 раза (табл. 5.8). 

Таблица 5.8

Сводная ведомость расстроенных насаждений

	Категория 

расстроенных 

насаждений
	Наличие на

01.01.2005
	Выявлено

в 2005 г.
	Ликвидировано

в 2005 г.
	Остаток на

01.01.2006

	
	га
	тыс.м3
	га
	тыс.м3
	га
	тыс.м3
	га
	тыс.м3

	Горельники
	18,9
	3,10
	721,13
	118,35
	705,33
	115,80
	34,7
	2,36

	Буреломы, 

ветровалы
	115,1
	21,3
	2375,1
	509,42
	2428,3
	519,76
	61,9
	10,96


Большой и малый сосновые лубоеды – наиболее распространенные стволовые вредители сосны, заселяющие ослабленные насаждения и деревья на участках ветровала и бурелома. Особенностью этих видов является то, что молодые жуки, дополнительно питаясь в кронах здоровых сосен, выгрызают сердцевину побегов текущего, реже прошлого года, вызывая их опадение (“стрижка”) и ослабление деревьев. 

На начало 2005 г. очаги соснового лубоеда числились на площади 16 га (Городокский и Полоцкий лесхозы).

В очаге Городокского лесхоза проведена выборочная санитарная рубка (ВСР) на площади 11 га и выкладка ловчих деревьев в объеме 238 м3. Очаг в Полоцком лесхозе в результате проведения ВСР и выкладки ловчих деревьев на площади 5 га ликвидирован. 

Плотность поселения большого соснового лубоеда варьировала от низкой (Лунинецкий, Пинский, Полоцкий и Дятловский лесхозы) до высокой (Городокский, Россонский и Сморгонский лесхозы). Низкая плотность малого соснового лубоеда отмечена в Новогрудском лесхозе. Численность молодого поколения в разрезе лесхозов не превышала среднюю и по всем областям в целом была низкой. Угроза образования новых очагов отсутствует. 

В Шумилинском лесхозе на площади 12 га произошло ослабление средневозрастных ясеневых насаждений, в которых развился локальный очаг пестрого ясеневого лубоеда. Для оздоровления насаждения проведены санитарные рубки, в результате которых очаг ликвидирован. 

Короед типограф и состояние еловых насаждений в 2005 г.

В 2005 г. все еще оставалась проблема усыхающих ельников. Площадь еловых насаждений, требующих проведения сплошной санитарной рубки, составила 5381 га с объемом 1519 тыс.м3. За последние 2 года в результате проведенных мер борьбы и под воздействием не совсем благоприятных для короеда типографа погодных условий произошло значительное снижение объема расстроенных еловых насаждений (рис. 5.4). 
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Рис. 5.4. Динамика постановки на учет и проведения сплошных 

санитарных рубок в еловых насаждениях с 1996 по 2005 г.

Наибольшие объемы поврежденных ельников в 2005 г. были сосредоточены в Витебском 432,8 тыс.м3 (28%) и Могилевском 663,4 тыс.м3 (44%) ПЛХО. Объемы расстроенных насаждений ели по другим ПЛХО распределились следующим образом: Брестское – 20 тыс.м3 (1%), Гомельское – 25,54 (2), Гродненское – 185,6 (12), Минское – 192,3 тыс.м3 (13%). 

В 2005 г. усыхание ельников практически прекратилось. Из 16 проблемных лесхозов с объемом усыхания более 100 тыс.м3 в 2005 г. осталось 4. На эти лесхозы, расположенные в Оршанско-Могилевском лесорастительном районе, приходится 48,2% от общего объема усыхания ельников, в т.ч. на Могилевский – 19,1%, Оршанский – 13,6, Чаусский – 7,9, Толочинский – 7,6%.

Объем усыхания в 2005 г. составил всего 7% от общего объема поврежденных древостоев, тогда как в 2004 г. данный показатель достигал 33%. Это говорит об оздоровлении еловых насаждений.

Для проведения мониторинга и борьбы с короедом типографом в 2005 г. использовано 6000 феромонов и более 4000 ловушек барьерного типа.

Результаты феромонного мониторинга за короедом типографом, анализ ловчей древесины, объемов “свежего” заселения, учетов на постоянных пробных площадях показали, что во всех областях произошло существенное уменьшение численности вредителя как в I, так и во II поколении, за исключением Витебского ПЛХО, однако в ряде лесхозов максимальная численность остается очень высокой.

Для оздоровления насаждений и уменьшения кормовой базы вредителя в насаждениях II класса устойчивости осуществлены выборочные санитарные рубки на площади 13044 га с объемом 240,9 тыс.м3.

В насаждениях III класса биологической устойчивости сплошные санитарные рубки проведены на площади 6610 га с объемом вырубаемой древесины 1868,64 тыс.м3. Основная масса рубок пришлась на I квартал для ликвидации последствий усыхания от II поколения короеда типографа 2004 г. и накопившегося объема (остатков) погибших древостоев.

Анализ сплошных санитарных рубок показывает, что в 2005 г. вырублено ельников среднего класса возраста и выше 1,42% по площади и 1,44% по запасу (по отношению к данным учета лесного фонда на 1.01.2004 г.), а за 2 года – 4,82% и 4,81% соответственно.

На 01.11.2005 в целом по Минлесхозу площадь очагов короеда типографа составила 284 га, основная масса которых сосредоточена в Оршанском, Толочинском, Могилевском и Чаусском лесхозах. Численность вредителя, ушедшего на зимовку, сократилась, по сравнению с 2004 г., и в пересчете на 1 га составила меньше 50 тыс., что, однако, в 5 раз выше нормального естественного уровня. В отдельных лесничествах она достигает 400–500 тыс.шт. типографа на 1 га. Выборочный экспресс-анализ состояния короеда типографа в зимний период 2005–2006 гг. показал, что выживаемость вредителя, как в стадии жука, так и в стадии личинки, предкуколки и куколки в среднем составила 35%. Эта масса короеда и будет представлять угрозу повреждения насаждений уже в весенне-летний период 2006 г. Поэтому, несмотря на практически прекратившееся усыхание ельников и снижение численности типографа, при благоприятных климатических условиях для его развития в 2006 г. сохраняется угроза повреждения еловых насаждений.

В Национальном парке "Беловежская пуща" выявлено значительное улучшение состояния ельников. Все очаги короеда типографа оказались затухшими. Не было обнаружено ни одного свежего очага. С учетом остатка неразработанных ельников от прошлых лет, в 2005 г. санитарные рубки проведены на площади 2810 га (вырублено 140300 м3). Осуществлена выкладка ловчей древесины в объеме 6100 м3. 

Установлено, что волна массового размножения короеда типографа продолжала идти на убыль: численность его составила 190 тыс.шт. на 1 га, что ниже в 3,4 раза, чем осенью 2004 г. и в 22,6 раза, чем осенью 2003 г.

На 01.01.2006 из образовавшегося в прошлые годы сухостоя (исключая заповедную зону) осталось невырубленным около 252,1 тыс.м3 ельников на площади 4,6 тыс.га. Значительная часть этого сухостоя сосредоточена в труднодоступных местах.

Вредители лесных культур и молодняков

Состав насекомых этой группы, причиняющей вред лесным культурам и естественным молоднякам, весьма разнообразен. По характеру вреда и образу жизни их делят на 2 группы: вредители корней и вредители надземных частей растений. 

Одиночный пилильщик ткач повреждает лесные культуры в возрасте 2–6 лет, реже встречается на ветвях деревьев более старшего возраста. В 2005 г. в Калинковичском лесхозе вредитель обнаружен на двух участках общей площадью 36,5 га.

Большой сосновый долгоносик и другие виды долгоносиков. Жуки долгоносиков наносят существенный ущерб молодым культурам 2–6-летнего возраста, выгрызая в сочной коре многочисленные глубокие ямки, что впоследствии вызывает гибель деревьев.

На начало 2005 г., по данным Минлесхоза, очаги большого соснового долгоносика встречались в Лельчицком (51 га) и Узденском лесхозах (5 га). Очаг в Узденском лесхозе затух под влиянием естественных факторов. 

Возникшие в течение года 4 очага большого соснового долгоносика в Кобринском (15,8 га) и Лельчицком лесхозах (21,4 га) были подавлены. 

Зарегистрированы также очаги малого соснового долгоносика (или точечной смолевки) в Чериковском лесхозе на 8–9-летних культурах сосны на общей площади 17 га. На этих участках проведены меры по истреблению вредителя. 

Очаги побеговьюна на площади 95 га в Калинковичском, Речицком, Столбцовском и Узденском лесхозах затухли под воздействием естественных факторов. Однако в 2005 г. возникли очаги летнего побеговьюна в Гродненском (7 га) лесхозе, а в Столинском лесхозе (на 19 га) на 15-летних культурах сосны зарегистрирован очаг соснового побеговьюна смолевщика.

Сосновый подкорный клоп. Очаг соснового подкорного клопа в Россонском лесхозе на лесосеменной плантации сосны (12 га) подавлен. 

В Лидском лесхозе в 2005 г. также на лесосеменной плантации обнаружен очаг этого вредителя на 13,4 га, для ликвидации которого произведена наземная обработка участка "децисом экстра". 

Хрущи. В 2005 г. поступило 3 “Срочных донесения” об обнаружении новых очагов майских хрущей (в 2004 г. – 16, 2003 г. – 8). 

Проведено обследование земель на зараженность хрущами на 18,5 тыс.га. Анализ материалов обследования показал, что 12801,6 га или 69,2% от всей обследованной площади в различной степени заселены личинками хрущей, что близко к уровню прошлых лет (в 2003 г. – 72,9%, 2004 г. – 71,6%). Из общей площади, заселенной хрущами, 42,7% составляют земли, вышедшие из сельхозпользования, 17,8% – вырубки, 8,1 – лесные культуры, 0,6% – питомники. Из общей заселенной площади выделены участки общей площадью 1474,5 га (11,5%), которые отнесены к очагам хруща. 

Наибольший процент заселения хрущами имеют земли, бывшие под сельхозпользованием (как и в 2003–2004 гг.). Из всех обследованных сельхозземель заражено хрущами 7908,84 га (85,6%). Максимальный процент этой категории земель в Гомельском (91,3%) и Могилевском (91,%) ПЛХО, чуть меньше – в Брестском и Минском – 81,2 и 80,7% соответственно. Вырубки как в целом по Минлесхозу, так и в разрезе ПЛХО заселены в меньшей степени – 46,2% от обследованной площади. Максимальный процент вырубок, пораженных этим вредителем, в Гомельском ПЛХО – 69,2%, в остальных областях вырубки заселены им менее чем на половину (48,9% и ниже).

Обследованные питомники и участки лесных культур также в большинстве своем заселены хрущом. Максимальные значения отмечены в Гомельском и Могилевском ПЛХО. 

Шишковая огневка – опасный вредитель шишек и семян хвойных пород, в основном ели и сосны обыкновенной, широко распространенный в хвойных лесах Беларуси.

В Гродненском лесхозе на лесосеменной плантации сосны II поколения зарегистрирован очаг шишковой огневки на площади 7 га. Запланированы мероприятия по ликвидации вредителя.

Очаги обыкновенной сосновой щитовки возникли в Комаринском лесхозе в 2002 г. в 30–60-летних сосновых насаждениях. В 2005 г. площадь очагов этого вида достигла 579 га. 

Основные виды болезней

На конец года, по данным Минлесхоза, числилось 160411 га очагов болезней, в том числе требующих мер борьбы – 71413 га.

Наибольшие площади очагов болезней обнаружены в Гомельском ПЛХО (39,6%), в остальных ПЛХО их меньше: в Минском – 16,7%, Брестском – 16,5, Могилевском – 14,1, Гродненском – 10,2, Витебском – 2,9% (табл. 5.9).

Таблица 5.9

Наличие очагов болезней леса на конец 2005 г., га
	ПЛХО
	Общая площадь

очагов болезней

на начало 2005 г.
	Возникло вновь
	Ликвидировано

мерами борьбы
	Затухло под 

воздействием 

естественных

факторов
	Всего очагов 

болезней на 

конец 2005 г.
	В том числе 

очагов, требующих

мер борьбы

	Брестское
	21967
	8903
	3472
	984
	26414
	19547

	Витебское
	4809
	615
	433
	267
	4724
	573

	Гомельское
	54156
	14095
	2601
	2116
	63534
	34063

	Гродненское
	17521
	719
	947
	1007
	16286
	3654

	Минское
	27908
	3151
	3212
	1040
	26807
	11136

	Могилевское
	25216
	2967
	1539
	3998
	22646
	2440

	По МЛХ
	151577
	30450
	12204
	9412
	160411
	71413


Преобладающими болезнями являются корневые гнили –78% (124451 га).

Остальные болезни можно классифицировать следующим образом:

– рак хвойных (рак серянка или смоляной рак сосны, рак ели) и лиственных (поперечный рак дуба) пород – 15150 га;

– центральные и смешанные стволовые гнили древесины (осиновая, еловая, сосновая и дубовая губки; ложный, окаймленный и настоящий трутовики) – 5959 га;

– сосудистый микоз и некроз стволов и ветвей дуба (9620 га) и бактериальная водянка березы (4683 га);

– болезни питомников, культур и молодняков (полегание сеянцев, обыкновенное шютте сосны, сосновый вертун) – 368 га;

– болезни ясеня – 180 га.

Общая площадь вышеуказанных болезней, выявленных преимущественно в Гомельском и Минском ПЛХО, на начало 2006 г. составила 35960 га, из них требующих мер борьбы – 31263 га.

Корневая губка – наиболее распространенное заболевание древесных пород, площадь очагов которой на 01.01.2006 составила 123976 га или 70% от всей площади очагов, в том числе по Брестскому ПЛХО – 19477 га, Витебскому – 4391, Гомельскому – 44983, Гродненскому – 15495, Минскому – 19587 и Могилевскому – 20043 га.

В 2005 г. мерами борьбы ликвидировано 4622 га очагов и затухло под воздействием естественных факторов 9210 га. Новые очаги возникли на 10464 га, что на 848 га больше, чем в 2004 г.

Площадь действующих очагов на конец отчетного года по Минлесхозу составила 123976 га. Причем основная их доля приходится на Гомельское ПЛХО (36,3% – 44983 га).

На начало 2006 г. в очагах корневой губки требуется проведение мер борьбы на площади 40019 га.

Бактериальная водянка. В 2005 г. проведено масштабное обследование березняков старше 30 лет в связи с поражением их бактериальной водянкой. Из обследованных 883151 га березняков, насаждения по классам биологической устойчивости распределились следующим образом: I класс – 861761 га (97,55%), II класс – 20935 (2,4), III класс – 455 га (0,05%).

Необходимость в сплошных санитарных рубках в пораженных водянкой насаждениях появилась на 455 га, выборочных – на 20935 га. Проведены сплошные санитарные рубки на площади 74,2 га, выборочные – на 985,8 га.

Площадь очагов бактериальной водянки в 2005 г. составила 5699,9 га, в т.ч. в Брестском ПЛХО – 40,9%, Витебском – 12,6, Гомельском – 26,1, Гродненском – 0,2, Минском – 0,5, Могилевском – 19,7%. Однако, нет оснований считать, что заболевание водянкой носит необратимый характер и вызывает безусловную гибель деревьев. 

Болезни ясеневых насаждений. В 2005 г. в адрес ГУ "Беллесозащита" из 6 лесхозов (Пинского, Столинского, Лепельского, Лидского, Узденского, Осиповичского) поступило 64 "Срочных донесения" о поражении ясеня язвенным раком и 6 об усыхании ясеня на общей площади 840,8 га.

Установлено, что в Брестском ПЛХО неблагополучное состояние ясеня имеет место в Столинском (1500 га), Лунинецком (20) и Пинском (12 га) лесхозах. В Столинском лесхозе причиной является нарушение естественного гидрологического режима из-за строительства в пойме Припяти польдерных систем, в результате чего около 4000 га оказалось обваловано дамбами с трех сторон. 

На конец 2005 г. площадь очагов, требующих мер борьбы, составила в Столинском лесхозе 168 га, в Пинском – 12 га. 

В Витебском ПЛХО неблагополучное состояние ясеня зафиксировано в Бешенковичском (86,0 га), Витебском (0,5), Городокском (1,7), Дисненском (43,8), Лепельском (73,5), Лиозненском (59,0), Россонском (1,7) и Шумилинском (12,0 га) лесхозах. В этих лесхозах проведены сплошные санитарные рубки на общей площади 13,8 га, выборочные – на 264,4 га. 

Неблагополучное состояние ясеня выявлено в Лидском и Новогрудском лесхозах на площади 39,1 и 4,1 га соответственно. Проведение мер борьбы требуется на 43,2 га. 

В Минском ПЛХО в Старобинском лесхозе в 2005 г. произведена вырубка сухостойного ясеня на площади 32 га. В Узденском лесхозе обследование 39,3 га ясеневых насаждений показало, что доля пораженных деревьев варьирует в пределах 40–90%, причем повсеместно отмечено загнивание корней.

В Могилевском ПЛХО только в Осиповичском лесхозе на 9,2 га зарегистрированы заболевания ясеня, требующие мер борьбы.

Значительные площади занимают насаждения с корневыми гнилями ясеня в НП "Беловежская пуща" (2037 га). 

Болезни дубовых насаждений. Результаты обследований показывают, что наибольшая площадь ослабленных дубрав находится в Брестском ПЛХО – 13,3% (5244 га), из которых к III классу биологической устойчивости относится 1,6% (613,7 га). Следует выделить и Гомельское ПЛХО, где ослабленные дубовые насаждения занимают 11,2% (12200 га), из них III класс биологической устойчивости – 0,9% (973,3 га). Ослабленные дубравы остальных ПЛХО вместе составляют 6,5% (4888,7 га) от всей обследованной площади. 

Из всей площади обследованных дубовых насаждений жизнеспособные здоровые насаждения (I класс устойчивости) составляют 90%, 9,2% (более 20 тыс.га) приходится на дубравы с нарушенной устойчивостью (II класс), а 0,8% (1727,3 га) утратили устойчивость (III класс).

В 2005 г. лесхозами в усыхающих дубравах проведены рубки главного пользования (225,6 га), сплошные санитарные рубки (78,3 га) и выборочные санитарные рубки (2175 га). 

На начало 2006 г. числится 9620 га дубовых насаждений, пораженных сосудистым микозом и некрозом стволов и ветвей. Наибольшие площади очагов сконцентрированы в Брестском (47%) и Гомельском (41%) ПЛХО. 

Лесопожарная ситуация

В 2005 г. развитие получила тенденция к сокращению численности возгораний и площади лесов, пройденных огнем и погибших в результате пожаров. Этому способствовала и благоприятная в целом погодно-климатическая ситуация. Было зарегистрировано всего 1114 возгораний – на 0,6% меньше, чем даже в весьма спокойном 2004 г. Только в Брестской и Гомельской областях число пожаров в лесах увеличилось (на 28,3 и 72,5% соответственно). Площадь, пройденная лесными пожарами, в целом по стране снизилась почти вдвое – с 587 га в 2004 г. до 321,9 га. Уменьшилась и средняя площадь пожаров – с 0,52 до 0,29 га. Улучшение лесопожарной ситуации имело место во всех областях, кроме Гомельской (табл. 5.10). В результате пожаров в 2005 г. погибло всего 513 га насаждений, что в 2,4 раза меньше, чем в 2004 г.

Основной причиной возникновения пожаров в лесах и на торфяниках по-прежнему остается неосторожное обращение населения с огнем (66,6% или 742 случая). По вине лесозаготовительных и других организаций, работающих в лесу, произошло 2,4% (27 случаев) зарегистрированных возгораний. В 25,3% случаев причины пожаров установлены не были. Снизилась доля сельскохозяйственных палов, как причины лесных пожаров, в общей численности возгораний составив 5,5% (против 10,6% в 2004 г.). 

Предложения по предотвращению гибели лесов

В заключение следует сказать, что в лесном хозяйстве для улучшения ситуации в области охраны и защиты леса следует:

– провести работу по оптимизации в долгосрочной перспективе состава и структуры лесов с учетом потребности в повышении их устойчивости путем перехода от чистых и одновозрастных насаждений к смешанным, сложным и разновозрастным, а также адаптации лесного покрова страны к изменениям климата; 

– усилить работы по лесопожарному, лесопатологическому и экологическому мониторингу лесов, в том числе с использованием средств дистанционного зондирования;

Таблица 5.10

Численность возгораний и площадь лесов, пройденных лесными пожарами в 2003–2005 гг. 

(по данным Минлесхоза и Минстата)

	Область
	Зарегистрированное 

количество возгораний
	Площадь, 

пройденная пожарами, га
	Средняя площадь 

1 пожара, га

	
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	2005 г. к

2004 г., 

+%
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	2005 г. к

2004 г., 

+%
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.

	Брестская
	355
	180
	231
	28,3
	116,1
	185,4
	82,8
	-55,3
	0,33
	1,03
	0,36

	Витебская
	196
	217
	122
	-43,8
	96,1
	127,7
	47,3
	-63,0
	0,49
	0,59
	0,39

	Гомельская
	547
	207
	357
	72,5
	3679,2
	107,6
	117,5
	9,2
	6,73
	0,52
	0,33

	Гродненская
	331
	225
	158
	-29,8
	95,6
	65,6
	35,8
	-45,4
	0,29
	0,29
	0,23

	Минская
	339
	208
	164
	-21,2
	125,8
	52,8
	27,8
	-47,3
	0,37
	0,25
	0,17

	Могилевская
	259
	84
	82
	-2,4
	249,8
	47,5
	9,8
	-79,4
	0,96
	0,57
	0,12

	Республика

Беларусь
	2027
	1121
	1114
	-0,6
	4362,6
	586,6
	321,9
	-45,1
	2,15
	0,52
	0,29


– реализовать программу оптимизации осушенных и нарушенных лесных земель через реконструкцию эффективных гидролесомелиоративных ситем, повторное заболачивание необоснованно осушенных и части нарушенных торфоразработками земель лесного фонда.

5.5. Состояние лесов в промышленных центрах

Регулярные наблюдения за состоянием лесов в промышленных центрах осуществляются на локальных сетях лесного мониторинга (ЛСЛМ) в гг. Минске и Новополоцке и их окрестностях. В 2005 г. проведена оценка состояния лесов и лесопарков в гг. Гродно и Могилеве.

Минск

Состояние насаждений Минска и его окрестностей в 2005 г. оценивалось на 98 ППУ ЛСЛМ, расположенных в лесах и лесопарках города (59 ППУ в пределах городской черты) и на расстоянии до 3 км от Минской кольцевой автомобильной дороги. Число учетных деревьев составило 2352 (в т.ч. сосны – 1441, ели – 306, березы – 298, дуба – 62, ольхи черной – 46, осины и тополя – 142, прочих пород – 57). 

Хотя общее состояние древостоев лесов и лесопарков Минска и его ближайших окрестностей остается удовлетворительным, в 2005 г., несмотря на некоторое уменьшение техногенной нагрузки, продолжалось ухудшение их состояния по сравнению с предыдущими годами (рис. 5.5). Подавляющее большинство насаждений отнесено к группе здоровых с признаками ослабления (70,1% в городе и 65,9% в пригородной зоне). Количество ослабленных древостоев находилось в пределах 27–34%, а доля поврежденных варьировала от 0% в пригородной зоне до 3% в городе. Следует подчеркнуть, что в последние четыре года ни один древостой не был отнесен к категории здоровых.

Наблюдавшаяся с 1995 г. тенденция к улучшению состояния деревьев, когда доминирующей в насаждениях стала группа неповрежденных особей (с дефолиацией до 10%), сохранялась до 2001 г. С 2002 г. в древостоях Минска и его ближайших окрестностей преобладают слабоповрежденные деревья. В 2005 г. их доля составила 64,1 и 62,9% соответственно для города и пригородной зоны. Доля неповрежденных деревьев сократилась до 25–26%. Возросла численность среднеповрежденных экземпляров (примерно на 6% по сравнению с 2001 г.), а количество сильноповрежденных (дефолиация более 60%) и усохших осталось на уровне 2001 г. – 0,4–0,9% (рис. 5.6).
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Рис. 5.5. Распределение обследованных древостоев по категориям

жизненного состояния в 1993–2005 гг. на территории Минска 
и окрестностей (а – город; б – окрестности)
В прошлые годы древостои города характеризовались лучшим состоянием, чем в ближайших пригородах (средняя дефолиация деревьев в Минске была, как правило, на 2–7% ниже) вследствие более тщательного и частого проведения санитарных мероприятий и особенностей атмосферного переноса загрязнений от стационарных источников. В последние годы различия между состоянием пригородных и городских насаждений нивелируются. Так, в 2005 г. они не превышали 1%. Ухудшение состояния древостоев в городских лесах и лесопарках, по-видимому, связано с повышением аэротехногенного загрязнения из-за роста численности транспортных средств, а также старения насаждений в городе.

Большинство (54,5%) обследованных древостоев в 2005 г. характеризовалось средней дефолиацией крон от 15 до 20%. Значительной (25,3%) оказалась и доля сообществ с дефолиацией 20–25%. Наиболее благополучными по оцениваемому показателю в пределах городской черты, как и в прошлые годы, оказались участки насаждений в микрорайонах Сухарево и Степянка. Повышенная дефолиация древостоев отмечена в Центральном ботаническом саду, парке Дружбы народов (где выявлено наибольшее количество деревьев с дефолиацией 100%), микрорайоне Малиновка. За пределами Минска наилучшим состоянием обладают насаждения к северу, северо-западу и юго-востоку от города, а наиболее высокая дефолиация деревьев выявлена к юго-западу и югу от него. 
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Рис. 5.6. Динамика распределения обследованных древостоев 

на ЛСЛМ "Минск" в 1993–2005 гг. по классам повреждений 

(а – город; б – пригородная зона)
Среди древесных пород и в черте города, и за ее пределами наиболее высокие показатели дефолиации отмечены у дуба, осины и березы бородавчатой, а наименьшие – у ольхи черной, березы пушистой и сосны. Следует подчеркнуть, что в последние годы одним из наиболее высоких уровней дефолиации характеризуется дубовый древостой (средняя дефолиация по ППУ варьирует от 17,5 до 37,9%). Наиболее поврежденные дубовые и высоковозрастные еловые насаждения к юго-западу и югу от города требуют проведения санитарных мероприятий. Из участков леса сосновой формации наиболее поврежден древостой в парке Дружбы народов, причиной ослабления которого является высокая рекреационная нагрузка. В отдельных выделах с преобладанием сосны встречаются очаги корневой губки. Повреждения дуба связаны, как правило, с активностью насекомых-вредителей леса, а ослабление ели – следствие, прежде всего, высокого возраста, неблагоприятной погодно-климатической ситуации (засух) вегетационных периодов 1999 и 2002 годов, а также значительно возросших антропогенных нагрузок и, как следствие, размножения в ряде случаев опасного вредителя ели – короеда типографа.
Увеличение потерь фотосинтетического аппарата (дефолиация) более опасно для пород, листовой аппарат которых имеет более высокий возраст. То есть устойчивость ели к потере хвои и способность к ее восстановлению ниже, чем у сосны, а у них обеих ниже, чем у листопадных пород. Поэтому ослабление ели вызывает сильную озабоченность, несмотря на затухание волны массового размножения короеда типографа – основного естественного врага этой древесной породы. На состояние древостоев сосны значительное влияние оказывает также развитие опаснейшего грибного заболевания – корневой губки, что также требует пристального внимания.

Состояние деревьев на обследуемой территории в значительной мере определяется предиспонирующими, т.е. относительно слабыми и долгодействующими факторами (умеренное загрязнение воздуха, изменение влажности почвы, неблагоприятные погодно-климатические условия и др.). Как показали 13 лет наблюдений, состояние насаждений Минска и его пригородов подвержено значительным флуктуациям. И любое значимое проявление неблагоприятных факторов способно снизить их устойчивость и привести к существенным повреждениям, а при длительном сильном негативном воздействии нельзя исключать и возможной гибели части сообществ.

Минская кольцевая автомобильная дорога (МКАД)

В результате увеличения численности автомобильного парка Минска, а также закончившейся в 2002 г. реконструкции МКАД стала самой напряженной автомагистралью страны. Ее пропускная способность достигла 6000 автомобилей в час. Вследствие этого повысился уровень техногенного загрязнения прилегающих к дороге территорий, а рост количества вносимых противогололедных реагентов обусловил их прогрессирующее засоление. Все это негативно сказывается на состоянии примыкающих к МКАД зеленых насаждений: уже в 2003–2005 гг. было отмечено их массовое повреждение и гибель.

В качестве противогололедного реагента на МКАД в зимний период используется соль техническая (галит), на 95% состоящая из хлорида натрия (NaCl). Резкий рост объемов применения технической соли, высыпаемой на МКАД, имел место зимой 2002–2003 гг. – в 7,9 раз по сравнению с зимой предыдущего года. На следующий год количество вносимой соли возросло еще на 23,8%. В 2004–2005 гг. вследствие более теплой и малоснежной зимы количество соли, внесенной на МКАД, уменьшилось на 25,5% по сравнению с зимой предыдущего года, но в сравнении с зимами до реконструкции МКАД было в 7,3 раза больше. Всего зимой 2004–2005 гг. на МКАД было внесено 7254 т соли. Использовалась как чистая соль, так и песчано-соляные смеси 1:1, 2:1, 3:1 и 20:1. В процентном отношении чистой соли было внесено 74,3%, остальные 25,7% в смеси с песком: 0,2% в составе песчано-соляной смеси 1:1; 23,6 – 2:1; 1,8 – 3:1 и 0,1% – 20:1. 

Наибольшую нагрузку от воздействия автотранспорта и деятельности по обслуживанию дорог в зимний период испытывают насаждения, непосредственно примыкающие к дорожному полотну – придорожные опушки леса и рядовые защитные посадки. 

Визуально повреждения проявляются в уменьшении размеров и продолжительности жизни хвои и листьев, изменении окраски, хлорозах и некрозах хвои и листвы, ажурности крон, частичной сухокронности и т.д. Чаще повреждается нижняя часть кроны. Высота повреждения крон варьирует в зависимости от положения деревьев относительно МКАД: при прохождении дороги в насыпи степень повреждения крон выше, в выемке – степень повреждения крон понижается. Это объясняется высотой поднятия загрязняющих веществ (выбросов автотранспорта, водных растворов противогололедных реагентов) турбулентными потоками воздуха, создаваемыми движущимся транспортом. Загрязняющие вещества и растворенные в воде соединения соли оседают на хвое и листьях деревьев и вызывают их повреждения. Для деревьев, произрастающих вровень с дорогой, высота повреждения в среднем достигает 15–17 м.

Сплошная оценка состояния деревьев в насаждениях, прилегающих к МКАД, проведена для полосы опушки шириной 1–2 дерева. Исследования проведены во всех насаждениях вдоль МКАД по обе стороны от дороги. Особое внимание уделялось положению дороги относительно прилегающих к ней насаждений: дорога в выемке – ниже прилегающей территории более чем на 1 м, в насыпи – выше прилегающей территории более чем на 1 м, вровень – на одном уровне с прилегающей территорией. Всего оценено 8525 деревьев 16 различных пород. 

По результатам раннелетнего обследования (май–июнь 2005 г.) деревья по категориям жизненного состояния распределены следующим образом: в насыпи – 130 деревьев без признаков ослабления, 674 ослабленных, 1065 сильно ослабленных, 446 усыхающих, 26 – свежий сухостой; в выемке – 424 дерева без признаков ослабления, 832 ослабленных, 650 сильно ослабленных, 104 усыхающих, 5 – свежий сухостой; вровень с дорогой – 291 дерево без признаков ослабления, 1201 ослабленное, 1997 сильно ослабленных, 617 усыхающих, 63 – свежий сухостой. 

Древостои опушечной зоны вдоль МКАД в среднем в начале лета характеризовались как поврежденные (средний индекс состояния (ИС) – 50,2%), как и в 2004 г., хотя средний индекс состояния в начале лета 2004 г. был несколько выше и составлял 51,8% (рис. 5.7).
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Рис. 5.7. Средние индексы состояния деревьев 

в зависимости от прохождения МКАД в рельефе 

относительно прилегающих к ней насаждений в 2004–2005 гг.

Обследование показало, что состояние деревьев лучше в насаждениях, расположенных выше полотна дороги более чем на 1 м. Средний индекс состояния таких деревьев составляет 60,0–63,1%, хотя и эти древостои классифицируются как поврежденные (см. рис. 5.7). В случае, когда уровень почвы насаждений, прилегающих к МКАД, находится вровень с полотном дороги, индекс состояния древостоев снижается до 47–50,7%. Наиболее повреждены древостои на участках, где полотно дороги проходит выше уровня почвы прилегающих к нему насаждений (МКАД в насыпи). Их индекс состояния составляет 44,9–47,7%. Древостои относятся к категории сильно поврежденных. 

Хотя в зимний период 2004–2005 гг. на Минской кольцевой автомобильной дороге по сравнению с прошлогодней зимой было внесено на 2,5 тыс.т соли меньше, состояние древостоев существенно не изменилось. Вдоль МКАД по-прежнему преобладали сильно ослабленные деревья, хотя их количество снизилось на 7,9%, по сравнению с прошлым годом. Количество деревьев без признаков ослабления увеличилось на 2%, но их доля осталась менее 10%. На момент проведения исследований 1167 деревьев (13,7%) находились в стадии усыхания, что почти вдвое превысило количество деревьев этой категории год назад (рис. 5.8). Отсутствие старого сухостоя в опушечной полосе и уменьшение доли свежего сухостоя объясняется его оперативным удалением. Явного улучшения состояния не произошло: нормы внесения соли были по-прежнему превышены (почти в 1,5 раза), а древостои ослаблены после зимы прошлого года. 

Наиболее повреждены среди оцениваемых пород липа и береза, наиболее устойчивы сосна и клен. Почти каждое второе дерево липы в опушечной зоне – усыхающее, что объясняется низкой устойчивостью этой породы к солевому загрязнению территории и, по-видимому, малой толщиной коры на 1–2-летних побегах, не способной противодействовать проникновению хлоридов. Большую тревогу вызывает состояние березы. Треть произрастающих вдоль МКАД деревьев этой породы классифицированы как усыхающие. По степени улучшения жизненного состояния в опушке вдоль МКАД древесные породы расположились следующим образом: липа > ольха черная > ива > береза > вишня > дуб > рябина > ель > ясень > вяз > осина > тополь > каштан > клен > сосна. С удалением от опушки в глубь массива состояние древостоев улучшается. 

В течение периода вегетации состояние древостоев в опушечной зоне улучшается, что связано, во-первых, с оздоровлением древостоев, обусловленным смывом повреждающих реагентов с крон осадками и прекращением их внесения, во-вторых, с проводимыми санитарными мероприятиями, в ходе которых часть усыхающих деревьев и весь сухостой удаляются.
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Рис. 5.8. Распределение деревьев в опушечной зоне 

прилегающих к МКАД насаждений по категориям 

жизненного состояния в 2004 и 2005 гг. (раннелетний цикл оценки)

Таким образом, расширение МКАД в сочетании с ростом автомобильного парка города привело к увеличению потока транспорта, а, следовательно, к повышению уровня техногенного загрязнения и количества вносимых противогололедных реагентов. Солевое загрязнение стало основной причиной деградации растительности вдоль МКАД. Рост выбросов от передвижных источников загрязнения, превышение норм внесения противогололедных реагентов негативно сказывается на состоянии зеленых насаждений, примыкающих к МКАД. В будущем следует ожидать дальнейшего ухудшения их состояния, поскольку количество выбросов от автотранспорта и объем вносимых противогололедных реагентов продолжают увеличиваться.

Новополоцк

Оценка состояния лесов в зоне воздействия Новополоцкого промышленного комплекса (НПК) в 2005 г. проводилась на 90 ППУ ЛСЛМ густотой 1×1 км, а в 500-метровой зоне вдоль ветроударных лесных опушек у заводов НПК еще и на 5 ленточных пробных площадях, сориентированных вглубь лесного массива. Всего учетных деревьев – 3428, в т.ч. сосны – 1317, ели – 939, березы – 874, осины – 133, дуба – 5, ольхи черной – 89, ольхи серой – 71.

Общее состояние лесов Новополоцкого промрайона можно признать удовлетворительным. С 1992 по 2000 год в динамике древостоев наблюдалась позитивная тенденция улучшения их состояния. Данная тенденция определялась, в первую очередь, снижением техногенной нагрузки на природную среду. Вместе с тем, имели место и колебания состояния по отдельным годам, связанные с погодно-климатическими условиями. Но с 2001 г. состояние древостоев начало ухудшаться: сократилась численность здоровых и здоровых с признаками ослабления древостоев и увеличилось количество ослабленных (рис. 5.9). 

В 2005 г. по сравнению с прошлым годом, несмотря на снижение численности здоровых древостоев до 0,5%, состояние в целом улучшилось за счет увеличения количества здоровых с признаками ослабления древостоев (67,6%) и уменьшения количества ослабленных (29,9%) и поврежденных (2%). 

Сходная тенденции наблюдалась в распределении деревьев с различной степенью дефолиации. До 2000 г. на ППУ росла (с небольшими отклонениями) доля неповрежденных деревьев за счет доминирования в насаждениях здоровых экземпляров. Начиная с 2001 г., в окрестностях Новополоцкого промышленного комплекса преобладают слабоповрежденные деревья. В 2005 г. их доля достигла 60,5%, а неповрежденных – сократилась до 24–28%. При этом возросла численность среднеповрежденных экземпляров (примерно на 6–7%, по сравнению с 2000 г.), а также сильноповрежденных и усохших.

Основная масса обследованных древостоев в 2005 г. имела среднюю дефолиацию крон от 12 до 36%. В последние годы среди древесных пород на ППУ наиболее высокой средней дефолиацией крон характеризовались ольха серая и осина, наименьшей ольха черная, сосна и дуб. 
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Рис. 5.9. Распределение обследованных древостоев 

в окрестностях Новополоцкого ПК по категориям жизненного 

состояния в 1992–2005 гг. (а – буферная зона; б – окрестности)

В 2005 г. наиболее высокой средней дефолиацией крон характеризовались осина (25%) и ольха серая (21%), затем в порядке снижения этого показателя следуют береза бородавчатая (20%), ель (20), береза пушистая (18), сосна (17), дуб и ольха черная (по 15%). В буферной зоне наиболее высокой средней дефолиацией крон также характеризовались ольха серая, ель и осина. Наилучшее состояние у сосны. 

Наиболее интересно положение в рядах на объектах исследования ели, т.к. она характеризуется повышенной чувствительностью к техногенному воздействию, и устойчивость этой породы к потерям хвои и способность к восстановлению массы хвои в целом ниже, чем у других пород. Поэтому неудивительно, что на наиболее техногенно нагруженных территориях вблизи заводов у ели обнаружен и один из самых высоких показателей дефолиации.

Состояние лесных участков, где расположены ППУ, в большей степени определялось предиспонирующими факторами. На территориях, непосредственно примыкающих к промышленным предприятиям, угнетение древесных ценозов в большей мере связано с сильным антропогенным, в т.ч. техногенным, воздействием. Относительно стабильные зоны угнетенного состояния древостоев приурочены именно к ветроударным опушкам леса вблизи предприятий, т.е. расположены в зоне непосредственного воздействия техногенных эмиссий. Средняя дефолиация крон здесь в отдельные годы достигала 30–50%, в 2005 г. – 25–35%. 

С удалением от опушек в глубь массива тенденция улучшения состояния деревьев в целом характерна для всех пород. Наиболее благополучные показатели состояния насаждений отмечены на относительно удаленных от источников эмиссий участках, как правило, внутри лесных массивов. 

Тем не менее, повышение степени дефолиации было зафиксировано и в некоторых сообществах, находящихся на удалении от источников эмиссий. Причиной ухудшения состояния этих древостоев является локальное изменение условий произрастания в связи с искусственным изменением гидрологического режима территории, рубкой соседних древостоев, интенсивным рекреационным воздействием, пожарами. Увеличение дефолиации в сосновых фитоценозах, кроме того, оказалось связано с очагами корневой губки или распространением такого опасного заболевания, как рак-серянка. Встречаются также локальные очаги усыхания еловых насаждений, обусловленные активностью стволовых вредителей, прежде всего короеда типографа. Кроме того, дополнительное ослабление деревьев ели может быть связано с последствиями неблагоприятных (засушливых) вегетационных периодов. Факторы такого рода сказываются на состоянии деревьев этой породы, как правило, в последующие годы. Все это ведет к ослаблению и постепенному выпадению деревьев ели из I яруса, следствием чего может стать смена коренных хвойных древостоев производными древостоями из лиственных пород (прежде всего березы), более устойчивыми к стрессовым факторам. Таким образом, неблагоприятное воздействие локальных факторов – серьезнейшая проблема в регионе. 

До 2001 г. дефолиация деревьев в буферной зоне Новополоцкого ПК превышала дефолиацию на ППУ, заложенных в окружающих лесных массивах, то есть состояние древостоев буферной зоны было хуже. Но, начиная с 2001 г., средняя дефолиация крон деревьев и состояние древостоев в буферной зоне и на пунктах учета стали выравниваться. Это связано с сокращением в последние годы объема производства и, соответственно, значительным снижением техногенного пресса, особенно на приближенные к источникам эмиссий растительные сообщества, а также с завершением периода адаптации этих сообществ к повышенному уровню загрязнения. Объективным содержанием процесса адаптации в данном случае является, во-первых, отбор наиболее устойчивых особей и их групп, а, во-вторых, структурная перестройка сообществ после частичного распада древостоев, последовавшего за пуском заводов и обогащения почв компонентами загрязнений (азотом, кальцием, микроэлементами). Относительная завершенность процесса адаптации этих сообществ к техногенной среде, по-видимому, и предопределила "выравнивание" состояний древостоев буферной зоны и ППУ.

Несмотря на ряд неблагоприятных для растительности региона факторов, в последние годы состояние лесов в окрестностях г.Новополоцка можно признать удовлетворительным. Это объясняется значительным снижением техногенного пресса на лесные растительные сообщества и завершением периода адаптации этих сообществ к повышенному уровню загрязнения, а также благоприятными климатическими условиями в отдельные годы. Вместе с тем состояние отдельных участков вызывает озабоченность и требует проведения мероприятий по поддержанию устойчивости и функциональной эффективности рекреационных, защитных и стабилизирующих компонентов природных экосистем. Это, прежде всего, участки леса в санитарно-защитной зоне города, усохшие из-за подтопления мест их произрастания.

Гродно

Лесные фитоценозы являются частью природно-техногенного комплекса города и выполняют исключительно важные рекреационные, защитные, ландшафто- и средообразующие функции. В ходе выполнения работы проведено поквартальное полевое обследование земель лесного фонда в пределах Гродно на общей площади 1019,9 га, в т.ч. покрытой лесом – 887,2 га (87%). Всего в лесном фонде произрастает 550,9 тыс. деревьев различных пород (расчетная численность), из которых 395,9 тыс. штук (71,9%) – хвойные. Количество деревьев ценных широколиственных пород на территории города составляет 49100 (8,9%), общий запас древесины – 184,5 тыс.м3, в том числе хвойной – 152,6 тыс.м3 (82,7%). Средний запас древесины в лесах города составляет 208 м3 на 1 га лесопокрытой площади. Ежегодно запасы древесины лесов Гродно увеличиваются на 2,7 тыс.м3. Текущее изменение запаса в год составляет 3,1 м3 на 1 га лесопокрытой площади.
Формационная структура лесов Гродно представлена 10 основными лесными формациями. В лесном фонде города преобладают коренные сообщества сосняков (75,2%). Относительно велика доля плакорных дубрав – 18,3%. Доля производных сообществ березовых (3,2%) и, в особенности, осиновых (1,4), тополевых (1,4), кленовых (0,3), липовых, ясеневых и ивовых (по 0,1%) лесов существенно ниже. Весь спектр типологического разнообразия территории характеризуется 4-мя сериями типов леса. Всего в типологическом отношении лесной фонд Гродно охватывает 16 типов леса. Средний возраст древостоев – 69 лет, средний бонитет – 1,4, средняя полнота – 0,63. Среди сообществ преобладают средневозрастные и приспевающие (IV–V классов возраста – 61,4%) высокопродуктивные (68,8%) среднеполнотные (84%) древостои. 

Закрытые ландшафты занимают 79,3% лесной территории г.Гродно, полуоткрытые – 9,0, открытые – 11,7%. В эстетическом плане основная масса обследованных земель имеет низкую (50,6%) или относительно низкую (39,9%) ценность. Более половины (62,5%) всех лесов характеризуется 2-ым классом санитарной оценки. Дигрессивные явления, связанные, прежде всего, с рекреационной активностью и техногенным загрязнением, выявлены в среднем на 32,9% площади лесов города. Тяжелые проявления дигрессии (5 стадия) отмечены только на ЛЭП и прочих землях.

Лесные насаждения г.Гродно играют существенную рекреационную роль, поскольку являются для жителей города излюбленным местом отдыха. Леса в черте города ежедневно способны принять без угрозы экологического ущерба около 4350 человек. Наибольшая допустимая рекреационная нагрузка в среднем составляет 4,3 человека в день на 1 га. Большая часть лесного фонда Гродно обладает умеренной и высокой рекреационной емкостью (55,2 и 31,5% соответственно). 

Большинство обследованных насаждений обладает высокой и очень высокой устойчивостью к рекреационным нагрузкам (соответственной 36,9 и 36,6%). Остальные 26,5% – умеренной устойчивостью. Вместе с тем, 74,6% лесов города характеризуются умеренным рекреационным значением.

Значение большей части лесных сообществ города в поддержании биологического разнообразия оценивается как высокое (30,9%) и очень высокое (24,4%). В большинстве своем леса Гродно характеризуются высоким водоохранным (39,5% насаждений города), очень высоким почвозащитным (46,7%) и высоким санирующим (74,6%) значением.

В лесах Гродно преобладают ослабленные и здоровые с признаками ослабления древостои (соответственно 46,2 и 43,3% обследованной территории). Поврежденные древостои занимают 10,5% лесной территории. В обследованных насаждениях доминируют древостои со средней дефолиацией 20–25%. Степень повреждения древостоев из-за причин природного происхождения в лесах города составляет 10,9%. Антропогенный фактор является причиной повреждения 7,9% деревьев. По уровню устойчивости к техногенному загрязнению наиболее представленными в лесах города оказались фитоценозы с низкой (68,3%) и умеренной (23,3%) потенциальной устойчивостью. Особо следует подчеркнуть, что ни одно из обследованных насаждений не было оценено как утратившее устойчивость к рекреационным и техногенным нагрузкам.

Среди обследованных пород доминируют ослабленные (44,3%) и без признаков ослабления (39,6%) деревья. Количество сильно ослабленных составляет 12,6%. На момент проведения исследований 67 деревьев (2,3%) находятся в стадии усыхания, а 38 (1,2%) – сухостой. Внутри массивов встречается старый сухостой сосны, березы, осины и тополя. По степени дефолиации 23,7% обследованных деревьев не имеют признаков повреждения. Остальные 76,3% охарактеризованы как поврежденные. При этом на слабоповрежденные деревья приходится 58,7%, среднеповрежденные – 14,2, сильноповрежденные – 2,5 и усохшие в 2005 г. – 0,9%. Средняя дефолиация всех деревьев составляет 21,4%. Наиболее поврежденными оказались осина и тополь, наилучшее состояние отмечено у широколиственных пород – липы, клена, граба. Все обследованные породы по степени улучшения их жизненного состояния можно расположить в следующем порядке: тополь > акация > осина > сосна > береза > дуб > ясень > ива > граб > вяз > липа > клен. 

На фоне относительно благополучного состояния большинства древостоев имеют место и негативные тенденции в развитии лесных экосистем. Это, прежде всего, широкомасштабная деградация нижних ярусов лесной растительности – подлеска, мохового и травяно-кустарничкового ярусов, сопровождающаяся массовой экспансией в леса сорных, луговых, интродуцированных растений; деградация горизонта лесной подстилки; наличие мусора в городских насаждениях, снижающего их эстетические и рекреационные достоинства и являющегося дополнительным фактором химического и биогенного загрязнения природной среды.

К тому же, современное, в целом удовлетворительное состояние зеленых насаждений не является устойчивым, т.к. часть их в различной степени подвержена процессам дигрессии. На больших площадях леса монокультуры представлены соснами, а также высоковозрастными осинниками, неустойчивыми к неблагоприятным природным и антропогенным воздействиям. На этом неблагоприятном фоне особую тревогу вызывает состояние растительных сообществ с пониженной устойчивостью к рекреационным и техногенным нагрузкам. 

Могилев

Лесные насаждения являются частью природно-техногенно​го комплекса Могилева и выполняют исключительно важные рекреационные, защитные, ландшафто- и средообразующие функции. 

В ходе выполнения работы было проведено поквартальное полевое обследование земель лесного фонда Могилева в пределах городской черты на общей площади 1095,7 га, в т.ч. покрытой лесом – 848,4 га (77,4%), и лесопарка "Печерский" общей площадью 350,0 га, в т.ч. покрытой лесом – 293,2 (83,8%). Всего в лесном фонде Могилева произрастает 746 тыс. деревьев различных пород (расчетная численность), из которых 520,9 тыс. (69,8%) – хвойные. Количество деревьев ценных широколиственных пород составляет 15,9 тыс. (2,1%). Общий запас древесины в лесах и лесопарках города – 319,6 тыс.м3, в том числе хвойной – 272,9 тыс.м3 (85,4%). При этом на леса приходится 229,6 тыс.м3, на Печерский лесопарк – 90,8 тыс.м3. В целом по лесам и лесопаркам Могилева средний запас древесины составляет 280 м3/га (леса – 270 м3/га, лесопарк – 310 м3/га). Средний запас сосняков в лесах и лесопарках города достигает 283 м3/га, ельников – 326, листвягов – 274, дубрав – 182, липняков – 192, кленовников – 86, березняков – 206, осинников – 230, топольников – 269, сероольшаников – 116 м3/га. Ежегодно запасы древесины в лесах и лесопарках Могилева увеличиваются на 2,7 тыс.м3. Текущее изменение запаса в год составляет 4,8 м3/га лесопокрытой площади.

Формационная структура лесов и лесопарков Могилева представлена 14 основными лесными формациями. В лесном фонде города преобладают коренные сообщества сосняков (49,5%). Относительно велика доля ельников – 29,5%. Доля производных сообществ березовых лесов составляет 9,2%. Доля плакорных дубрав (2,5%), осиновых (3,5), тополевых (2,1), сероольховых (1,4), лиственничных (0,9), ясеневых (0,7), кленовых, вязовых и ивовых (по 0,2), липовых и черноольховых (по 0,1%) лесов существенно ниже. Весь спектр типологического разнообразия территории характеризуется 38 типами леса, которые объединены 11 сериями типов леса. Наиболее распространенной серией типов леса в лесном фонде Могилева является кисличная, на долю которой приходится 59,1% лесных насаждений и 95,7% лесопарковых насаждений. 

Средний возраст древостоев в лесах города – 56 лет, средний бонитет – 1А,7, средняя полнота – 0,70. Среди лесных сообществ преобладают средневозрастные (III класса возраста – 49,3%) высокопродуктивные (91,6%) среднеполнотные (65,4%) древостои. Средний возраст древостоев в Печерском лесопарке – 65 лет, средняя полнота – 0,67. Среди лесопарковых сообществ преобладают приспевающие и спелые (IV–V классов возраста – 63,7%) высокопродуктивные (91,6%) средне- и высокополнотные (47,7 и 42,5%) древостои.

Закрытые ландшафты занимают 73,7% лесной территории Могилева, полуоткрытые – 3,9, открытые – 22,4%. В лесопарке "Печерский" 78,5% территории приходится на закрытые, 6,6 – полуоткрытые и 14,9% – открытые типы ландшафтов.

В эстетическом плане большая часть всех лесов Могилева обладает умеренной (44,3%) или относительно низкой (40,2%) эстетической ценностью. Более половины (51,7%) всех лесов относится ко 2-му классу санитарной оценки. Большая часть лесов Могилева характеризуется средней (42,1%) или хорошей проходимостью (39,5%). Дигрессивные явления, связанные, прежде всего, с рекреационной активностью и техногенным загрязнением, выявлены в среднем на 54,2% площади лесов города. Тяжелые проявления дигрессии (4 и 5 стадии) не отмечены. 

Лесные насаждения Могилева играют существенную рекреационную роль, поскольку являются для жителей города излюбленным местом отдыха. Леса в черте города ежедневно способны принять без угрозы экологического ущерба около 3555 человек. Наибольшая допустимая рекреационная нагрузка в среднем составляет 3,2 человека в день на 1 га. Почти половина (48,9%) лесов Могилева обладает умеренной рекреационной емкостью, 17% – высокой, 5,3 – очень высокой, 15,7 – низкой, 13,1% – очень низкой. Низкая и очень низкая рекреационная емкость некоторых кварталов в лесах Могилева объясняется низким процентом покрытых лесом земель в результате сплошных рубок. 

Большинство обследованных насаждений обладает умеренной и высокой устойчивостью к рекреационным нагрузкам (соответственно 45 и 31,2%). Очень высокой устойчивостью характеризуется 17,1% городских лесов, низкой – 6,7%. Вместе с тем, большинство лесов города характеризуются умеренным (32,4%) и высоким (32,7%) рекреационным значением. Значение большей части обследованных лесных сообществ города в поддержании биоразнообразия оценивается как умеренное (42,1%) и относительно низкое (32,3%). В большинстве своем леса Могилева характеризуются низким водоохранным (84,3% насаждений города), относительно низким почвозащитным (91,9%) и высоким санирующим (90,2%) значением.

Насаждения Печерского лесопарка в среднем характеризуются относительно низким водоохранным, очень высоким санирующим, умеренным рекреационным и почвозащитным значением и умеренным значением для поддержания биологического разнообразия территории. 

В лесах Могилева преобладают здоровые с признаками ослабления и ослабленные древостои (соответственно 46,6 и 45,5% обследованных насаждений). Поврежденные древостои занимают 6,5% лесной территории, здоровые – всего 1,4%. В Печерском лесопарке преобладают ослабленные деревья (63,2%). Здоровые с признаками ослабления занимают 21,1%, поврежденные – 15,8%. В то же время сильно поврежденные и разрушенные древостои на обследованных землях отсутствуют. Средняя дефолиация древостоев в обследованных лесных и лесопарковых насаждениях колеблется от 14,4 до 29,5%. Доминируют древостои со средней дефолиацией 15–20%. Степень повреждения древостоев в городских лесах из-за причин природного происхождения в среднем составляет 5,9%, в Печерском лесопарке – 12,4%. Антропогенный фактор является причиной повреждения 7,9% деревьев в лесных древостоях и 6,7% в лесопарковых.

По уровню устойчивости к техногенному загрязнению наиболее представленными в лесах города оказались фитоценозы с низкой (70,9%) и умеренной (26,7%) потенциальной устойчивостью к техногенному загрязнению. Особо следует подчеркнуть, что ни одно из обследованных насаждений не было оценено как утратившее устойчивость к рекреационным и техногенным нагрузкам.

Среди обследованных пород доминируют ослабленные деревья (47,2% в лесном фонде и 48,9% в лесопарке) и без признаков ослабления (39,6 и 36,1% соответственно). Количество сильно ослабленных деревьев составляет в лесном фонде 11,6%, в лесопарке – 12,3%. На момент проведения исследований 43 дерева (0,8%) из обследованных в лесном фонде и 22 (1,3%) в лесопарке находились в стадии усыхания, а 43 (0,8%) и 24 (1,4%) дерева представляли собой сухостой. Внутри массивов встречался старый сухостой сосны, березы, осины и тополя. Наиболее поврежденными оказались осина и тополь, наилучшее состояние отмечено у широколиственных пород – липы и клена.

По степени дефолиации 26,4% всех обследованных в лесном фонде Могилева деревьев не имеют признаков повреждения. Остальные 73,6% охарактеризованы как поврежденные. При этом на слабоповрежденные деревья приходится 57,1%, среднеповрежденные – 14,1, сильноповрежденные – 1,6 и усохшие в 2004–2005 гг. – 0,8%. Средняя дефолиация всех деревьев составляет 19,7%. В Печерском лесопарке 23,8% всех обследованных деревьев по степени дефолиации не имеют признаков повреждения. На слабоповрежденные деревья приходится 59%, среднеповрежденные – 13,1, сильноповрежденные – 2,6 и усохшие в 2004–2005 гг. – 1,4%. Средняя дефолиация всех деревьев составила 21,1%.

Наиболее поврежденными в Могилеве оказались осина и тополь, наилучшее состояние отмечено у липы и клена. Все обследованные в лесном фонде и Печерском лесопарке породы по мере улучшения их состояния можно расположить в следующем порядке: тополь > осина > дуб > ель > лиственница > береза > ясень > сосна > вяз > ольха серая > липа > клен. 

На фоне относительно благополучного состояния большинства древостоев имеют место и негативные тенденции в развитии лесных экосистем. Это, прежде всего, широкомасштабная деградация нижних ярусов лесной растительности – подлеска, мохового и травяно-кустарничкового ярусов, сопровождающаяся массовой экспансией в леса сорных, луговых, интродуцированных растений; деградация горизонта лесной подстилки; наличие мусора в городских насаждениях, снижающего их эстетические и рекреационные достоинства и являющегося дополнительным фактором химического и биогенного загрязнения природной среды. Чистых от мусора участков в лесах города около 18,4%. Большая часть лесов (44,3%) охарактеризована как слабозагрязненная (изредка встречается мелкий бытовой мусор, местами небольшие кучи мусора). Загрязненная территория, которая требует к себе особого внимания как в отношении ее очистки, так и создания условий по установке емкостей для накопления мусора, занимает 37,3%.

К тому же, современное, в целом удовлетворительное состояние зеленых насаждений не является устойчивым, т.к. часть их в различной степени подвержена процессам дигрессии. На этом неблагоприятном фоне особую тревогу вызывает состояние растительных сообществ с пониженной устойчивостью к рекреационным и техногенным нагрузкам. Определенный вред состоянию насаждений нанесли вспышки массового размножения короеда типог​рафа, приведшие к усыханию еловых древостоев и последующим сплошным санитарным вырубкам 2002–2003 гг. И хотя массового усыхания ели в последние 2 года не отмечалось, в лесах Могилева встречаются локальные очаги усыхания и гибель отдельных деревьев, что приводит к ухудшению состояния и снижению эстетической оценки древостоев в целом. 

Предложения по улучшению состояния

древесных насаждений

Регулярные наблюдения за состоянием древесных насаждений в городах, позволяют дать следующие рекомендации по повышению их устойчивости:

1. Повышения устойчивости насаждений в 600-метровой зоне вдоль крупных автомобильных дорог можно достичь путем трансформации относительно малоустойчивых чистых и одновозрастных хвойных древостоев в более устойчивые смешанные и разновозрастные; рубками ухода, переформирования, ландшафтными и санитарными рубками; путем производства лесных культур (в том числе подпологовых) и осуществления мер содействия естественному возобновлению.

2. При введении устойчивых древесных пород следует отдавать предпочтение тем из них, которые соответствуют условиям климата и почвенной среды, устойчивы к техногенным загрязнениям.

3. Особое внимание следует уделить формированию опушек из пород, устойчивых к засолению, к газообразным и твердым загрязнителям, к ветрам повышенной силы, создающих препятствие для проникновения людей и транспортных средств под полог насаждений на наиболее уязвимых участках, увеличивающих биотическую емкость природных экосистем путем формирования ремизов – убежищ для мелких птиц и животных, обогащения их кормовой базы.

4. В полосе опушек и линейных посадках должен быть реализован комплекс агротехнических и профилактических мероприятий.

5. Необходима организация специальной системы мониторинга за состоянием городских лесов и придорожных природных комплексов. 

6. Санитарно-оздоровительные мероприятия в городских лесах и вдоль дорог должны проводиться по мере возникновения необходимости по возможности оперативно. Одним из наиболее важных мероприятий этого направления является очистка насаждений от мусора, а также предотвращение их засорения путем проведения профилактических мероприятий (установки шлагбаумов, предупреждающих аншлагов, оборудования мусоронакопителей, туалетов, препятствий для въезда на лесные дороги и т.п.).

5.6. Зеленые насаждения городов

Одним из факторов устойчивого развития городов является оптимальная, экологически сбалансированная организация их территорий. Насаждения являются важнейшим блоком природно-территориального комплекса, нейтрализующим различные формы загрязнения среды (газопылевое, тепловое, шумовое и др.), выполняющим также рекреационные, климаторегулирующие, почво- и водоохранные, ландшафтно-архитектурные и другие функции. 

При формировании оптимальной структуры озеленения городов и других населенных пунктов определяющими являются данные о средообразующих и санитарно-гигиенических свойствах насаждений, на которых базируются основные требования к озеленению поселений. Однако структура насаждений городов во многом детерминирована также физико-географическими условиями, историческими и социокультурными традициями, а также экономическими механизмами их формирования. 

Растительность в городах Беларуси представлена насаждениями различных видов (леса, лесопарки, скверы, парки, бульвары, насаждения жилых, общественных, промышленных зон, насаждения на улицах и площадях, прочие и резервные озелененные территории), генезиса (естественные, культурные и смешанные), групп функционального назначения (общего, ограниченного и специального) ("Инструкция о порядке государственного учета объектов растительного мира, расположенных на землях населенных пунктов, и обращения с ними" от 29.12.2004 №40).

Действующие в Беларуси нормативы определяют оптимальный уровень озелененности населенных пунктов: в пределах застроенных территорий поселений не менее 40%, а в границах жилой или смешанной застройки не ниже 25%. Нормы обеспеченности населения насаждениями общего пользования, согласно СНБ 3.01.04-02 (Строительные нормы Беларуси. Градостроительство. Планировка и застройка населенных пунктов), зависят от типа поселения (по численности населения в нем) и варьируют от 8 до 21 м2/чел.

Основные показатели озеленения городов Беларуси оценивались с использованием данных государственной статистической отчетности "Отчет о зеленых насаждениях за 2005 г." (форма №1-зеленые насаждения) и сведений о численности населения и площадях городов (по данным областных управлений жилищно-коммунального хозяйства, Министерства статистики и анализа по состоянию на 01.01.2006) (табл. 5.11).

Одним из важных показателей качества организации городского пространства является уровень озелененности территории – отношение площади всех зеленых насаждений к площади населенного пункта. 

Города Беларуси различаются соотношением озелененных территорий разнообразных по своему функциональному назначению, причем различия эти существенны и во многом определяются типом города. Площади, занимаемые насаждениями различных групп функционального назначения, приведены в таблице 5.11.

Наибольшую рекреационную ценность имеют насаждения общего пользования (многофункциональные и специализированные парки, скверы, бульвары, лесопарки, гидропарки и лугопарки, зоны рекреации у воды, насаждения общественных центров). 

В структуре озеленения городов страны, особенно малых и средних, значительную часть составляют насаждения ограниченного пользования (озелененные территории в многоэтажной жилой и усадебной застройке, а также насаждения в составе промпредприятий, научно-исследовательских, учебных, медицинских, административных, культурно-просветительских, спортивных учреждений и др.). 

Озелененные территории специального назначения, к которым относятся декоративные питомники, ботанические и зоологические сады, насаждения санитарно-защитных зон предприятий, шумозащитных, ветрозащитных, прибрежных и берегоукрепительных полос, военных частей, кладбищ и других спецтерриторий, предназначены для выполнения инженерно-технических, санитарно-гигиенических, научно-исследовательских и других функций и, как правило, не предусмотрены для отдыха населения. Вклад их в структуру озеленения городов, очистку воздушной среды часто значителен. 

Однако анализ данных статистической отчетности показывает, что в ряде поселений не в полной мере осуществляется учет насаждений ограниченного пользования и специального назначения (например, не учитываются озелененные территории на участках усадебной застройки, в организациях, на предприятиях, школьных и дошкольных учреждениях, а также резервные территории). Во многом в связи с этим рассчитанные на основании статистических сведений показатели уровня озелененности ряда городов отстают от республиканских нормативов.
Таблица 5.11

Структура насаждений в городах Беларуси в 2005 г.

	Название

населенного

пункта
	Всего площадь 

насаждений, га 
	Общего 

пользования, га 
	Посажено за год 

общего 

пользования, га
	Парки культуры 

и отдыха, га 
	Ограниченного 

пользования, га
	Специального 

назначения, га 
	На улицах и 

площадях, га 
	Посажено за год 

на улицах 

и площадях, га
	Прочие и резервные 

территории, га 
	Уровень 

озелененности, %*
	Обеспеченность 

насаждениями общего

пользования, м2/чел**
	Соответствие нормам

обеспеченности***

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Брестская область

	Барановичи
	1515,9
	475,65
	5,2
	169,56
	647,7
	90,4
	298,1
	4,07
	4
	30,2
	28,3
	2,0

	Белоозерск
	38,3
	8,4
	0
	7,5
	18
	1,5
	10,4
	0
	0
	6,5
	6,4
	0,8

	Береза
	112
	21,5
	0
	10
	74,3
	8,5
	7,7
	0
	0
	9,8
	7,3
	0,8

	Брест
	1155,9
	434,4
	0
	97,7
	505,1
	139,6
	69,7
	0
	7,1
	15,5
	14,5
	1,0

	Высокое
	65,3
	16,2
	0
	0
	35,7
	4,5
	7,3
	0
	1,6
	13,4
	30,9
	3,1

	Ганцевичи
	164
	58,4
	0
	0
	91,7
	3,9
	10
	0
	0
	17,3
	39,7
	5,0

	Давид-Городок
	75,2
	0,8
	0
	0
	67,2
	5,6
	1,6
	0
	0
	6,1
	1,1
	0,1

	Дрогичин
	123,4
	11,7
	0
	5,1
	95,5
	8,9
	7,3
	0
	0
	9,7
	7,8
	1,0

	Жабинка
	146,2
	24,2
	0
	18,1
	78,6
	10,8
	8
	0
	24,6
	16,0
	19,0
	2,4

	Иваново
	142,8
	19,2
	0
	17,6
	104,5
	3,7
	15,4
	0
	0
	13,6
	11,7
	1,5

	Ивацевичи
	103,8
	2,4
	0
	0
	92,5
	1,8
	6,3
	0
	0,8
	9,3
	1,0
	0,1

	Каменец
	66,3
	20
	0
	18,4
	40,1
	2,8
	3,4
	0
	0
	7,7
	23,2
	2,3

	Кобрин
	273,5
	37,2
	0
	35
	193,6
	15,2
	27,5
	0
	0
	9,9
	7,4
	0,8

	Коссово
	39,9
	1,7
	0
	0
	35,1
	1
	2
	0
	0,1
	13,8
	7,1
	0,7

	Лунинец
	357,1
	206,2
	0
	0
	136,2
	5,9
	8,8
	0
	0
	23,7
	86,6
	9,6

	Ляховичи
	117,8
	8,9
	0
	0
	76,1
	26,1
	6,7
	0
	0
	16,4
	7,7
	1,0


Продолжение таблицы 5.11

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Малорита
	185,2
	13,9
	0
	0
	160,6
	2,9
	7,8
	0
	0
	25,2
	12,2
	1,5

	Пинск
	542,4
	133
	0
	13
	276,7
	29,6
	85,6
	0
	17,5
	12,5
	10,2
	0,7

	Пружаны
	158,8
	13,1
	0
	0
	124,5
	9
	10
	0
	2,2
	14,9
	6,7
	0,8

	Столин
	104,8
	31,2
	0
	25,9
	55,9
	2,7
	15
	0
	0
	9,5
	25,0
	3,1

	Витебская область

	Браслав
	105,5
	2,5
	0
	2,5
	25
	2
	7
	0
	69
	16,1
	2,5
	0,3

	Верхнедвинск
	42,4
	19,6
	0
	15,8
	7,2
	9,3
	4,8
	0
	1,5
	8,9
	25,3
	2,5

	Витебск
	1446,5
	473,4
	0
	473,4
	806,1
	56,5
	110,5
	0
	
	17,2
	13,8
	0,9

	Глубокое
	297,8
	8
	0
	1,8
	227,9
	52,3
	7,8
	0
	1,8
	21,8
	4,1
	0,5

	Городок
	93
	14,3
	0
	2,3
	33,5
	3
	25
	0
	17,2
	6,5
	10,3
	1,3

	Докшицы
	82,9
	12,7
	0
	5,9
	55,3
	6,7
	3,4
	0
	4,8
	0,0
	18,3
	1,8

	Дубровно
	117,7
	2,7
	0
	2,7
	102,8
	5,8
	6,4
	0
	
	11,5
	3,0
	0,3

	Лепель
	151,4
	17,3
	0
	7,3
	102,8
	17
	14,3
	0
	
	15,1
	9,2
	1,1

	Миоры
	55,6
	15,5
	0
	6,5
	7
	4
	11
	0
	18,1
	6,4
	17,5
	1,7

	Новолукомль
	51,3
	31,6
	0
	16,4
	8
	0,9
	8,3
	0
	2,5
	2,6
	21,3
	2,7

	Новополоцк
	1477,2
	120,3
	0
	86,1
	246,4
	831,4
	17,9
	0
	261,2
	30,7
	11,9
	0,9

	Орша
	710
	635,8
	14,6
	80,3
	15,3
	9
	49,9
	8,5
	0
	18,3
	51,0
	3,6

	Полоцк
	1116
	663
	0
	50,5
	394,4
	13,3
	37,5
	0
	7,8
	28,8
	80,4
	8,9

	Поставы
	43,2
	21,3
	1,2
	13
	4,1
	3
	0,7
	0
	14,1
	3,0
	10,5
	1,2

	Сенно
	145,9
	94,7
	0
	39,8
	
	0
	51,2
	0
	
	21,9
	115,7
	11,6

	Толочин
	68,8
	6,5
	0
	6,5
	
	0
	13,4
	0,6
	48,9
	8,3
	6,2
	0,8

	Чашники
	56,4
	8,8
	0
	4,4
	36,2
	0
	3
	0
	8,4
	7,2
	9,1
	0,9

	Гомельская область

	Буда-Кошелево
	84,8
	4,2
	0
	0
	71,9
	3
	7,7
	0
	0
	14,3
	4,4
	0,4

	Василевичи
	68,3
	4,6
	0
	0
	61
	1
	1,7
	0
	0
	11,4
	10,3
	1,0

	Ветка
	134,2
	82
	0
	0
	40,8
	6,5
	4,9
	0
	38,6
	16,3
	105,5
	10,5

	Гомель
	2222,7
	1214,3
	0
	238,1
	152,9
	719,3
	75,6
	0
	60,6
	19,2
	25,2
	1,7


Продолжение таблицы 5.11

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Добруш
	178,9
	65,7
	0
	6,7
	95,2
	6,8
	11,2
	0
	10,7
	9,2
	34,3
	4,3

	Ельск
	138,2
	5
	0
	0
	115
	5,4
	9,1
	0
	3,7
	16,0
	5,0
	0,5

	Житковичи
	275,3
	86,2
	0
	0
	114,6
	64,6
	5,3
	0
	9,9
	20,6
	51,6
	6,4

	Жлобин
	498,9
	75,9
	0
	6,9
	350
	57,7
	11,3
	0
	4
	19,5
	10,4
	1,2

	Калинковичи
	373,4
	88
	0
	38,8
	254,6
	7,2
	17
	0
	6,6
	22,0
	23,3
	2,6

	Мозырь
	1995,9
	618,1
	0
	51
	231,5
	41,4
	87,9
	0
	1017
	52,7
	55,3
	4,0

	Наровля
	117,5
	54,8
	0
	0
	78,3
	4,1
	5,6
	0
	0
	11,5
	65,8
	6,6

	Петриков
	136,3
	46,2
	0
	0
	83,5
	1,2
	5,4
	0
	0
	13,9
	43,4
	5,4

	Речица
	1107
	295,8
	0
	8,9
	601,7
	177,6
	32,8
	0
	0
	34,8
	44,9
	5,0

	Рогачев
	239,5
	37,1
	0
	0
	164,7
	21,3
	15,4
	0
	1
	13,3
	10,8
	1,2

	Светлогорск
	601,9
	341,3
	0
	0
	222,4
	10
	11,9
	0
	16,3
	24,6
	48,0
	5,3

	Хойники
	300,1
	34,2
	0
	0
	221,3
	13,1
	19,6
	0
	21,4
	25,8
	24,5
	3,1

	Чечерск
	63,5
	8,1
	0
	0
	44
	5,7
	4,8
	0
	0,9
	10,7
	10,4
	1,0

	Гродненская область

	Березовка
	46,6
	24,4
	0
	0
	16
	2
	1,4
	0
	2,8
	7,7
	638,8
	79,9

	Волковыск
	366,7
	224,5
	1,3
	12,4
	23,5
	76
	9
	0
	33,7
	16,4
	48,1
	5,3

	Гродно
	1281,3
	759,12
	4,8
	36,9
	298
	127,9
	95,7
	0
	0,58
	20,4
	
	0,0

	Дятлово
	134,2
	17,8
	0
	16,8
	43,8
	17,6
	21,6
	0
	33,4
	31,0
	21,5
	2,2

	Ивье
	65,5
	9,9
	0
	0
	
	0
	10,9
	0
	44,7
	10,7
	12,0
	1,2

	Лида
	477,2
	240,3
	0
	9,7
	158,3
	56,9
	15,1
	0,1
	6,6
	12,6
	24,7
	2,7

	Мосты
	168,5
	96,1
	0
	4,2
	13,8
	0
	40,3
	0
	18,3
	13,2
	56,4
	7,1

	Новогрудок
	178,2
	17,2
	0
	9,4
	133
	21
	4
	0
	3
	17,1
	5,6
	0,6

	Ошмяны
	122,8
	36
	0
	9,9
	81,6
	3,4
	1,8
	0
	0
	14,6
	24,4
	3,1

	Свислочь
	79,3
	31,2
	0
	0
	42,5
	5,5
	0,1
	0
	0
	18,4
	41,6
	4,2

	Скидель
	24,4
	10,5
	0
	8
	
	0
	13,9
	0
	0
	2,3
	9,7
	1,2

	Слоним
	628,2
	274,4
	0
	2,1
	248,5
	77,3
	18
	0
	10
	17,4
	53,4
	5,9

	Сморгонь
	152,9
	29
	0
	0
	94
	3
	26,9
	0
	0
	8,4
	7,9
	0,9


Продолжение таблицы 5.11

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Минская область

	Березино
	150,2
	2,9
	2
	0
	134,6
	6,6
	6,1
	0
	0
	16,7
	2,2
	0,3

	Борисов
	1329,4
	915,1
	0
	6
	
	414,3
	0
	0
	0
	29,0
	60,9
	4,4

	Вилейка
	176,7
	85,8
	0
	13,4
	87,7
	0
	3,2
	0
	0
	10,8
	29,0
	3,2

	Воложин 
	15,6
	15,35
	1
	3,6
	
	0
	0,25
	0,15
	0
	2,7
	13,5
	1,7

	Дзержинск
	160
	63
	0
	6,6
	15,5
	0
	46
	0
	35,5
	14,9
	25,5
	2,8

	Жодино
	260,4
	41,7
	0
	20
	123
	24,2
	71
	0
	0,5
	13,5
	6,8
	0,8

	Заславль
	18,2
	7,3
	0
	2,2
	
	0
	10,89
	0,15
	0
	1,3
	5,3
	0,7

	Клецк
	93,2
	16,9
	5
	5,5
	
	0
	76,3
	1,3
	0
	12,0
	16,1
	2,0

	Копыль
	74,6
	15,3
	0
	15,3
	48,5
	7,3
	3,2
	0
	0,3
	8,5
	14,4
	1,8

	Крупки
	37
	7,1
	0
	2
	2
	0
	6
	0
	21,9
	5,0
	8,7
	0,9

	Логойск
	32,7
	28,74
	0,74
	3,84
	
	0
	4
	0
	0
	5,0
	28,4
	3,6

	Любань
	72,6
	52,51
	4,6
	21,3
	5,3
	10,69
	4,1
	4,1
	0
	10,3
	44,7
	5,6

	Марьина Горка 
	134
	21,4
	0
	16,4
	88,3
	10,9
	13,4
	0
	0
	19,9
	9,3
	1,0

	Молодечно
	519,7
	83
	0
	41,74
	351,86
	26
	58,8
	0
	0
	19,4
	8,4
	0,9

	Мядель
	98,2
	59
	0,3
	23,1
	11,8
	0
	23,3
	0,2
	4,1
	25,0
	80,2
	8,0

	Несвиж
	183,1
	87,5
	1
	75,3
	80,8
	2,4
	12,16
	0
	0,2
	21,6
	61,1
	7,6

	Свислочь
	60
	9,5
	0,1
	0
	40,4
	0
	10,1
	0,7
	0
	11,5
	24,0
	2,4

	Слуцк
	400,7
	9
	0
	7,3
	325,4
	10,7
	46,5
	0
	9,1
	16,3
	1,5
	0,2

	Солигорск
	339,2
	132,58
	0,28
	0
	156,8
	3,04
	46,73
	1,75
	0
	36,8
	13,1
	0,9

	Старые Дороги
	69,3
	17,3
	0,7
	5
	30,2
	5,2
	16,6
	1,2
	0
	10,9
	15,1
	1,9

	Столбцы
	155
	16
	0
	14
	123,1
	5,4
	10,5
	0,2
	0
	18,3
	10,5
	1,3

	Узда
	70,2
	60,1
	9
	24
	
	0
	10,1
	0,6
	0
	11,1
	62,9
	6,3

	Фаниполь
	35,5
	9,7
	0
	0
	5,6
	3,7
	3,5
	0
	13
	7,9
	8,1
	1,0

	Червень
	236,6
	118,6
	0
	7,2
	94,8
	7,4
	11
	0,6
	4,8
	41,4
	115,1
	14,4


Продолжение таблицы 5.11

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Могилевская область

	Бобруйск
	2281,6
	747,1
	0
	58
	1224,1
	106,5
	194,4
	3,1
	9,5
	25,3
	33,9
	2,4

	Быхов
	214,5
	19,4
	0
	15,6
	168,2
	6,4
	20,5
	1,8
	0
	12,1
	11,4
	1,4

	Горки
	411,7
	72,6
	0
	27,9
	240,8
	39,9
	24,8
	1,9
	33,6
	18,5
	21,3
	2,4

	Кировск
	110
	15,7
	0,3
	1,4
	75,1
	3,3
	15,8
	4,1
	0,1
	16,8
	18,3
	1,8

	Климовичи
	151
	6,9
	0
	5,2
	113,9
	5,3
	24,6
	1,9
	0,3
	9,5
	4,4
	0,6

	Кличев
	92,1
	3,9
	0,1
	1,7
	70,1
	9
	4,6
	2,4
	4,5
	18,5
	5,1
	0,5

	Костюковичи
	113,9
	23,9
	0
	3,9
	70,7
	5,5
	13,5
	1,2
	0,3
	19,2
	15,1
	1,9

	Кричев
	500,5
	25,4
	0
	14,2
	425,2
	6,6
	43,3
	1
	0
	25,6
	9,1
	1,0

	Могилев
	3252,5
	1437,7
	4,1
	76,2
	1102,3
	104,8
	282,7
	6,5
	325
	30,2
	39,2
	2,6

	Мстиславль
	127,6
	21,8
	0
	9,8
	62,1
	18,6
	25,1
	0,5
	0
	8,2
	18,6
	2,3

	Осиповичи
	331
	71,4
	0
	10,3
	240,6
	8,2
	10,8
	1,5
	0
	16,9
	20,7
	2,3

	Славгород
	184,8
	10
	0
	9,7
	155,9
	5,2
	9,3
	1,3
	4,4
	26,2
	12,2
	1,2

	Чаусы
	159,9
	8,7
	0
	6,2
	133,4
	4,6
	12,7
	3,5
	0,5
	12,6
	8,1
	1,0

	Чериков
	103,5
	6,1
	0
	3,3
	68,8
	2,5
	26,1
	6,2
	0
	13,2
	7,2
	0,7

	Шклов
	138,1
	17,3
	0
	14,5
	85,4
	11,5
	23,9
	5,4
	0
	18,5
	11,0
	1,4

	

	Минск
	13458
	3197,8
	37,2
	174,3
	3092,9
	1014
	1240,5
	0
	4912,5
	44,0
	18,1
	1,1


*Отношение площади всех озелененных территорий к площади населенного пункта; 

**отношение площади насаждений общего пользования к численности населения; 

***отношение показателя обеспеченности населения насаждениями общего пользования к нижнему пределу нормы обеспеченности (согласно СНБ 3.01.04-02).

Наряду с культурными посадками застроенной части, лесопарковыми и парковыми массивами в населенных пунктах часто встречаются неблагоустроенные озелененные территории, представляющие собой природные растительные сообщества естественные или смешанные по генезису и формам воспроизводства (леса, растительность городских болот, пойм, оврагов, пустырей и др.), которые относятся к прочим и резервным озелененным территориям. Как видно из таблицы 5.11, подобные территории подчас занимают значительную часть всех насаждений. Часто к ним относятся ценные с точки зрения биологического и ландшафтного разнообразия территории, которые включены в состав поселения в процессе его расширения, однако еще не подверглись трансформации при окультуривании. При последующем градостроительном освоении они могут использоваться либо под застройку, либо для организации благоустроенных насаждений общего пользования (лесо- и лугопарков, парков, скверов и др.). 

Важным социально-экологическим критерием оценки уровня организации ландшафтно-рекреационных территорий городов и других населенных пунктов являются показатели обеспеченности населения насаждениями общего пользования. 

Следует отметить, что оценку показателей обеспеченности в городах можно проводить на различных уровнях обобщения – для города в целом, в разрезе городских административных районов и более дифференцированно – в разрезе основных архитектурно-планиро​вочных единиц (кварталов, микрорайонов). Традиционно при оценке этих показателей расчет ведется для города в целом. При этом площадь насаждений общего пользования города делится на число жителей. Однако при этом во внимание не принимаются такие важные аспекты формирования структуры ландшафтно-рекреационного комплекса, как неравномерность размещения объектов озеленения, их рекреационная ценность, допустимая эко​логическая емкость растительных сообществ, доступность для рекреационного использования населением. 

Средние показатели обеспеченности в городах страны варьируют в широких пределах. Анализ статистических сведений показывает, что в некоторых городах они отстают от требований современных градостроительных норм (СНБ 3.01.04–02) (см. табл. 5.11). 

Детальные исследования структуры ландшафтно-рекреа​ционных территорий крупных городов Беларуси показывают, что обобщенные для города в целом оценки не всегда отражают реальную ситуацию обеспеченности населения озелененными территориями. Поэтому при разработке территориальных комплексных схем охраны окружающей среды городов Гродно, Витебска, Могилева, а также в Минске для более детальной оценки показателей обеспеченности населения насаждениями был использован дифференцированный подход. Данный подход согласован с современными научными разработками и нормативными требованиями, учитывающими экологические и социальные аспекты формирования ландшафтно-рекреационного комплекса городов (СНБ 3.01.04–02). 

При дифференцированном подходе расчеты ведутся для основной архитектурно-планировочной единицы городской территории – квартала (группы кварталов, микрорайона), при этом учитываются не только площади ЛРТ, но также их доступность для населения и уровень благоустройства.

Дифференцированные расчеты обеспеченности населения насаждениями общего пользования выявили во всех перечисленных городах схожие проблемы – преимущественное формирование сети благоустроенных территорий в центральной части городов и недостаточное их развитие в новых микрорайонах высокоплотной застройки на периферии. Несмотря на удовлетворительные средние показатели для данных городов, в каждом из них, наряду с профицитом насаждений в центральной части, вблизи новых микрорайонов с высокоплотной застройкой выявлены участки дефицита благоустроенных озелененных территорий. Рассчитано, что вблизи микрорайонов с высокоплотной застройкой дефицит насаждений общего пользования в Витебске составляет – 265 га, Гродно – 104, Могилеве – 23 га. Поэтому основной задачей организации системы озеленения в данных городах является создание вблизи новых микрорайонов системы благоустроенных озелененных территорий общего пользования, организация транспортных маршрутов, связывающих крупные жилые массивы с лесопарками и парками. 

В последнее время в Беларуси осуществляются широкомасштабные работы по благоустройству территорий населенных пунктов. Помимо создания новых объектов озеленения, проводится обновление угнетенных и засыхающих насаждений, формирование культурных газонов, посадка деревьев, кустарников и цветников. Значительное внимание уделяется поддержанию в должном санитарном состоянии городских и пригородных лесов. 

В целом за 2005 г. в населенных пунктах страны газоны созданы на 657,7 га, высажено 193,2 тыс. деревьев, около 560 тыс. кустарников и 28 млн. цветов (табл. 5.12).

В настоящее время, одним из наиболее актуальных вопросов озеленения населенных пунктов страны является использование растений, устойчивых к антропогенным факторам. Для оптимизации окружающей среды важно подобрать такие виды, которые способны не только хорошо функционировать в условиях загрязнения атмосферного воздуха и почв эмиссиями предприятий и транспорта, но активно поглощать и обезвреживать их. Подбор таких растений возможен на основе использования ресурсов мировой флоры. 

Таблица 5.12

Благоустройство территорий населенных пунктов Беларуси в 2005 г.*

	Область
	Устроено 

газонов, га
	Посажено 

деревьев, тыс.шт.
	Посажено кустарников, тыс.шт.
	Посажено цветов, тыс.шт.

	Брестская 
	65,40
	27,96
	49,31
	5497,05

	Витебская
	66,17
	13,43
	23,57
	2736,50

	Гомельская
	55,25
	26,43
	84,41
	6732,07

	Гродненская
	36,32
	24,39
	19,97
	3835,61

	Минская
	51,40
	26,20
	74,20
	2788,00

	Могилевская
	83,40
	26,10
	50,40
	3400,80

	Минск
	299,80
	48,70
	257,60
	3002,60

	Республика 

Беларусь
	657,7
	193,2
	559,5
	27992,6


*По данным государственной статистической отчетности "Отчет о зеленых насаждениях за 2005 г.", форма №1-зеленые насаждения.

Центральным ботаническим садом НАН Беларуси (ЦБС) ведутся многолетние исследования газопоглотительной способности и устойчивости растений к различным загрязняющим веществам. Разрабатываются и внедряются в практику природопользования ассортименты древесных и кустарниковых растений, устойчивых к различным загрязнителям.

Учитывая то, что в структуре выбросов городов Беларуси значительное место занимает хлористый водород (НCl), учеными ЦБС проведены исследования устойчивости и газопоглотительных особенностей различных видов к данному поллютанту. 

Выявлено, что HCl негативно влияет на состояние и устойчивость насаждений. По фитотоксичности он занимает промежуточное место между диоксидом серы и фтористым водородом.

Испытаны на устойчивость к HCl 119 видов и форм деревьев и кустарников из коллекции местной и мировой флоры ЦБС. На основании сравнительной оценки состояния растений после экспериментальной обработки хлористым водородом (учитывались площадь повреждения листьев, деградация фотосинтетических пигментов, уменьшение содержания белка, нарушение активности ферментов и анатомо-морфологической структуры листа) выделены 4 группы растений, различающихся по устойчивости к нему.

Очень высокую устойчивость к действию HCl проявили такие виды: береза желтая, барбарис обыкновенный, боярышник даурский, боярышник Канби, боярышник Королькова, боярышник красноватый, боярышник Ливона, боярышник черный, боярышник Русанова, боярышник сизоплодный угловатый, боярышник хоккайдский, бук лесной, жимолость обыкновенная, ива белая шелковистая, липа американская, липа войлочная, липа крупнолистная, липа маньчжурская, лох серебристый, рододендрон кэтевбинский, сирень венгерская и ель сербская.

Достаточно устойчивыми оказались также барбарис Тунберга, боярышник Бретшнейдера, боярышник вееровидный, боярышник перистонадрезанный, боярышник Принглея, боярышник стебельчатый, боярышник Холмса, боярышник Эльвангера, виноград амурский, виноград лапчатый, девичий виноград пятилисточковый, дуб Гартвиса, дуб черешчатый, кирказон крупнолистный, клен ложноплатановый, липа европейская разрезнолистная, липа Таке, лох восточный, пузыреплодник калинолистный, рододендрон короткоплодный, самшит вечнозеленый, тополь белый, шефердия серебристая, дугласия Мензиса сизая, можжевельник казацкий, можжевельник обыкновенный, сосна кедровая и обыкновенная.

Среднюю устойчивость к хлористому водороду проявили береза повислая, береза черная, боярышник Боинтони, боярышник Брюне, боярышник гиссарский, боярышник григонензис, боярышник Диппеля, боярышник кроваво-красный, боярышник ложный, боярышник Макавлея, боярышник мелколистный, боярышник Нестеровича, боярышник ноэленский, боярышник пеориенский, боярышник пятипестичный, боярышник редколесный, боярышник ромболистный, боярышник сочный, боярышник Стевена, боярышник страшный, боярышник точечный, боярышник Факсона, боярышник шершавый, бузина красная, бук лесной пурпурнолистный, виноград лисий, вяз шершаволистный, груша лохолистная, груша обыкновенная, груша уссурийская, древогубец круглолистный, жимолость каприфоль, клен серебристый, клен ясенелистный, конский каштан обыкновенный, лещина американская и обыкновенная, лимонник китайский, лох зонтичный, рододендрон Смирнова, рододендрон Шлиппенбаха, свидина белая, сирень обыкновенная, тополь канадский, тополь китайский, тополь черный пирамидальный, ясень обыкновенный, ясень орегонский, ясень пенсильванский, ель колючая, ель обыкновенная, сосна горная, тисс ягодный, туя западная (колонновидная и золотистая формы).

Низкая устойчивость к хлористому водороду отмечена у березы Радде, боярышника кавказского, боярышника однопестичного, боярышника сглаженного, боярышника тополевого, боярышника туркестанского, боярышника шамплейского, гледичии трехколючковой, караганы древовидной, клена остролистного, липы мелколистной, рододендрона канадского.

Установлено, что древесные растения способны поглощать из воздуха и обезвреживать в клетках и тканях различные загрязняющие вещества, в том числе и хлористый водород, очищая атмосферу от данной примеси (табл. 5.13). Таким образом, для озеленения городов наиболее перспективны виды растений, сочетающих устойчивость к неблагоприятным природным экологическим факторам, декоративность и газоустойчивость с ярко выраженной способностью к биологической очистке атмосферного воздуха. В зонах загрязнения воздуха хлористым водородом для зеленого строительства следует применять устойчивые виды с высокой емкостью поглощения и нейтрализации данного газа. 

Таблица 5.13

Поглотительная способность различных видов деревьев 

и кустарников к хлористому водороду 

	Вид растения
	Поглощение HCl 
(мг/г сырого вещества в час)

	Виды с высоким уровнем поглощения хлористого водорода

	Клен серебристый
	61,68

	Боярышник черный
	62,24

	Боярышник ноэленский
	65,64

	Бук лесной
	72,99

	Бук лесной пурпурнолистный
	73,05

	Карагана древовидная
	74,13

	Рододендрон Смирнова
	74,97

	Вяз шершаволистный
	76,97

	Клен ложноплатановый
	79,78

	Тополь черный пирамидальный
	85,41

	Боярышник страшный
	95,45

	Девичий виноград пятилисточковый
	96,42

	Конский каштан обыкновенный
	81,65

	Боярышник Эльвангера
	99,30

	Липа маньчжурская
	100,72

	Древогубец круглолистный
	116,56

	Липа европейская разрезнолистная
	124,48

	Виды со средним уровнем поглощения хлористого водорода

	Ясень обыкновенный
	31,18


Продолжение таблицы 5.13

	Вид растения
	Поглощение HCl 
(мг/г сырого вещества в час)

	Рододендрон короткоплодный
	32,25

	Липа войлочная
	32,54

	Лещина обыкновенная
	35,13

	Дуб черешчатый
	38,20

	Клен ясенелистный
	39,15

	Барбарис Тунберга
	40,17

	Жимолость каприфоль
	41,31

	Клен остролистный
	41,89

	Ясень пенсильванский
	43,29

	Барбарис обыкновенный
	44,14

	Липа Таке
	45,72

	Береза повислая
	48,15

	Липа мелколистная
	50,36

	Сирень обыкновенная
	50,58

	Сирень венгерская
	51,49

	Лимонник китайский
	52,05

	Ива белая шелковистая
	54,89

	Тополь канадский
	57,71

	Виды с низким уровнем поглощения хлористого водорода

	Сосна кедровая
	1,30

	Тисс ягодный
	2,10

	Можжевельник казацкий
	2,83

	Ель сербская
	2,91

	Сосна обыкновенная
	2,98

	Самшит вечнозеленый
	3,11

	Дугласия Мензиса сизая
	3,12

	Можжевельник обыкновенный
	3,57

	Туя западная золотистая
	3,62

	Ель колючая
	4,24

	Туя западная
	4,52

	Сосна горная
	6,64

	Свидина белая
	7,41

	Туя западная колонновидная
	7,74

	Туя западная шаровидная
	10,02

	Ель обыкновенная
	13,15

	Жимолость обыкновенная
	14,88

	Виноград лапчатый
	15,92

	Виноград амурский
	18,84

	Кирказон крупнолистный
	20,37

	Пузыреплодник калинолистный
	20,71

	Рододендрон кэтевбинский
	22,07

	Липа американская
	23,77

	Виноград лисий
	26,65
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Диаграмма6
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Лист1

		

				усохло		вырублено

		1996		2432		905

		1997		2003		2466

		1998		355		1115

		1999		524		414

		2000		963		964

		2001		1915		1536

		2002		2480		2945

		2003		5163		4557

		2004		4029		4360

		2005		1520		1869
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Лист2

		Минск. Распределение древостоев ППУ по категориям жизненного состояния.

		Город

				здоровые		здоровые с признаками ослабления		ослабленные		поврежденные

		1993		15.8		78.9		5.3

		1994				80		20

		1995		40		53.3		6.7

		1996		46.3		53.7

		1997		21.7		78.3

		1998		21.7		78.3

		1999		36.9		60.9				2.2

		2000		28.9		71.1

		2001		22.2		77.8

		2002				91.1		6.7		2.2

		2003				82.2		15.6		2.2

		2004				75.5		24.5

		2005				70.1		26.9		3

		Пригород

				Здоровые		Здоровые с признаками ослабления		Ослабленные		Поврежденные

		1993		5.2		27.8		62.9		4.1

		1994				27.4		63.2		9.4

		1995		3.3		82.7		14

		1996		23		74.1		2.9

		1997		9.8		83.6		6.6

		1998		24.4		75.6

		1999		20		77.5		2.5

		2000		15		80		5

		2001		9.8		80.5		9.7

		2002				85.4		12.2		2.4

		2003				78.1		14.6		7.3

		2004				71.7		19.6		8.7

		2005				65.9		34.1
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Лист4

		Минск. Распределение деревьев по классам повреждения

		Город

				0 (дефолиации нет)		1 (слабая дефолиация)		2 (средняя дефолиация)		3 (сильная дефолиация)		4 (усохшие деревья)

		1993		47		48		5		0

		1994		23		60		16		1

		1995		49		47		4

		1996		63		32		5		1

		1997		57		38		4		0		1

		1998		54		41		4		0		1

		1999		65		29		4		1		0

		2000		60		37		3		0		0

		2001		57		39		3				1

		2002		28		65		6		0		1

		2003		25		64		10		1		1

		2004		23		65		11		0		1

		2005		26		64		9		0		0

		Пригород

				0		1		2		3		4

		1993		17		61		22		0

		1994		11		61		28		0

		1995		28		63		8		0		0

		1996		51		42		7		0		0

		1997		46		45		8		0		0

		1998		55		40		5		0		0

		1999		57		37		6				0

		2000		47		46		7		0		0

		2001		47		44		9		1		0

		2002		29		57		13		0		1

		2003		26		56		16		0		1

		2004		25		60		14		0		0

		2005		25		63		12		0		0





Лист4

		



0 (дефолиации нет)

1 (слабая дефолиация)

2 (средняя дефолиация)

3 (сильная дефолиация)

4 (усохшие деревья)

%

Категории жизненного состояния древостоев:



Лист5

		



0

1

2

3

4

%

Год



		

						2004 г.		2005 г.

				ослабленные		32.8%		31.8%

				сильно ослабленные		51.4%		43.5%

				усыхающие		6.4%		13.7%

				свежий сухостой		1.5%		1.1%

				без признаков ослабления		7.9%		9.9%





		



2004 г.



		



2005 г.



		






_1215951195.xls
Диаграмма5

		чистые ельники (8-10 единиц ели)		чистые ельники (8-10 единиц ели)		чистые ельники (8-10 единиц ели)

		смешанные насаждения (5-7 единиц ели)		смешанные насаждения (5-7 единиц ели)		смешанные насаждения (5-7 единиц ели)

		сложные и смешанные насаждения (3-4 единицы ели)		сложные и смешанные насаждения (3-4 единицы ели)		сложные и смешанные насаждения (3-4 единицы ели)

		среднее значение для всех типов насаждений		среднее значение для всех типов насаждений		среднее значение для всех типов насаждений



отсутствует

средняя (до 15%)

сильная (15% и более)

%

Степень усыхания:

45.6

38

16.4

64.1

24.4

11.5

88.2

5.9

5.9

60.7

26.7

12.6



Лист1

		

				усохло		вырублено

		1996		2432		905

		1997		2003		2466

		1998		355		1115

		1999		524		414

		2000		963		964

		2001		1915		1536

		2002		2480		2945

		2003		5163		4557

		2004		4029		4360

		2005		1520		1869





Лист1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



усохло

вырублено

Год

тыс.м3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист2

		Минск. Распределение древостоев ППУ по категориям жизненного состояния.

		Город

				здоровые		здоровые с признаками ослабления		ослабленные		поврежденные

		1993		15.8		78.9		5.3

		1994				80		20

		1995		40		53.3		6.7

		1996		46.3		53.7

		1997		21.7		78.3

		1998		21.7		78.3

		1999		36.9		60.9				2.2

		2000		28.9		71.1

		2001		22.2		77.8

		2002				91.1		6.7		2.2

		2003				82.2		15.6		2.2

		2004				75.5		24.5

		2005				70.1		26.9		3

		Пригород

				Здоровые		Здоровые с признаками ослабления		Ослабленные		Поврежденные

		1993		5.2		27.8		62.9		4.1

		1994				27.4		63.2		9.4

		1995		3.3		82.7		14

		1996		23		74.1		2.9

		1997		9.8		83.6		6.6

		1998		24.4		75.6

		1999		20		77.5		2.5

		2000		15		80		5

		2001		9.8		80.5		9.7

		2002				85.4		12.2		2.4

		2003				78.1		14.6		7.3

		2004				71.7		19.6		8.7

		2005				65.9		34.1





Лист2

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



здоровые

здоровые с признаками ослабления

ослабленные

поврежденные

%

Категории жизненного состояния древостоев:

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист3

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Здоровые

Здоровые с признаками ослабления

Ослабленные

Поврежденные

%

Год

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист4

		Минск. Распределение деревьев по классам повреждения

		Город

				0 (дефолиации нет)		1 (слабая дефолиация)		2 (средняя дефолиация)		3 (сильная дефолиация)		4 (усохшие деревья)

		1993		47		48		5		0

		1994		23		60		16		1

		1995		49		47		4

		1996		63		32		5		1

		1997		57		38		4		0		1

		1998		54		41		4		0		1

		1999		65		29		4		1		0

		2000		60		37		3		0		0

		2001		57		39		3				1

		2002		28		65		6		0		1

		2003		25		64		10		1		1

		2004		23		65		11		0		1

		2005		26		64		9		0		0

		Пригород

				0		1		2		3		4

		1993		17		61		22		0

		1994		11		61		28		0

		1995		28		63		8		0		0

		1996		51		42		7		0		0

		1997		46		45		8		0		0

		1998		55		40		5		0		0

		1999		57		37		6				0

		2000		47		46		7		0		0

		2001		47		44		9		1		0

		2002		29		57		13		0		1

		2003		26		56		16		0		1

		2004		25		60		14		0		0

		2005		25		63		12		0		0





Лист4

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



0 (дефолиации нет)

1 (слабая дефолиация)

2 (средняя дефолиация)

3 (сильная дефолиация)

4 (усохшие деревья)

%

Категории жизненного состояния древостоев:

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист5

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



0

1

2

3

4

%

Год

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист6

		

						2004 г.		2005 г.

				ослабленные		32.8%		31.8%

				сильно ослабленные		51.4%		43.5%

				усыхающие		6.4%		13.7%

				свежий сухостой		1.5%		1.1%

				без признаков ослабления		7.9%		9.9%





Лист6

		0

		0

		0

		0

		0



2004 г.



Лист7

		0

		0

		0

		0

		0



2005 г.



Лист8

		Минск. Распределение древостоев ППУ по категориям жизненного состояния.

		Город

				здоровые		здоровые с признаками ослабления		ослабленные		поврежденные		сильно поврежденные

		1992				3.3		83.4		13.3

		1993				26.7		40		33.3

		1994				30		40		30

		1995				53.3		36.7		10

		1996				46.7		30		23.3

		1997				66.7		30		3.3

		1998				63.4		33.3		3.3

		1999				86.7		10		3.3

		2000				73.4		23.3		3.3

		2001				83.4		13.3		3.3

		2002				73.4		23.3		3.3

		2003				72		20		8.0

		2004				75.4		17.4		6		1.2

		2005				82.0		14.5		3.4		0.1

		ППУ

				Здоровые		Здоровые с признаками ослабления		Ослабленные		Поврежденные		Сильно поврежденные

		1992				42.9		44.9		10.2		2

		1993		1.5		59.1		36.4		1.5		1.5

		1994		1.3		48.1		40.5		8.8		1.3

		1995		10.1		80.8		7.1		1		1

		1996		9		62		28		1

		1997		1		75.8		21.2		2

		1998		7.55		77.3		14.15		1

		1999		14.1		78.8		7.1

		2000		21.2		71.7		6.1		1

		2001		10.1		79.8		7.1		3

		2002		5.2		64.9		26.8		2.1		1

		2003		2.1		55.8		42.1

		2004		3.2		43.1		42.7		11

		2005		0.5		67.6		29.9		2





Лист8

		



здоровые

здоровые с признаками ослабления

ослабленные

поврежденные

сильно поврежденные

%

Категории жизненного состояния древостоев:



		



Здоровые

Здоровые с признаками ослабления

Ослабленные

Поврежденные

Сильно поврежденные

%

Год



		Минск. Распределение деревьев по классам повреждения

		Город

				0 (дефолиации нет)		1 (слабая дефолиация)		2 (средняя дефолиация)		3 (сильная дефолиация)		4 (усохшие деревья)

		1992		6.4		55		38		0.6

		1993		11.4		45.1		41.8		1.7

		1994		18		40.9		38.8		2.3

		1995		12		64.4		22.9		0.7

		1996		15.1		50.3		34.1		0.5

		1997		28.6		52.1		18.9		0.4

		1998		24.5		51.8		23.6		0.1

		1999		38.2		48.3		13.4		0.1

		2000		30.2		50.3		19.4		0.1

		2001		36.2		52.2		11.4		0.2

		2002		22.9		64.5		12.5		0.1

		2003		21.9		61.1		15.2		1.8

		2004		23.1		61.6		15.1		0.2

		Пригород

				0		1		2		3		4

		1992		23.1		51.6		21.9		3.4

		1993		31.8		50.9		15.3		2

		1994		24.7		54.8		19.2		1.3

		1995		42.9		47.8		8.9		0.4

		1996		35.9		50.4		13.4		0.3

		1997		34.9		51.3		13.2		0.6

		1998		42.1		46.6		10.7		0.6

		1999		49.2		42.1		8.2		0.5

		2000		54.3		38.7		6.7		0.3

		2001		44.9		44		9.9		0.7		0.5

		2002		27.6		57		13.3		0.9		1.2

		2003		24.4		55		18.5		1.3		0.8

		2004		25.5		58.2		14.9		0.6		0.8





		1992		1992		1992		1992		1992

		1993		1993		1993		1993		1993

		1994		1994		1994		1994		1994

		1995		1995		1995		1995		1995

		1996		1996		1996		1996		1996

		1997		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004		2004



0 (дефолиации нет)

1 (слабая дефолиация)

2 (средняя дефолиация)

3 (сильная дефолиация)

4 (усохшие деревья)

Год

%

Категории жизненного состояния древостоев:

6.4

55

38

0.6

11.4

45.1

41.8

1.7

18

40.9

38.8

2.3

12

64.4

22.9

0.7

15.1

50.3

34.1

0.5

28.6

52.1

18.9

0.4

24.5

51.8

23.6

0.1

38.2

48.3

13.4

0.1

30.2

50.3

19.4

0.1

36.2

52.2

11.4

0.2

22.9

64.5

12.5

0.1

21.9

61.1

15.2

1.8

23.1

61.6

15.1

0.2



		1992		1992		1992		1992		1992

		1993		1993		1993		1993		1993

		1994		1994		1994		1994		1994

		1995		1995		1995		1995		1995

		1996		1996		1996		1996		1996

		1997		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004		2004



0

1

2

3

4

%

23.1

51.6

21.9

3.4

31.8

50.9

15.3

2

24.7

54.8

19.2

1.3

42.9

47.8

8.9

0.4

35.9

50.4

13.4

0.3

34.9

51.3

13.2

0.6

42.1

46.6

10.7

0.6

49.2

42.1

8.2

0.5

54.3

38.7

6.7

0.3

44.9

44

9.9

0.7

0.5

27.6

57

13.3

0.9

1.2

24.4

55

18.5

1.3

0.8

25.5

58.2

14.9

0.6

0.8



		

						2003 г.		2004 г.		2005 г.

				Брестская обл.		12.7		1.3		4.5

				Гродненская обл.		10.9		5.3		5.6

				Минская обл.		2		1.8		0.2

				Могилевская обл.		3.8		2.1		1.6

				Витебская обл.		0.8		3.4		1

				Республика Беларусь		2.9		2.6		1.4





		



2003 г.

2004 г.

2005 г.

%



		

						чистые ельники (8-10 единиц ели)		смешанные насаждения (5-7 единиц ели)		сложные и смешанные насаждения (3-4 единицы ели)		среднее значение для всех типов насаждений

				отсутствует		45.6		64.1		88.2		60.7

				средняя (до 15%)		38		24.4		5.9		26.7

				сильная (15% и более)		16.4		11.5		5.9		12.6





		



отсутствует

средняя (до 15%)

сильная (15% и более)

%

Степень усыхания:




_1215951807.xls
Диаграмма7

		1992		1992		1992		1992

		1993		1993		1993		1993

		1994		1994		1994		1994

		1995		1995		1995		1995

		1996		1996		1996		1996

		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004

		2005		2005		2005		2005



сосна

ель

дуб

береза

Год

%

100

100

100

100

99.7

99.5

99.6

99.4

99.3

99

99.2

98.8

98.6

97.1

98

97.8

97.6

94

96.7

97.5

96.4

92.3

95.8

96.9

95

91.2

91.1

95.1

94

89.9

87.7

93.8

92.9

86.4

86.2

92.5

91.6

83

85

90.9

90.2

79.2

84

89.4

89

75.8

80

87.3

87.3

72.2

77.5

85.7

86.5

70.5

71.8

84.8



Лист1

		

				усохло		вырублено

		1996		2432		905

		1997		2003		2466

		1998		355		1115

		1999		524		414

		2000		963		964

		2001		1915		1536

		2002		2480		2945

		2003		5163		4557

		2004		4029		4360

		2005		1520		1869





Лист1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



усохло

вырублено

Год

тыс.м3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист2

		Минск. Распределение древостоев ППУ по категориям жизненного состояния.

		Город

				здоровые		здоровые с признаками ослабления		ослабленные		поврежденные

		1993		15.8		78.9		5.3

		1994				80		20

		1995		40		53.3		6.7

		1996		46.3		53.7

		1997		21.7		78.3

		1998		21.7		78.3

		1999		36.9		60.9				2.2

		2000		28.9		71.1

		2001		22.2		77.8

		2002				91.1		6.7		2.2

		2003				82.2		15.6		2.2

		2004				75.5		24.5

		2005				70.1		26.9		3

		Пригород

				Здоровые		Здоровые с признаками ослабления		Ослабленные		Поврежденные

		1993		5.2		27.8		62.9		4.1

		1994				27.4		63.2		9.4

		1995		3.3		82.7		14

		1996		23		74.1		2.9

		1997		9.8		83.6		6.6

		1998		24.4		75.6

		1999		20		77.5		2.5

		2000		15		80		5

		2001		9.8		80.5		9.7

		2002				85.4		12.2		2.4

		2003				78.1		14.6		7.3

		2004				71.7		19.6		8.7

		2005				65.9		34.1





Лист2

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



здоровые

здоровые с признаками ослабления

ослабленные

поврежденные

%

Категории жизненного состояния древостоев:
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Здоровые с признаками ослабления
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Лист4

		Минск. Распределение деревьев по классам повреждения

		Город

				0 (дефолиации нет)		1 (слабая дефолиация)		2 (средняя дефолиация)		3 (сильная дефолиация)		4 (усохшие деревья)

		1993		47		48		5		0

		1994		23		60		16		1

		1995		49		47		4

		1996		63		32		5		1

		1997		57		38		4		0		1

		1998		54		41		4		0		1

		1999		65		29		4		1		0

		2000		60		37		3		0		0

		2001		57		39		3				1

		2002		28		65		6		0		1

		2003		25		64		10		1		1

		2004		23		65		11		0		1

		2005		26		64		9		0		0

		Пригород

				0		1		2		3		4

		1993		17		61		22		0

		1994		11		61		28		0

		1995		28		63		8		0		0

		1996		51		42		7		0		0

		1997		46		45		8		0		0

		1998		55		40		5		0		0

		1999		57		37		6				0

		2000		47		46		7		0		0

		2001		47		44		9		1		0

		2002		29		57		13		0		1

		2003		26		56		16		0		1

		2004		25		60		14		0		0

		2005		25		63		12		0		0
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0 (дефолиации нет)

1 (слабая дефолиация)

2 (средняя дефолиация)

3 (сильная дефолиация)

4 (усохшие деревья)

%

Категории жизненного состояния древостоев:
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						2004 г.		2005 г.

				ослабленные		32.8%		31.8%

				сильно ослабленные		51.4%		43.5%

				усыхающие		6.4%		13.7%

				свежий сухостой		1.5%		1.1%

				без признаков ослабления		7.9%		9.9%
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Лист8

		Минск. Распределение древостоев ППУ по категориям жизненного состояния.

		Город

				здоровые		здоровые с признаками ослабления		ослабленные		поврежденные		сильно поврежденные

		1992				3.3		83.4		13.3

		1993				26.7		40		33.3

		1994				30		40		30

		1995				53.3		36.7		10

		1996				46.7		30		23.3

		1997				66.7		30		3.3

		1998				63.4		33.3		3.3

		1999				86.7		10		3.3

		2000				73.4		23.3		3.3

		2001				83.4		13.3		3.3

		2002				73.4		23.3		3.3

		2003				72		20		8.0

		2004				75.4		17.4		6		1.2

		2005				82.0		14.5		3.4		0.1

		ППУ

				Здоровые		Здоровые с признаками ослабления		Ослабленные		Поврежденные		Сильно поврежденные

		1992				42.9		44.9		10.2		2

		1993		1.5		59.1		36.4		1.5		1.5

		1994		1.3		48.1		40.5		8.8		1.3

		1995		10.1		80.8		7.1		1		1

		1996		9		62		28		1

		1997		1		75.8		21.2		2

		1998		7.55		77.3		14.15		1

		1999		14.1		78.8		7.1

		2000		21.2		71.7		6.1		1

		2001		10.1		79.8		7.1		3

		2002		5.2		64.9		26.8		2.1		1

		2003		2.1		55.8		42.1

		2004		3.2		43.1		42.7		11

		2005		0.5		67.6		29.9		2





Лист8

		



здоровые

здоровые с признаками ослабления

ослабленные

поврежденные

сильно поврежденные

%

Категории жизненного состояния древостоев:



Лист9

		



Здоровые

Здоровые с признаками ослабления

Ослабленные

Поврежденные

Сильно поврежденные

%

Год



		Минск. Распределение деревьев по классам повреждения

		Город

				0 (дефолиации нет)		1 (слабая дефолиация)		2 (средняя дефолиация)		3 (сильная дефолиация)		4 (усохшие деревья)

		1992		6.4		55		38		0.6

		1993		11.4		45.1		41.8		1.7

		1994		18		40.9		38.8		2.3

		1995		12		64.4		22.9		0.7

		1996		15.1		50.3		34.1		0.5

		1997		28.6		52.1		18.9		0.4

		1998		24.5		51.8		23.6		0.1

		1999		38.2		48.3		13.4		0.1

		2000		30.2		50.3		19.4		0.1

		2001		36.2		52.2		11.4		0.2

		2002		22.9		64.5		12.5		0.1

		2003		21.9		61.1		15.2		1.8

		2004		23.1		61.6		15.1		0.2

		Пригород

				0		1		2		3		4

		1992		23.1		51.6		21.9		3.4

		1993		31.8		50.9		15.3		2

		1994		24.7		54.8		19.2		1.3

		1995		42.9		47.8		8.9		0.4

		1996		35.9		50.4		13.4		0.3

		1997		34.9		51.3		13.2		0.6

		1998		42.1		46.6		10.7		0.6

		1999		49.2		42.1		8.2		0.5

		2000		54.3		38.7		6.7		0.3

		2001		44.9		44		9.9		0.7		0.5

		2002		27.6		57		13.3		0.9		1.2

		2003		24.4		55		18.5		1.3		0.8

		2004		25.5		58.2		14.9		0.6		0.8





		1992		1992		1992		1992		1992

		1993		1993		1993		1993		1993

		1994		1994		1994		1994		1994

		1995		1995		1995		1995		1995
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0 (дефолиации нет)

1 (слабая дефолиация)

2 (средняя дефолиация)

3 (сильная дефолиация)

4 (усохшие деревья)

Год

%

Категории жизненного состояния древостоев:
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						2003 г.		2004 г.		2005 г.

				Брестская обл.		12.7		1.3		4.5

				Гродненская обл.		10.9		5.3		5.6

				Минская обл.		2		1.8		0.2

				Могилевская обл.		3.8		2.1		1.6

				Витебская обл.		0.8		3.4		1

				Республика Беларусь		2.9		2.6		1.4





		



2003 г.

2004 г.

2005 г.

%



		

						чистые ельники (8-10 единиц ели)		смешанные насаждения (5-7 единиц ели)		сложные и смешанные насаждения (3-4 единицы ели)		среднее значение для всех типов насаждений

				отсутствует		45.6		64.1		88.2		60.7

				средняя (до 15%)		38		24.4		5.9		26.7

				сильная (15% и более)		16.4		11.5		5.9		12.6





		



отсутствует

средняя (до 15%)

сильная (15% и более)

%

Степень усыхания:



		

						1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005

				сосна		100		99.7		99.3		98.6		97.6		96.4		95		94		92.9		91.6		90.2		89		87.3		86.5

				ель		100		99.5		99		97.1		94		92.3		91.2		89.9		86.4		83		79.2		75.8		72.2		70.5

				дуб		100		99.6		99.2		98		96.7		95.8		91.1		87.7		86.2		85		84		80		77.5		71.8

				береза		100		99.4		98.8		97.8		97.5		96.9		95.1		93.8		92.5		90.9		89.4		87.3		85.7		84.8





		



сосна

ель

дуб

береза

Год

%




_1215950305.xls
Диаграмма1

		Брестская обл.		Брестская обл.		Брестская обл.

		Гродненская обл.		Гродненская обл.		Гродненская обл.

		Минская обл.		Минская обл.		Минская обл.

		Могилевская обл.		Могилевская обл.		Могилевская обл.

		Витебская обл.		Витебская обл.		Витебская обл.

		Республика Беларусь		Республика Беларусь		Республика Беларусь
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				усохло		вырублено

		1996		2432		905

		1997		2003		2466

		1998		355		1115

		1999		524		414

		2000		963		964

		2001		1915		1536

		2002		2480		2945

		2003		5163		4557

		2004		4029		4360

		2005		1520		1869
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Лист2

		Минск. Распределение древостоев ППУ по категориям жизненного состояния.

		Город

				здоровые		здоровые с признаками ослабления		ослабленные		поврежденные

		1993		15.8		78.9		5.3

		1994				80		20

		1995		40		53.3		6.7

		1996		46.3		53.7

		1997		21.7		78.3

		1998		21.7		78.3

		1999		36.9		60.9				2.2

		2000		28.9		71.1

		2001		22.2		77.8

		2002				91.1		6.7		2.2

		2003				82.2		15.6		2.2

		2004				75.5		24.5

		2005				70.1		26.9		3

		Пригород

				Здоровые		Здоровые с признаками ослабления		Ослабленные		Поврежденные

		1993		5.2		27.8		62.9		4.1

		1994				27.4		63.2		9.4

		1995		3.3		82.7		14

		1996		23		74.1		2.9

		1997		9.8		83.6		6.6

		1998		24.4		75.6

		1999		20		77.5		2.5

		2000		15		80		5

		2001		9.8		80.5		9.7

		2002				85.4		12.2		2.4

		2003				78.1		14.6		7.3

		2004				71.7		19.6		8.7

		2005				65.9		34.1
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Категории жизненного состояния древостоев:
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		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



Здоровые

Здоровые с признаками ослабления

Ослабленные

Поврежденные

%

Год

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист4

		Минск. Распределение деревьев по классам повреждения

		Город

				0 (дефолиации нет)		1 (слабая дефолиация)		2 (средняя дефолиация)		3 (сильная дефолиация)		4 (усохшие деревья)

		1993		47		48		5		0

		1994		23		60		16		1

		1995		49		47		4

		1996		63		32		5		1

		1997		57		38		4		0		1

		1998		54		41		4		0		1

		1999		65		29		4		1		0

		2000		60		37		3		0		0

		2001		57		39		3				1

		2002		28		65		6		0		1

		2003		25		64		10		1		1

		2004		23		65		11		0		1

		2005		26		64		9		0		0

		Пригород

				0		1		2		3		4

		1993		17		61		22		0

		1994		11		61		28		0

		1995		28		63		8		0		0

		1996		51		42		7		0		0

		1997		46		45		8		0		0

		1998		55		40		5		0		0

		1999		57		37		6				0

		2000		47		46		7		0		0

		2001		47		44		9		1		0

		2002		29		57		13		0		1

		2003		26		56		16		0		1

		2004		25		60		14		0		0

		2005		25		63		12		0		0





Лист4

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



0 (дефолиации нет)

1 (слабая дефолиация)

2 (средняя дефолиация)

3 (сильная дефолиация)

4 (усохшие деревья)

%

Категории жизненного состояния древостоев:

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист5

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



0

1

2

3

4

%

Год

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист6

		

						2004 г.		2005 г.

				ослабленные		32.8%		31.8%

				сильно ослабленные		51.4%		43.5%

				усыхающие		6.4%		13.7%

				свежий сухостой		1.5%		1.1%

				без признаков ослабления		7.9%		9.9%





Лист6

		0

		0

		0

		0

		0



2004 г.



Лист7

		0

		0

		0

		0

		0



2005 г.



		Минск. Распределение древостоев ППУ по категориям жизненного состояния.

		Город

				здоровые		здоровые с признаками ослабления		ослабленные		поврежденные		сильно поврежденные

		1992				3.3		83.4		13.3

		1993				26.7		40		33.3

		1994				30		40		30

		1995				53.3		36.7		10

		1996				46.7		30		23.3

		1997				66.7		30		3.3

		1998				63.4		33.3		3.3

		1999				86.7		10		3.3

		2000				73.4		23.3		3.3

		2001				83.4		13.3		3.3

		2002				73.4		23.3		3.3

		2003				72		20		8.0

		2004				75.4		17.4		6		1.2

		2005				82.0		14.5		3.4		0.1

		ППУ

				Здоровые		Здоровые с признаками ослабления		Ослабленные		Поврежденные		Сильно поврежденные

		1992				42.9		44.9		10.2		2

		1993		1.5		59.1		36.4		1.5		1.5

		1994		1.3		48.1		40.5		8.8		1.3

		1995		10.1		80.8		7.1		1		1

		1996		9		62		28		1

		1997		1		75.8		21.2		2

		1998		7.55		77.3		14.15		1

		1999		14.1		78.8		7.1

		2000		21.2		71.7		6.1		1

		2001		10.1		79.8		7.1		3

		2002		5.2		64.9		26.8		2.1		1

		2003		2.1		55.8		42.1

		2004		3.2		43.1		42.7		11

		2005		0.5		67.6		29.9		2





		



здоровые

здоровые с признаками ослабления

ослабленные

поврежденные

сильно поврежденные

%

Категории жизненного состояния древостоев:



		



Здоровые

Здоровые с признаками ослабления

Ослабленные

Поврежденные

Сильно поврежденные

%

Год



		Минск. Распределение деревьев по классам повреждения

		Город

				0 (дефолиации нет)		1 (слабая дефолиация)		2 (средняя дефолиация)		3 (сильная дефолиация)		4 (усохшие деревья)

		1992		6.4		55		38		0.6

		1993		11.4		45.1		41.8		1.7

		1994		18		40.9		38.8		2.3

		1995		12		64.4		22.9		0.7

		1996		15.1		50.3		34.1		0.5

		1997		28.6		52.1		18.9		0.4

		1998		24.5		51.8		23.6		0.1

		1999		38.2		48.3		13.4		0.1

		2000		30.2		50.3		19.4		0.1

		2001		36.2		52.2		11.4		0.2

		2002		22.9		64.5		12.5		0.1

		2003		21.9		61.1		15.2		1.8

		2004		23.1		61.6		15.1		0.2

		Пригород

				0		1		2		3		4

		1992		23.1		51.6		21.9		3.4

		1993		31.8		50.9		15.3		2

		1994		24.7		54.8		19.2		1.3

		1995		42.9		47.8		8.9		0.4

		1996		35.9		50.4		13.4		0.3

		1997		34.9		51.3		13.2		0.6

		1998		42.1		46.6		10.7		0.6

		1999		49.2		42.1		8.2		0.5

		2000		54.3		38.7		6.7		0.3

		2001		44.9		44		9.9		0.7		0.5

		2002		27.6		57		13.3		0.9		1.2

		2003		24.4		55		18.5		1.3		0.8

		2004		25.5		58.2		14.9		0.6		0.8





		1992		1992		1992		1992		1992

		1993		1993		1993		1993		1993

		1994		1994		1994		1994		1994

		1995		1995		1995		1995		1995

		1996		1996		1996		1996		1996

		1997		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004		2004



0 (дефолиации нет)

1 (слабая дефолиация)

2 (средняя дефолиация)

3 (сильная дефолиация)

4 (усохшие деревья)

Год

%

Категории жизненного состояния древостоев:

6.4

55

38

0.6

11.4

45.1

41.8

1.7

18

40.9

38.8

2.3

12

64.4

22.9

0.7

15.1

50.3

34.1

0.5

28.6

52.1

18.9

0.4

24.5

51.8

23.6

0.1

38.2

48.3

13.4

0.1

30.2

50.3

19.4

0.1

36.2

52.2

11.4

0.2

22.9

64.5

12.5

0.1

21.9

61.1

15.2

1.8

23.1

61.6

15.1

0.2



		1992		1992		1992		1992		1992

		1993		1993		1993		1993		1993

		1994		1994		1994		1994		1994

		1995		1995		1995		1995		1995

		1996		1996		1996		1996		1996

		1997		1997		1997		1997		1997

		1998		1998		1998		1998		1998

		1999		1999		1999		1999		1999

		2000		2000		2000		2000		2000

		2001		2001		2001		2001		2001

		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004		2004



0

1

2

3

4

%

23.1

51.6

21.9

3.4

31.8

50.9

15.3

2

24.7

54.8

19.2

1.3

42.9

47.8

8.9

0.4

35.9

50.4

13.4

0.3

34.9

51.3

13.2

0.6

42.1

46.6

10.7

0.6

49.2

42.1

8.2

0.5

54.3

38.7

6.7

0.3

44.9

44

9.9

0.7

0.5

27.6

57

13.3

0.9

1.2

24.4

55

18.5

1.3

0.8

25.5

58.2

14.9

0.6

0.8



		

						2003 г.		2004 г.		2005 г.

				Брестская обл.		12.7		1.3		4.5

				Гродненская обл.		10.9		5.3		5.6

				Минская обл.		2		1.8		0.2

				Могилевская обл.		3.8		2.1		1.6

				Витебская обл.		0.8		3.4		1

				Республика Беларусь		2.9		2.6		1.4





		



2003 г.

2004 г.

2005 г.

%
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Диаграмма5

		ослабленные

		сильно ослабленные

		усыхающие

		свежий сухостой

		без признаков ослабления



2004 г.

0.328

0.514

0.064

0.015

0.079



Лист1

		

				усохло		вырублено

		1996		2432		905

		1997		2003		2466

		1998		355		1115

		1999		524		414

		2000		963		964

		2001		1915		1536

		2002		2480		2945

		2003		5163		4557

		2004		4029		4360

		2005		1520		1869





Лист1

		



усохло

вырублено

Год

тыс.м3



Лист2

		Минск. Распределение древостоев ППУ по категориям жизненного состояния.

		Город

				здоровые		здоровые с признаками ослабления		ослабленные		поврежденные

		1993		15.8		78.9		5.3

		1994				80		20

		1995		40		53.3		6.7

		1996		46.3		53.7

		1997		21.7		78.3

		1998		21.7		78.3

		1999		36.9		60.9				2.2

		2000		28.9		71.1

		2001		22.2		77.8

		2002				91.1		6.7		2.2

		2003				82.2		15.6		2.2

		2004				75.5		24.5

		2005				70.1		26.9		3

		Пригород

				Здоровые		Здоровые с признаками ослабления		Ослабленные		Поврежденные

		1993		5.2		27.8		62.9		4.1

		1994				27.4		63.2		9.4

		1995		3.3		82.7		14

		1996		23		74.1		2.9

		1997		9.8		83.6		6.6

		1998		24.4		75.6

		1999		20		77.5		2.5

		2000		15		80		5

		2001		9.8		80.5		9.7

		2002				85.4		12.2		2.4

		2003				78.1		14.6		7.3

		2004				71.7		19.6		8.7

		2005				65.9		34.1





Лист2

		



здоровые

здоровые с признаками ослабления

ослабленные

поврежденные

%

Категории жизненного состояния древостоев:



Лист3

		



Здоровые

Здоровые с признаками ослабления

Ослабленные

Поврежденные

%

Год



Лист4

		Минск. Распределение деревьев по классам повреждения

		Город

				0 (дефолиации нет)		1 (слабая дефолиация)		2 (средняя дефолиация)		3 (сильная дефолиация)		4 (усохшие деревья)

		1993		47		48		5		0

		1994		23		60		16		1

		1995		49		47		4

		1996		63		32		5		1

		1997		57		38		4		0		1

		1998		54		41		4		0		1

		1999		65		29		4		1		0

		2000		60		37		3		0		0

		2001		57		39		3				1

		2002		28		65		6		0		1

		2003		25		64		10		1		1

		2004		23		65		11		0		1

		2005		26		64		9		0		0

		Пригород

				0		1		2		3		4

		1993		17		61		22		0

		1994		11		61		28		0

		1995		28		63		8		0		0

		1996		51		42		7		0		0

		1997		46		45		8		0		0

		1998		55		40		5		0		0

		1999		57		37		6				0

		2000		47		46		7		0		0

		2001		47		44		9		1		0

		2002		29		57		13		0		1

		2003		26		56		16		0		1

		2004		25		60		14		0		0

		2005		25		63		12		0		0





Лист4

		



0 (дефолиации нет)

1 (слабая дефолиация)

2 (средняя дефолиация)

3 (сильная дефолиация)

4 (усохшие деревья)

%

Категории жизненного состояния древостоев:



Лист5

		



0

1

2

3

4

%

Год



		

						2004 г.

				ослабленные		32.8%

				сильно ослабленные		51.4%

				усыхающие		6.4%

				свежий сухостой		1.5%

				без признаков ослабления		7.9%





		



2004 г.



		






_1215350956.xls
Диаграмма3

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000

		2001		2001

		2002		2002

		2003		2003

		2004		2004

		2005		2005



усохло

вырублено

Год

тыс.м3

2432

905

2003

2466

355

1115

524

414

963

964

1915

1536

2480

2945

5163

4557

4029

4360

1520

1869



Лист1

		

				усохло		вырублено

		1996		2432		905

		1997		2003		2466

		1998		355		1115

		1999		524		414

		2000		963		964

		2001		1915		1536

		2002		2480		2945

		2003		5163		4557

		2004		4029		4360

		2005		1520		1869





Лист1

		



усохло

вырублено

Год

тыс.м3



Лист2

		





Лист3

		






